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OKURLARIMIZA 

ÖNCE ¢± 5T½T{TΣ {hbw! YT¢!tΦΦΦ 

4ŀƐƤƳƤȊŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒƭƛƐƛƴ ōƛǊ ǀƭœǸǘǸ ŘŜ ƘŀƭƪƤƴ ōƛƭƎƛ ǾŜ ƪǸƭǘǸǊ 

ŘǸȊŜȅƛŘƛǊΦ TƭŜǊƛ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ōǳ ŘǸȊŜȅƛ ȅǸƪǎŜƭǘƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōŀǎƤƴ 

ȅŀȅƤƴ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤȅƭŀ ȅŀȅƤƴŎƤƭƤƐƤƴ Ŝƭ ŜƭŜ ǾŜǊŘƛƐƛƴƛ ƎǀǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ 

.ƛƭƛƳǎŜƭ ƪƻƴǳƭŀǊƤ ƎŜƴƛǒ ȅƤƐƤƴƭŀǊŀ ǘŀƴƤǘƳŀΣ ǎŜǾŘƛǊƳŜ ǾŜ ƻƴƭŀǊƤ 

ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀŘŀ ōŀǒǘŀ ¢± ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ƪƛǘƭŜ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ŀǊŀœƭŀǊƤ 

etkin bir rol oynamakta. 

.ƛƭƛƳǎŜƭ ŘƛȊƛƭŜǊƛƴ ŀƳŀŎƤƴŀ ǳƭŀǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƛȊƭŜƴŜƴ ǘŀƳŀƳƭŀȅƤŎƤ ōƛǊ ȅƻƭ 

ŘŀΣ ŘƛȊƛ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ƪƛǘŀǇ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛŘƛǊΦ 

Çünkü TV dizisiƴƛƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎǸǊŜǎƛȅƭŜ ǎƤƴƤǊƭƤ ŀƪƤǒƤ ƛœƛƴŘŜ ŀƪǘŀǊƤƭŀƴ 

ȅƻƐǳƴ ōƛƭƎƛƴƛƴ ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤΣ ŘŜǊƛƴƭŜƳŜǎƛƴŜ ƪŀǾǊŀƴƳŀǎƤ ƎǸœƭǸƐǸ 

ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ TǒǘŜ ŘƛȊƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊΣ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤ 

Řƛƪƪŀǘ ƛǎǘŜȅŜƴ ƪƻƴǳƭŀǊŀ ȅŜƴƛŘŜƴ ŜƐƛƭƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

Bilimsel SorǳƴƭŀǊ 5ƛȊƛƳƛȊƛƴ ƛƭƪ ƪƛǘŀōƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳƴŘǳƐǳƳǳȊΣ ƛƪǘƛǎŀŘƛ 

ŘǸǒǸƴŎŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ŘŜƪ ǘŜƳŜƭ ǀƐǊŜǘƛƭŜǊƛƴƛ 

ƪƻƴǳ ŀƭŀƴ Yǳǒƪǳ 4ŀƐƤ ό¢ƘŜ !ƎŜ ƻŦ ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅύ TƭŜ ƛƴǎŀƴƭƤƐƤƴ 

ŜǾǊƛƳƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŀǒŀƳŀȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǳȊŀȅƤƴ ƪŜǒŦƛƴƛ ƪƻƴǳ ŀƭŀƴ 



Kozmos (Cosmos) adƭƤ ȅŀǇƤǘƭŀǊΣ ŘǸƴȅŀƴƤƴ Ŝƴ ǸƴƭǸ ¢± ƪǳǊǳƳƭŀǊƤƴŎŀ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ƛƪƛ ǀƴŜƳƭƛ ŘƛȊƛǎƛƴƛƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤŘƤǊΦ hƭŀƴŀƪƭŀǊƤƳƤȊ 

ǀƭœǸǎǸƴŘŜ ƛƭƎƛƴœ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛ ǾŜǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒǘƤƐƤƳƤȊΣ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ 

ƘŜǊ ǸƭƪŜŘŜ ƘŀƭƪƤƴ ōŜƐŜƴƛ ǾŜ ƛƭƎƛǎƛƴƛ ǘƻǇƭŀȅŀƴ ōǳ ŘƛȊƛƭŜǊŜΣ ¢ǸǊƪƛȅŜ 

Televizyon YǳǊǳƳǳƴǳƴ Řŀ ƎŜǊŜƪŜƴ ƛƭƎƛȅƛ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƐƛƴƛ 

umuyoruz... 

IŀƭƪƤƳƤȊƤƴ ōƛƭƛƳ Ҕ ƪǳǊƎǳΦǸǊǸƴǸ ŦƛƭƳ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭŀǊƭŀ ƎƛŘŜǊƳŜȅŜ 

œŀƭƤǒǘƤƐƤΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ǾŜ ȅŀǒŀƳƤƴ ǎƤǊƭŀǊƤƴŀ ŘǳȅŘǳƐǳ ŘŜǊƛƴ ƳŜǊŀƪƤ ōǸ- 

ȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ƎƛŘŜǊŜŎŜƪ ōƛƭƛƳǎŜƭ ōƛǊ ȅŀǇƤǘ YƻȊƳƻǎΦ ¸ŀȊŀƴ /ŀǊƭ {ŀƎŀƴΣ 

Ƙŀƭƪ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ƛƭƎƛǎƛƴŜ ǾŜ ȅŀǊŀǊƤƴŀ ǎǳƴǳƭƳŀȅŀƴ ōƛƭƛƳƛΣ ζƳǳǘƭǳ ōƛǊ 

ŀȊƤƴƭƤƐƤƴ ŀȅǊƤŎŀƭƤƐƤη ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪǘŀΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ ōǳƭǳǒƭŀǊƤƴ 

halka maledilmesi yolunda özel bir çaba göstermektedir. 

ζhƭŀƐŀƴǸǎǘǸ .ƛƭƛƳǎŜƭ .ŀǒŀǊƤ ǾŜ .ƛƭƛƳƛ Iŀƭƪŀ ¦ƭŀǒǘƤǊƳŀη ǀŘǸƭǸƴǸƴ 

sahibi olan /ŀǊƭ {ŀƎŀƴΣ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ȅŀǇƤǎƤȅƭŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤ ǾǳǊƎǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪŜƴŘƛƴƛ ǒǀȅƭŜ ǘŀƴƤǘƤȅƻǊ Υ 

«BEN CARL Sagan ADINDA... 

ΦΦΦǎǳΣ ƪŀƭǎƛȅǳƳ ǾŜ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤȅƤƳΦ {ƛȊ ŘŜ 

ǀȅƭŜǎƛƴƛȊΣ ȅŀƭƴƤȊ ŀŘƤƴƤȊ ōŀǒƪŀΦ !Ƴŀ ƘŜǇǎƛ ōǳ ƪŀŘŀǊ ƳƤΚη hƭŀōƛlir 

mi?.. 

/ŀǊƭ {ŀƎŀƴΣ DŜȊŜƎŜƴ !ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤ [ŀōŜǊŀǘǳǾŀǊƤ ōŀǒȅǀƴŜǘƛŎƛ-si ve 

/ƻǊƴŜƭƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ ¦Ȋŀȅ .ƛƭƛƳƭŜǊƛ ǾŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ .ǀƭǸƳǸ ǀƐǊŜǘƛƳ 

ǸȅŜǎƛŘƛǊΦ aŀǊƛƴŜǊΣ ±ƛƪƛƴƎ ǾŜ ±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤ ǾŜ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ōŀǒǊƻƭǸ ƻȅƴŀƳƤǒǘƤǊΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ Astronomi 

mŘǸƭǸƴǸ ƪŀȊŀƴŀƴ ōǳ ǸƴƭǸ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƤΣ ζ!ƳŜǊƛƪŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ 

5ŜƳŜƐƛ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊ .ƛƭƛƳƛ .ǀƭǸƳǸηΣ ζ.ƛƭƛƳƛƴ TƭŜǊƭŜȅƛǒƛ 5ŜǊƴŜƐƛη 

ǾŜ ζ!ƳŜǊƛƪŀƴ WŜƻŦƛȊƛƪ .ƛǊƭƛƐƛη ōŀǒƪŀƴƤŘƤǊΦ 

5ǊΦ {ŀƎŀƴ ŘǀǊǘ ȅǸȊ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǾŜ ǇƻǇǸƭŜǊ ƳŀƪŀƭŜ ȅŀȅƤƴƭŀƳƤǒǘŀϥΦ 

¸ŀȊŀǊƤ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ŘǸȊƛƴŜŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƪƛǘŀōƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ǾǊŜƴŘŜ !ƪƤƭƭƤ 

¸ŀǒŀƳ όLƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ [ƛŦŜ Tƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜύΣ YƻȊƳƛƪ ƛƭƛǒƪƛ ό¢ƘŜ /ƻǎƳƛŎ 

/ƻƴƴŜŎǘƛƻƴύΣ /ŜƴƴŜǘƛƴ /ŀƴŀǾŀǊƤ ό¢ƘŜ 5ǊŀƎƻƴ ƻŦ 9ŘŜƴύΣ 5ǸƴȅŀƴƤƴ 

CƤǎƤƭǘƤƭŀǊƤ όaǳǊƳǳǊǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘύ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΦ 



Carl Sagan için, yukarda özetlenen bunca önemi] ve onurlu görevi 

ȅǸƪƭŜƴŘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳŜƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ƳƛΚΦΦ IŜǇǎƛ ōǳ ƪŀŘŀǊ ƳƤΚ 

Olabilir mi?.. 

/ŀǊƭ {ŀƎŀƴΣ ƛƴǎŀƴƤƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ƳŜǊŀƪƤƴƤ ƎƛŘŜǊƳŜΣ ŜǾǊŜƴƛ ƪŜǒŦŜǘƳŜ 

œŀōŀǎƤƴƤƴ Řŀ ǀǘŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ƎǀǊŜǾ ǘŀǒƤŘƤƐƤƴƤƴ ōƛƭƛƴŎƛƴŘŜΦΦΦ Tƴǎŀƴ 

ǎƻȅǳƴǳƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭƳŜǎƛƴƛƴΣ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ƪƻǊǳƴǳǇ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛƴ 

Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ƪƻǒǳƭǳ ƻƭŀƴ ζŜǾǊŜƴǎŜƭ ōŀǊƤǒηƤƴ Řŀ ǎŀǾǳƴǳŎǳǎǳ /ŀǊƭ 

Sagan. 

мфтрϥǘŜ ζTƴǎŀƴƭƤƐƤƴ wŜŦŀƘ ǾŜ IǳȊǳǊǳƴŀ .ǸȅǸƪ YŀǘƪƤŘŀ .ǳ- 

ƭǳƴƳǳǒ Yƛǒƛη ǾŜ мфтуϥŘŜ tǳƭƛǘȊŜǊ 9ŘŜōƛȅŀǘ ǀŘǸƭƭŜǊƛƴƛ ŀƭŀƴ /ŀǊƛ {ŀ-

ƎŀƴϥƤƴ ǘǸƳ ƛƴǎŀƴƭƤƐŀ ƳŜǎŀƧƤ ǒǳ Υ 

Yh½ah{ϥ¦b Y9 CTΣ Y9b5T Y9b5TaT½T Y9 TC ¸h[/¦[¦F¦5¦wΦΦΦ 

«Biz hem gökyüzünün, hem yeryüzünün çocuklaǊƤȅƤȊΦ .ǳ ƎŜȊŜƎŜƴ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǾŀǊƭƤƐƤƳƤȊ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ ŜǾǊƛƳǎŜƭ ȅǸƪ ǎƤǊǘƭŀƳƤǒ 

ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ .ǳ ȅǸƪ ǘƻǊōŀǎƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ǎŀƭŘƤǊƤȅŀ ǾŜ ǘǀǊŜȅŜ 

ȅŀǘƪƤƴƭƤƪΣ ƭƛŘŜǊƭŜǊŜ ōŀǒ ŜƐƳŜ ǾŜ ȅŀōŀƴŎƤƭŀǊŀ ŘǸǒƳŀƴŎŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒ 

Ǝƛōƛ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊ ȅŜǊ ŀƭƤȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōŀǒƪŀƭŀǊƤƴŀ 

ƪŀǊǒƤ ǒŜŦƪŀǘΣ œƻŎǳƪƭŀǊƤƳƤȊŀ ƪŀǊǒƤ ǎŜǾƎƛΣ ǘŀǊƛƘǘŜƴ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ǀƐǊŜƴƳŜ 

ǾŜ ƎƛŘŜǊŜƪ ȊŜƪŃ ǾŜ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƳƛȊŜ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ƪŀǘƳŀ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊƛƴŜ 

ŘŜ ǎŀƘƛōƛȊΤ ōǳƴƭŀǊ Řŀ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀƳƤȊŀ ǾŜ ǊŜŦŀƘƤƳƤȊƤ 

ǎǸǊŘǸǊƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ŜǘƪŜƴƭŜǊΦΦΦ ¸ŀƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ōǳ ŜƐƛlimlerin 

hangileri üstün gelecek bilmiyoruz».. 

.ƛȊƛ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ŜƴƎƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀœƤƴŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳƤȊ ōƛǊ ƘŜŘŜŦ 

beklemekte. Dünya-ŘƤǒƤ ŀƪƤƭƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƘŜƴǸȊ 

ŀœƤƪ ōŜƭƛǊǘƛƭŜǊ ȅƻƪΦ .ǳΣ ōƛȊƛƳƪƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊ ŀŎŀōŀ Ƙƛœ 

ŘǳǊƳŀƳŀŎŀǎƤƴŀ ƪŜƴŘi kendilerini yok mu ediyorlar, diye bir soru 

ƎŜǘƛǊƛȅƻǊ ŀƪƭƤƳƤȊŀΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ǳȊŀȅŘŀƴ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ ǳƭǳǎŀƭ ǎƤƴƤǊ 

ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƎǀǊŜƳƛȅƻǊǳȊΦ ¦ȊŀȅŘŀƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ƛƴŎŜŎƛƪ ƳŀǾƛ ōƛǊ 

ƘƛƭŃƭΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƪŜƴǘƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ƤǒƤƪ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ƎǀǊǸƴŘǸƐǸƴǸ ƛȊƭŜȅƛƴŎŜΤ ŜǘƴƛƪΣ ŘƛƴǎŜƭ ȅŀ Řŀ ǳƭǳǎŀƭ ǒƻ-venist 

ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭƳŜǎƛ ŀƪƤƭ ŀƭƳŀȊ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŀ ŘǀƴǸǒǸȅƻǊΦΦΦ 



IŀȅŀǘƤƴ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ōŀǒƭŀƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ǾŀǊΦ 

YƻȊƳƛƪ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƴ ȅŀƪƤǇ ȅƤƪǘƤƐƤ ŘǸƴȅŀƭŀǊ Řŀ ǾŀǊΦ .ƛȊ ǘŀƭƛƘƭƛȅƛȊΣ 

ƘŀȅŀǘǘŀȅƤȊΣ ƎǸœƭǸȅǸȊΦ ¦ȅƎŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ǾŜ ǘǸǊǸƳǸȊǸƴ ǊŜŦŀƘƤ ŜƭƛƳƛȊŘŜ 

ƻƭŀƴ ōƛǊ ǒŜȅΦ 9ƐŜǊ ȅŜǊƪǸǊŜ ŀŘƤƴŀ ōƛȊƭŜǊ ǎǀȊ ǎŀƘƛōƛ ŘŜƐƛƭ-sek kim 

ƻƭŀōƛƭƛǊΚ ±ŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜŘŜ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊŜƴ ōƛȊƭŜǊ ƻƭŀƳŀȊǎŀƪ ƪƛƳ 

olabilir?»» 'i 

Dr. Turhan BOZKURT 

{¦b¦  

4ŀƐƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ƎƛǊƛǒƛƭŜŎŜƪ ǎŀōƤǊƭƤ ǾŜ Řƛƪƪŀǘƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΣ ōǳƎǸƴ ƛœƛƴ 

ǎƤǊ ǇŜǊŘŜǎƛƴƛƴ ŀǊƪŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ōƛǊœƻƪ ǒŜȅƛ ŀȅŘƤƴƭƤƐŀ 

ƪŀǾǳǒǘǳǊŀŎŀƪǘƤǊΦ TƴǎŀƴΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎƤǊƭŀǊƤƴƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŀǒŀƳƤƴƤƴ 

ǘǸƳǸƴǸ ōƛƭŜ ƘŀǊŎŀǎŀΣ ȅƛƴŜ ŘŜ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ŜƴƎƛƴ ōƛǊ ǎƻǊǳƴ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ 

yeterli olamaz. Bu nedenle, bil-gilŜǊΣ ŀƴŎŀƪ œŀƐƭŀǘ ŀǒƤƭŘƤƪœŀ 

ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ǀƴǸƴŜ ǎŜǊƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴ ƎŜƭŜŎŜƪΣ ƻ ƎǸƴǸƴ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŎŜ ōƛƭƛƴŜƴ ǒŜȅƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƭŜǊƛ ōƛƭƛƴ-ƳŜȅƛǒƛƴŜ 

ǒŀǒŀŎŀƪƭŀǊΦΦΦ .ƛǊœƻƪ ōǳƭǳǒǳƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒƤΣ ōƛȊƭŜǊƛƴ ŀƴƤǎƤ œƻƪǘŀƴ 

ǎƛƭƛƴƛǇ ƎƛǘǘƛƐƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊŜ ǊŀǎǘƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ IŜǊ œŀƐƤƴ ƛƴǎŀƴƤƴŀΣ 

ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǎƻǊǳƭŀǊ ƎƛȊƭŜƳŜǎƛƴƛ ōŜŎŜǊŜƳŜȅŜƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴΣ 

œŜƪƛŎƛ ƻƭƳŀƪǘŀƴ ǳȊŀƪΣ ǘŜƪŘǸȊŜ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ƻǊǘŀƳƤ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳΦ 

{ŜƴŜŎŀΣ 5ƻƐŀ {ƻǊǳƴƭŀǊƤ тΦ YƛǘŀǇΣ aΦ{Φ мΦ ȅǸȊȅƤƭ 

.ǳƎǸƴ ōƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ ŀǇŀœƤƪ ƻƭŀƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǊΣ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ŜǾǊenin 

ŀƪƤƭ ǎƤǊ ŜǊƳŜȅŜƴ ƻƭƎǳƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀȅŘƤΦ DǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳŘŀƪƛ Ŝƴ ōŀǎƛǘ 

ōƛǊ ƻƭŀȅ ōƛƭŜ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎƤǊƭŀǊƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻǊǳƳƭŀƴƤȅƻǊŘǳΦ .ǳ 

ƪƻƴǳȅŀ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪΣ !ǎǳǊƭŀǊƳ aΦǀΦ мллл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀΣ Řƛǒ 

ŀƐǊƤǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ƪǳǊǘ ƛœƛƴ ŘǸȊŘǸƪƭŜǊƛ 

ǘƤƭǎƤƳƭƤ ŘƛȊŜƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊƛȊη .ǳ ŘƛȊŜƭŜǊ ŜǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴƤ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƪƭŀ ōŀǒƭŀȅƤǇΣ Řƛǒ ŀƐǊƤǎƤ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŜŘŀǾƛ ȅǀƴǘŜƳƛ ǎŀƭƤƪ 

vermekle son bulur. 

9ǾǊŜƴΣ !ƴǳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ¸ŜǊȅǸȊǸη ŜǾǊŜƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ !ƪŀǊǎǳƭŀǊΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 5ŜǊŜƭŜǊΣ ŀƪŀǊǎǳƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ .ŀǘŀƪƭƤƪƭŀǊΣ 

ŘŜǊŜƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ±Ŝ ƪǸœǸƪ ƪǳǊǘΣ ōŀǘŀƪƭƤƪƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 



¸ŀǊŀǘƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ YǸœǸƪ ƪǳǊǘ ŀƐƭŀȅŀ ǎƤȊƭŀȅŀ ¢ŀƴǊƤ  ŀƳŀǒϥƤƴ 

ƘǳȊǳǊǳƴŀ ǾŀǊŘƤ ¸ŀǒƭƤ ƎǀȊƭŜǊƛϝ ŘŜŘƛ ƪƛΥ ζ.ŀƴŀ ǾŜǊŜŎŜƐƛƴ ōŜǎƛƴ ƴŜ 

ƻƭŀΚη ζTƴŎƛǊƭŜ ƪŀȅƤǎƤ ǎŜƴƛƴ ƻƭŀΦη ζ.ǳƴƭŀǊ ƴŜ ƪƛ ōŜƴƛƳ ƛœƛƴΚ Tncirle 

ƪŀȅƤǎƤ ƘŃƭ .ƤǊŀƪ Řŀ Ƙƛœ ƻƭƳŀȊǎŀ 5ƛǒƭŜ ŘƛǒŜǘƛ ŀǊŀǎƤƴŀ ǎƻƪǳƭŀȅƤƳ !ȊƤ 

ŘƛǒƭŜǊƛƴƛƴ TœƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒŜȅƛƳΦη ζaŀŘŜƳ ƪƛ ōǀȅƭŜ ŘŜŘƛƴΣ Ŝȅ ƪǸœǸƪ 

kurt, Katretsin seni Toprak Ana O kudretli eliyle...» 

ό5ƛǒ ŀƐǊƤǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ŘǸȊǸƭƳǸǒ ǘƤƭǎƤƳƭƤ ŘƛȊŜƭŜǊΦύ ¢ŜŘŀǾƛǎƛΗ aŀȅŀƭŀƴƳƤǒ 

ŀǊǇŀ ǎǳȅǳƴŀ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳƤǒ ȅŀƐΣ ƘǸ ŘƛȊŜƭŜǊ Ǹœ ƪŜȊ ȅƛƴŜƭŜƴŜǊŜƪ 

ŀƐǊƤȅŀƴ Řƛǒƛƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ǎǸǊǸƭŜŎŜƪΦ 

!ǘŀƭŀǊƤƳƤȊΣ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƪƭŀǊƤ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǎƤǊƭŀǊƤƴƤ ǀƐǊŜƴƳŜȅŜ Ŏŀƴ 

ŀǘǘƤƪƭŀǊƤ ƘŀƭŘŜΣ ōǳƴǳƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ƪŜǒŦŜŘŜƳŜƳƛǒƭŜǊŘƛΦ !ǊŀƭϥƭŀǊΣ 

 ŀƳŀǒϥƭŀǊ Ǝƛōƛ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ŜƎŜƳŜƴ ƎǸœƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƪƭŀǊƤ ƪǸœǸŎǸƪΣ 

ƎŀǊƛǇ ǾŜ ŀŎƛȊ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤȅƭŀ ȅŀǒƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ 

ŘǸƴȅŀŘŀΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǀƴŜƳƭƛΣ ŀƳŀ ōŀǒƭƤŎŀ ǊƻƭǸ 

τ 12 τ 

ǸǎǘƭŜƴƳŜƪǘŜƴ ǳȊŀƪ ōƞǊ ȅŀǒŀƳ ǎǸǊǸȅƻǊŘǳΦ 5ƻƐŀȅƭŀ ƛƴǎŀƴ ǎƤƪƤ ōƛǊ 

ōŀƐƭŀƴǘƤ ƛœƛƴŘŜȅŘƛ 5ƛǒ ŀƐǊƤǎƤƴƤƴ ƳŀȅŀƭŀƴƳƤǒ ŀǊǇŀ ǎǳȅǳȅƭŀ ǘŜŘŀǾƛǎƛΣ 

en derin evrensel gizleri içeriyordu; 

DǸƴǸƳǸȊŘŜȅǎŜ ŜǾǊŜƴƛ ŀƴƭŀƳŀƳƤȊƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǎŜœƪƛƴΣ ƎǸœƭǸ ǾŜ ŀŘƤ 

ζōƛƭƛƳη ƻƭŀƴΣ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ōǳƭŘǳƪΦ .ƛƭƛƳ ōƛȊŜΣ ǾŀǊƭƤƐƤ ǀȅƭŜǎƛƴŜ 

eskilere, uzanan ve öylesine engin bir evrenin gizlerim önümüze 

ǎŜǊŘƛ ƪƛΣ ōǳƴǳƴ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎƻǊǳƴƭŀǊ ōƛƭŜ 

ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ǀƴŜƳƛƴƛ ȅƛǘƛǊŘƛΦ .ǀȅƭŜŎŜ YƻȊƳƻǎΣ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƭŀ 

ilgisi bulunmayan uzak, soyut bir kavram gibi göründü. Ne var ki, 

ōƛƭƛƳ ƎƛŘŜǊŜƪ ŜǾǊŜƴƛƴ ƛƴǒŀƳ ǾŜŎŘŜ ōƻƐŀƴ ōƛǊ ƎǀǊƪŜƳƛ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ŀƪƛƳ ōǳ ƎƛȊ ǇŜǊŘŜǎƛƴƛ ŀǊŀƭŀƳŀȅŀ ȅŜǘŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 

ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪƭŀ ƪŀƭƳŀƳƤǒΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ŜǾǊŜƴƛƴ ōƛǊ 

ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ƻƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀǊŀƪ ȅƛƴŜ ƻƴŘŀ ǎƻƴ ōǳƭŘǳƐǳƴǳ 

ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ 9ƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜƴ Ŝƴ ǀƴŜƳǎƛȊƛƴŜ ŘŜƪ ƛƴǎŀƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘǸƳ 

ƻƭƎǳƭŀǊƤΣ ŜǾǊŜƴŜ ǾŜ ƻƴǳƴ ƪǀƪŜƴƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ .ǳ ƪƛǘŀǇ ƛǒǘŜ 

ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƪƻȊƳƛƪ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦƛƴ ƪŜǒŦƛƴƛ ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 



мфтс ȅƤƭƤƴƤƴ ȅŀȊƤ ǾŜ ǎƻƴōŀƘŀǊƤƴŘŀΣ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅǸȊ ƪŀŘŀǊ ōƛƭƛƳ-ŀŘŀƳƤ 

ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ƪŜǒŦƛƴŜ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ±ƛƪƛƴƎ 

ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ǇǊƻƧŜǎƛƴƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƎǀǊŜǾ ŀƭŘƤƳΦ TƴǎŀƴƭƤƪ 

ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ƛƭƪ ƪŜȊ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƛƪƛ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ 

ƛƴŘƛǊƳƛǒǘƛƪΦ YƛǘŀōƤƴ .ŜǒƛƴŎƛ .ǀƭǸƳǸƴŘŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛœƛƳŘŜ 

ŀƴƭŀǘƤƭŀŎŀƐƤ ǸȊŜǊŜΣ ŀƭŘƤƐƤƳƤȊ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ƎǀȊ ƪŀƳŀǒǘƤƴϝ 

ŎƤȅŘƤ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǘŀǊƛƘǎŜƭ ŀƴƭŀƳƤ ǘǸƳ ŀœƤƪƭƤƐƤȅƭŀ ƻǊǘŀŘŀȅŘƤΦ .ǳƴŀ 

ƪŀǊǒƤƴΣ ŘǸƴȅŀ Ƙŀƭƪƻȅǳ ōǳ ōǸȅǸƪ ƻƭŀȅŘŀƴ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ƘŀōŜǊǎƛȊ 

ōƤǊŀƪƤƭƤȅƻǊŘǳΦ .ŀǎƤƴ ōǳ ƪƻƴǳȅŀ ǇŜƪ ƛƭƎƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜŘƛΣ ǘŜƭŜǾƛȊ-yonsa 

ƻƭŀȅƤ ŀŘŜǘŀ ƎǀǊƳŜȊƭƛƪǘŜƴ ƎŜƭŘƛΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǎƻǊǳǎǳƴŀ ƪŜǎƛƴ ōƛǊ ȅŀƴƤǘƤƴ ŀƭƤƴŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ŀƴƭŀǒƤƭƤƴŎŀΣ 

ƘŀƭƪƤƴ ƛƭƎƛǎƛ ŘŀƘŀ Řŀ ŀȊŀƭŘƤΦ ¸ŀƴƤǘƭŀǊƤƴ ƪŜǎƛƴƪŜǎ ƻƭƳŀȅƤǇ ƘŜǊ ƛƪƛ 

ȅŀƴŀ Řŀ œŜƪƛƭŜōƛƭƳŜǎƛƴŜΣ ƘƻǒƎǀǊǸ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛȅƻǊŘǳΦ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜƪƛ Ǝǀƪ ǊŜƴƎƛƴƛƴΣ ǀƴŎŜƭŜǊƛ ȅŀƴƭƤǒ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭŘƛǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ 

ƳŀǾƛ ŘŜƐƛƭ ŘŜ ǇŜƳōŜƳǎƛ ōƛǊ ǎŀǊƤ ǊŜƴƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ōelirlenince, bu 

ƪƻƴǳŘŀ ƘŀōŜǊ ǘƻǇƭŀȅŀƴ ƳǳƘŀōƛǊƭŜǊƛƴ ŘǸǒ ƪƤǊƤƪƭƤƐƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƪΦ 

aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ōǳ ōŀƪƤƳŘŀƴ Řŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ 

τ 13 τ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ōŜƴȊŜƳŜǎƛƴƛ ŀǊȊǳƭǳȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ŀȊ ōŜƴȊŜŘƛƐƛ ƻǊŀƴŘŀ Ƙŀƭƪƻȅǳƴǳƴ ƛƭƎƛǎƛƴƛƴ ŀȊŀƭŀŎŀƐƤ 

ƪŀǊŀǒƤƴŘŀȅŘƤƭŀǊΦ hȅǎŀ aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ƛƴǎŀƴƤƴ ƘŜȅŜŎŀƴŘŀƴ 

ǎƻƭǳƐǳƴǳ ƪŜǎŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƛƭƎƛƴœ ƎǀǊǸƴǸƳƭŜǊƛ ǾŀǊΦ 

¸ŀǒŀƳƤƴΣ ŘǸƴȅŀƳƤȊƤƴ ǾŜ YƻȊƳƻǎbƤƴ ƻƭǳǒǳƳǳƴǳƴ ǎƛƳΣ ōŀǒƪŀ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ƛƴǎŀƴǸǎǘǸ ŀƪƤƭƭƤ ŎŀƴƭƤƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ǝƛōƛ 

ōƛǊōƛǊƛȅƭŜ Tƭƛǒƪƛƭƛ ōƛǊœƻƪ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǎƻǊǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƭŀǊƤƴƤ ŀǊŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜ 

Ƙŀƭƪƻȅǳƴǳƴ ǳȊŀȅƤƴ ƪŜǒŦƛƴŜ œƤƪƤƭƳŀǎƤƴŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƛƭƎƛ ŘǳȅŘǳƐǳ 

ƛƴŀƴŎƤƴŘŀȅƤƳΦ .ǳ ƛƭƎƛƴƛƴ œƻƪ ƎǸœƭǸ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀƴ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ 

ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƘŀǊŜƪŜǘŜ ƎŜœƛǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴŘǸƐǸƳŘŜƴΣ ±ƛƪƛƴƎ 

Verileri Analizi ve Kanlama Müdürü B. Gentry Jjee ile birlikte bir 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴϥŘƛȊƛǎƛ ȅŀǇƳŀȅƤ ƪŀǊŀǊƭŀǒǘƤǊŘƤƪΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛȅƛ ƪƻƴǳ ŜŘƛƴŜƴ 

ōǳ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ŘƛȊƛǎƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ǀƐŜǎƛƴƛƴ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ȅŜǊ ŀƭƳŀǎƤΣ 

ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ŀƪƭƤƴŀ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀŘŀǊ ȅǸǊŜƐƛƴŜ ŘŜ ƘƛǘŀǇ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 

ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ 4ŜƪƛƳƛ Ǹœ ȅƤƭ ǎǸǊŜƴ ǾŜ ŀŘƤ ζYƻȊƳƻǎ tǊƻƧŜǎƛη ƻƭŀƴ ōǳ 

ŘƛȊƛƴƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅŀȊŀǊƭŀǊΣ ǊŜƧƛǎǀǊƭŜǊ ǾŜ ǇǊƻŘǸƪǘǀǊƭŜǊƭŜ 



ƛǒōƛǊƭƛƐƛ ȅŀǇǘƤƪΦ YƻȊƳƻǎ ŘƛȊƛǎƛƴƛƴ мпл Ƴƛƭȅƻƴ ƪƛǒƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴŘŀ ƛȊƭŜƴŜŎŜƐƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤΦ .ǳ ƘŜǎŀōŀ ƎǀǊŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ 

insan nüfusunun ancak yüzde оϥǸ ōǳ ŘƛǒƛȅŜ ƛƭƎƛ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊŘƛΦ bŜ 

ǾŀǊ ƪƛΣ ōƛȊƭŜǊΣ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƻƭǳǒǳƳǳ ǾŜ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ Ŝƴ ŘŜǊƛƴ 

ōƛƭƛƳǎŜƭ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴΣ œƻƪ ōǸȅǸƪ ōƛǊ œƻƐǳƴƭǳƐǳƴ ƛƭƎƛǎƛƴƛ ǾŜ ǀƐǊŜƴƳŜ 

ŀœƭƤƐƤƳ ƪŀƳœƤƭŀŘƤƐƤ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅƤȊΦ {ƤǊŀŘŀƴ ƛƴǎŀƴƤƴ ǎŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀƴ œƻƪ 

ŘŀƘŀ ōƛƭƎƛ ǇŜǒƛƴŘŜ ƪƻǒǘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊǳȊΦ 4ŀƐƤƳƤȊΣ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴ ǾŜ 

ōŜƭƪƛ ŘŜ ƛƴǎŀƴ ǘǸǊǸƴǸƴ ƎŜƭŜŎŜƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ōƛǊ ȅƻƭ ƪŀǾǒŀƐƤƴŘŀ 

ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ŀǇŀŎŀƐƛ-ƳƤȊ ȅƻƭ ƘŀƴƎƛǎƛ ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴΣ ŀƘƴȅŀȊƤƳƤȊ 

ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ōƛƭƛƳŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ ±ŀǊƻƭƳŀƪΣ Ƙŀȅŀǘǘŀ 

kalabilmek için bilim vazgeçemeyecek kadar temel bir 

ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳŘƛǊΦ «ǎǘŜƭƛƪ ōƛƭƛƳΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴŀ ȊŜǾƪ ǾŜǊƛǊΤ ŜǾǊƛƳƛƴ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤ ǀƐǊŜƴƳŜƴƛƴΣ ŀƴƭŀƳŀƴƤƴ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴŀ ȊŜǾƪ ǾŜǊƳŜǎƛƴƛ 

ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ōƛœƛƳŘŜ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭŀōƛƭƳŜƪ 

ŘŀƘŀ œƻƪ ǀƐǊŜƴŜōƛƭŜƴƭŜǊƛƴΣ ŀƴƭŀȅŀƴƭŀǊƤƴ ƘŀǊŎƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ YƻȊƳƻǎ 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ŘƛȊƛǎƛȅƭŜ YƻȊƳƻǎ ŀŘƤƳ ǘŀǒƤȅŀƴ ōǳ ƪƛǘŀōƤƴΣ ōƛƭƛƳŜ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ōŀȊƤ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴΣ ȅǀƴǘŜƳƭŜ- 

τ 14 τ 

Ǌƛƴ ǾŜ ōƛƭƛƳ ȊŜǾƪƛƴƛƴ ƛƭŜǘƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŀǊƭƤ ōƛǊ ƎƛǊƛǒƛƳ ƻƭŘǳƐǳ 

ƛƴŀƴŎƤƴŘŀȅƤȊΦ 

YƛǘŀǇƭŀ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ŘƛȊƛǎƛ Ŝƭ ŜƭŜ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƛƳ ƛœƛƴŘŜ ƻƭǳǒǘǳƭŀǊΦ !ǎƭƤƴŘŀ 

ōƛǊƛ ǀǘŜƪƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳΦ !Ƴŀ ȅƛƴŜ ŘŜ ƪƛǘŀǇƭŀǊƭŀ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ 

ŘƛȊƛƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤ ȅŀƪƭŀǒƤƳƭŀǊƤ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ YƛǘŀōƤƴ 

Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛΣ ƻƪǳǊŀΣ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤ Řƛƪƪŀǘ ƛǎǘŜȅŜƴ 

ƪƻƴǳƭŀǊŀ ȅŜƴƛŘŜƴ ŜƐƛƭƳŜ ŦƤǊǎŀǘƤ ǾŜǊƳŜǎƛŘƛǊ. Televizyonda böyle bir 

ŦƤǊǎŀǘ ƘŜƴǸȊ ȅŜƴƛ ŘƻƐƳŀƪǘŀŘƤǊ Ǿƛ-deoteypler sayesinde. Bir 

ȅŀȊŀǊƤƴ ƪƛǘŀǇǘŀ ōƛǊ ƪƻƴǳȅǳ ŘŜǊƛƴƭŜƳŜǎƛƴŜ ǾŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ 

ŀƭƳŀǎƤΣ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴŘŀƪƛ Ŝƭƭƛ ǎŜƪƛȊ Řŀƪƛƪŀ ǾŜ ƻǘǳȊ ǎŀƴƛȅŜ Ǝƛōƛ ōƛǊ 

ȊŀƳŀƴ Ǝƛȅƻǘƛƴƛ ƪƻǊƪǳǎǳ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ 

¢ŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ŘƛȊƛǎƛƴŘŜƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴ ƪƛǘŀōƤƴ ōǀƭǸƳƭŜǊƛȅƭŜ Ŝǒ 

ƪƻƴǳƭŀǊŘŀ ōŀǒƭŀȅƤǇ ōƛǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ǀȊŜƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ƛǊƛƴƛƴ 

ǾŜǊŘƛƐƛ ȊŜǾƪƛ ǀǘŜƪƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳƭŀƳŀǎƤ Řŀ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 



YƛǘŀǇǘŀ ōŀȊƤ ƪƻƴǳƭŀǊ ǘŀǊƛƘ ǎƤǊŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳŀƳƤǒǘƤǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ 

JohannŜǎ YŜǇƭŜǊǘƴ ŀƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ «œǸƴŎǸ .ǀƭǸƳŘŜƴ œƻƪ ǎƻƴǊŀƪƛ 

¸ŜŘƛƴŎƛ .ǀƭǸƳŘŜ Ŝǎƪƛ ¸ǳƴŀƴ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛ ŜƭŜ ŀƭƳƤȅƻǊΣ 

ǀȅƭŜ ǎŀƴƤȅƻǊǳƳ ƪƛΣ ¸ǳƴŀƴ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴŜΣ ƘŀƴƎƛ ƪƻƴǳƭŀǊƤ 

ƎǀȊŘŜƴ ƪŀœƤǊƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƳ ǎŀǇǘŀŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ŜƐƛƭƳŜƪ ŘŀƘŀ 

uygun olur. 

BƛƭƛƳΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ȅŀǒŀƳƤƴŘŀƪƛ ǀǘŜƪƛ œŀōŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀȅǊƤ ōƛǊ ǳƐǊŀǒ 

ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴŘŀƴΣ ǎƻǎȅŀƭΣ ǎƛȅŀǎŀƭΣ Řƛƴƛ ǾŜ ŦŜƭǎŜŦƛ ōƛǊœƻƪ 

ǎƻǊǳƴŀ ōŀȊŜƴ ƪǳǒōŀƪƤǒƤ ōƛǊ ƎǀȊ ŀǘƤƭŀǊŀƪΣ ōŀȊŜƴ ŘŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƛœƛƴŜ 

ƎƛǊƛƭŜǊŜƪ ȅŜǊ ǾŜǊƛƭŘƛΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ȅŜǊƛ ƎŜƭŘƛƐƛ ǾŜ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŎŜΣ ƘŜƳ 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ŘƛȊƛǎƛƴŘŜΣ ƘŜƳ ƪƛǘŀǇǘŀ ǎƻǎȅŀƭ ǎƻǊǳƴƭŀǊŀ Řŀ ŘŜƐƛƴŘƛƳΦ 

.ƛƭƛƳƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ŘǸǒǘǸƐǸ ȅŀƴƤƭƎƤȅƤ ŘǸȊŜƭǘƳŜ ǀƐŜǎƛ ȅŀǘŀǊΦ ¸Ŝƴƛ 

ŘŜƴŜȅ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǾŜ ȅŜƴƛ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŜǎƪƛŘŜƴ ƎƛȊ 

ƻƭŀƴ ǒŜȅƭŜǊƛ œǀȊǸƳƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ 5ƻƪǳȊǳƴŎǳ .ǀƭǸƳŘŜΣ ŀŘƤ 

ζƴǀǘǊƛƴη ƻƭŀƴ ƎǀǊǸƭƳŜǎƛ ȊƻǊ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ǇŜƪ ŀȊƤƴƤƴ DǸƴŜǒϥǘŜƴ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊ ōǳƎǸƴΦ .ǳ ƪƻƴǳȅǳ ŀœƤƪƭŀȅƤŎƤ ǾŀǊǎŀȅƳŀ 

ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊ ǎƤǊŀƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊ ƛƭŜǊƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊŘŜΦ hƴǳƴŎǳ 

Bölümdeyse yerküremizden çok uzaklardaki ga- 

τ 15 τ 

ƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ όƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤύ ƎŜǊƛ œŜƪƛƭƛǇ ōǸȊǸƭƳŜƭŜǊƛƴƛ ǀƴƭŜƳŜȅŜ ȅŜǘŜŎŜƪ 

ƪŀŘŀǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ŜǾǊŜƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǇ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤΤ ŜǾǊŜƴƛƴ 

ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴƤƴ ǎŀǇǘŀƴŀƳŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ Ŝǎƪƛ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǾŜ 

ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ȅƻƪǎŀΣ ȅŀǊŀǘƤƭƳƤǒ Řŀ ƻƭƳŀȅŀŎŀƐƤ Ǝƛōƛ œƻƪ ƳŜǊŀƪ 

ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƪƻƴǳƭŀǊŀ ƎƛǊŜŎŜƐƛȊΦ {ǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ǾŜ ƳŜǊŀƪ 

ŘǳȅŘǳƐǳƳǳȊ ōǳ ƘŜǊ ƛƪƛ ŀƭŀƴŀ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ 

ǇǊƻŦŜǎǀǊƭŜǊƛƴŘŜƴ CǊŜŘŜǊƛŎƪ wŜƛƴŜǎϥƛƴ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤȅƭŀ ƤǒƤƪ ǘǳǘƳŀȅŀ 

ōŀǒƭŀŘƤƐƤ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 4ǸƴƪǸ tǊƻŦŜǎǀǊ wŜƛƴŜǎ ŀǒŀƐƤŘŀ ǎƤǊŀƭŀŘƤƐƤƳƤȊ 

ōǳƭƎǳƭŀǊŀ ǳƭŀǒǘƤƐƤ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀŘƤǊΥ ŀύ ƴǀǘǊƛƴƭŜǊ Ǹœ ŀȅǊƤ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ōǳƭǳƴǳǊƭŀǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ǘǸǊǸ DǸƴŜǒϥƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜƴ ƴǀǘǊƛƴ 

- ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƤȅƭŀ ƛƴŎŜƭŜƴŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΤ ōύ ƴǀǘǊƛƴƭŜǊ -ƤǒƤƪǘŀƪƛ 

durumun tersine- bir kütleye sahiptirler; böylece uzaydaki nötrin-

lerin tümünün çekim gücü, Kozmos'ǳƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴƛ 

ǀƴƭŜȅŜƴ ōƛǊ ŜƴƎŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊΦ TƭŜǊƛŘŜ ƎƛǊƛǒƛƭŜŎŜƪ ŘŜƴŜȅƭŜǊΣ Ƙǳ 



ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴǳ ȅŀ Řŀ ȅŀƴƭƤǒƭƤƐƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊŀŎŀƪǘƤǊΦ bŜ 

ǾŀǊ ƪƛΣ ōǳ œŀōŀƭŀǊΣ ōƛǊƛƪƛƳ ȅƻƭǳȅƭŀ ōƛȊŜ ŀƪǘŀǊƤƭŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ 

ve tekrar tekrar elden geçiriƭƛǇ ǎƤƴŀƴŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ ±Ŝ ōƛƭƛƳǎŜƭ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǎŜǊǸǾŜƴƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭƛ ŘŜ ƛǒǘŜ ōǳǊŀŘŀ ȅŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ϥϧϷΤ 

LǘƘŀŎŀ ǾŜ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎ aŀȅƤǎ мфул 

τ 16 τ 

Bölüm I 

Yh½aTY hY¸!b¦{¦b YL¸L[!wL 

¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴϒ ȊƛƘƴƛƴ ƪŀǾǊŀȅŀōƛƭŘƛ ƳƛΚ LǒƤƐƤƴ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ 

adresini biliyor ƳǳǎǳƴΚ tŜƪƛΣ ȅŀ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴƪƛƴƛΦΦΚ 

τ Eski Kitaplardan 

aŜƪŃƴ ƻƭŀǊŀƪ ŜǾǊŜƴΣ ŘǀǊǘ ōƛǊ ȅŀƴƤƳƤ œŜǾǊŜƭŜȅƛǇ ōŜƴƛ ōƛǊ ŀǘƻƳ 

ȊŜǊǊŜŎƛƐƛ Ǝƛōƛ ȅǳǘǳȅƻǊΤ ŀƳŀ ōŜƴ ȊƛƘƛƴǎŜƭ ŘǸǒǸƴŎŜƳƭŜ ŘǸƴȅŀȅƤ 

ƪŀǾǊƤȅƻǊǳƳΦ 

τ .ƭŀƛǎŜ tŀǎŎŀƭΣ 5ǸǒǸƴŎŜƭŜǊ 

.ƛƭƛƴŜƴŘŜ ǎƤƴƤǊ ǾŀǊŘƤǊΣ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴŘŜ ǎƤƴƤǊ ȅƻƪǘǳǊΦ Tƴǎŀƴ ŀƪǘƤ 

ŀƴƭŀǎƤƭƳŀȊƭƤƐƤƴ ŜƴƎƛƴ ƻƪȅŀƴǳǎǳƴŘŀ ōŀǊƤƴŀŎŀƪ ōƛǊ ŀŘŀ ǎŀƐƭŀǊΦ IŜǊ 

ƪǳǒŀƐŀ ŘǸǒŜƴ ƛǒΣ ōǳ ƻƪȅŀƴǳǎǘŀƪƛ ŀŘŀȅŀ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ǘƻǇǊŀƪ ƪŀǘŀǊŀƪ 

büyütmektir. 

τ T. H. Huxley, 1887 

τ 17 τ 

Kozmos : F. 2 

Yh½ah{Σ h[a¦  ±9¸! h[!b ¸! 5! h[!/!Y I9w  9¸5TwΦ 

KozƳƻǎ ζŘǸȊŜƴ ƛœƛƴŘŜ ōƛǊ ŜǾǊŜƴη ŀƴƭŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ¸ǳƴŀƴŎŀ 

ōƛǊ ǎǀȊŎǸƪǘǸǊ ǾŜ ōƛǊ ōŀƪƤƳŀ ζƪŀǊƳŀǒŀη ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ Yŀƻǎϥǳƴ 

ƪŀǊǒƤǘƤŘƤǊΦ 9ǾǊŜƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǘǸƳ ŎŀƴƭƤ ǾŜ ŎŀƴǎƤȊ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ 

ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ŘŜǊƛƴŘŜƴ ǳȅǳƳƭǳ ōŀƐƭŀǊƤƴƤƴ ƎƛȊƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƛǊ ǾŜ ōǳ 



ƪŀǊƳŀǒƤƪ ŀƳŀ ƎƛȊŜƳƭƛ ōƛǊ ƛƴŎŜƭƛƪƭŜ ƛǒƭŜƴƳƛǒ ōŀƐƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪ 

ifade eden bir sözcüktür. 

YƻȊƳƻǎϥǳ ǒǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǸǒǸƴƳŜƪ ōƛƭŜ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ƘŜȅŜŎŀƴ ǾŜǊƛǊΦ TƴǎŀƴƤƴ 

ǎŜǎƛƴƛ ǎƻƭǳƐǳƴǳ ƪŜǎŜƴΣ ŜƴǎŜǎƛƴŘŜƴ ŀǒŀƐƤ ǸǊǇŜǊǘƛ ǾŜǊŜƴΣ ωōƛǊ 

ōƻǒƭǳƐŀ ŘǸǒǸǒǸƴ Ƙŀȅŀƭ ƳŜȅŀƭ ŀƴƤƳǎŀƴƤǒƤ Ǝƛōƛ ōŀǒŘöndürücü Dir 

ŘǳȅƎǳŘǳǊ ōǳΦ 4ǸƴƪǸ ǘǸƳ ǎƤǊƭŀǊƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƐǸƴǸƴ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ 

ƻƭŘǳƐǳƳǳȊǳƴ ōƛƭƛƴŎƛƴŘŜȅƛȊŘƛǊΦ 

YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƳŜƪŃƴ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ƘŜǊ ƛƴǎŀƴƤƴ ŀƴƭŀȅƤǒ ǎƤƴƤǊƭŀƴ 

ƛœƛƴŜ ƎƛǊƳŜȊΦ «ȊŜǊƛƴŘŜ ōŀǊƤƴŘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊƪǸǊŜΣ ōŀǒǎƤȊ ǾŜ ǎƻƴǎǳȊ ōƛǊ 

ŜƴƎƛƴƭƛƪǘŜ ƪŀȅōƻƭƳǳǒ ƳƛƴƛŎƛk bir gezegendir. Kozmik perspektifte, 

ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǳƐǊŀǒƭŀǊƤƴ œƻƐǳ ŀƴƭŀƳǎƤȊΣ Ƙŀǘǘŀ œƻŎǳƪǎǳ 

görünür. Ama yine de insansoyu her dem genç, her dem merak 

ƪǸǇǸ ǾŜ ƘŜǊ ŘŜƳ ŎŜǎǳǊΣ ŀȅǊƤŎŀ œƻƪ Řŀ ǳƳǳǘ ǾŜǊƛŎƛŘƛǊΦ {ƻƴ ōƛǊ ƛƪƛ 

ōƛƴ ȅƤƭƭƤƪ ŘǀƴŜƳŘŜ YƻȊƳƻǎ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ œƻƪ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ǾŜ Ƙƛœ 

ōŜƪƭŜƴƳŜŘƛƪ ōǳƭǳǒƭŀǊŀ ǳƭŀǒǘƤƪΦ .ǳ ōǳƭǳǒƭŀǊƤ ŘǸǒǸƴƳŜƪ ōƛƭŜ ƛƴǎŀƴƤ 

ƘŜȅŜŎŀƴƭŀƴŘƤǊƤȅƻǊΦ .ǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ŜǾǊƛƳ ǎƻƴǳŎǳ 

ƳŜǊŀƪ ŘǳȅƎǳǎǳƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ǀƐǊŜƴƳŜƴƛƴΣ ŀƴƭŀƳŀƴƤƴ 

ƛƴǎŀƴŀ ǎŜǾƛƴœ ǾŜǊŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ōƛƭƎƛƴƛƴ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭŀōƛƭƳŜƴƛƴ ǀƴƪƻǒǳƭǳ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛǊ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ǾǳǊƎǳƭǳȅƻǊΦ  ǳƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊǳƳ ƪƛΣ 

ƎŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊΣ ōƛǊ ǘƻȊ ȊŜǊǊŜŎƛƐƛ Ǝƛōƛ ƛœƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒǘƤƐƤƳƤȊ YƻȊƳƻǎϥǳ ƴŜ 

ŘŜƴƭƛ ƛȅƛ ōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

.ǸǘǸƴ ƻ ōǳƭǳǒƭŀǊƭŀ ƪŜǒƛŦƭŜǊΣ ƪǳǒƪǳ ǾŜ Ƙŀȅŀƭ ƎǸŎǸƴŘŜƴ ƘƤȊ ŀƭŀǊŀƪ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ Iŀȅŀƭ ƎǸŎǸ ōƛȊƭŜǊƛ œƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ōƛƭƛƴƳŜŘƛƪ 

ŘƛȅŀǊƭŀǊŀ ƎǀǘǸǊǸǊ ǾŜ ƻ ƻƭƳŀŘŀƴ ƘƛœōƛǊ ȅŜǊŜ ǳƭŀǒŀƳŀȅƤȊΦ Yǳǒƪǳ Řŀ 

ōƛȊŜΣ ŘǸǒ ǸǊǸƴǸȅƭŜ ƎŜǊœŜƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤ ōǳƭƳŀƳƤȊƤ ǾŜ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤƳƤȊƤ ǎƤƴŀƳŀƳƤȊƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ȅƻƭǳ ŀœŀǊΦ YƻȊƳƻǎϥ- 

τ 18 τ 

ǳƴ ȊŜƴƎƛƴƭƛƪƭŜǊƛ ǎƤƴƤǊǎƤȊŘƤǊΦ IŜǊ œŀǊƪƤ ŀȅǊƤ ōƛǊ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪ ŘƻƐǳǊŀƴ ōǳ 

ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ƎǸȊŜƭƭƛƪǘŜƪƛ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ǾŜ ōǳ ǇŀǊœŀƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōǸȅǸƭŜȅƛŎƛ ōŀƐƭŀƴǘƤΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ǎƤƴƤǊǎƤȊ ȊŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴ 

ƪŀȅƴŀƐƤŘƤǊΦ 



¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ȅǸȊŜȅƛΣ ƪƻȊƳƛƪ ƻƪȅŀƴǳǎǳƴ ƪƤȅƤǒƤƳ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 

.ƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊƛƴ œƻƐǳƴǳ ōǳ ƪƤȅƤƭŀǊŘŀ ŜŘƛƴŘƛƪΦ {ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ŘŜƴƛȊŜ 

ōƛǊŀȊŎƤƪ ŀœƤƭŘƤƪΦΦΦ  ǀȅƭŜ ŀȅŀƪ ǇŀǊƳŀƪƭŀǊƤƳƤȊƤ ƤǎƭŀǘŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊΦΦΦ ȅŀ 

Řŀ Ŝƴ œƻƪ ŀȅŀƪ ōƛƭŜƐƛƳƛȊŜ ƪŀŘŀǊ ŘƛȅŜƭƛƳΦ .ǳ ǎǳƭŀǊƤƴ œŀƐǊƤǎƤƴƤ 

ȅŀŘǎƤȅŀƳŀȅƤȊΣ œǸƴƪǸ ōŜƴƭƛƐƛƳƛȊŘŜ ƻǊŀŘŀƴ ƎŜƭŘƛƐƛƳƛȊƛ ƪŀǾǊŀȅŀƴ ōƛǊ 

ȅŀƴ ǾŀǊΦ hǊŀƴƤƴ œŀƐǊƤǒƤƳ ǘŀ ƛœƛƳƛȊŘŜ ƘƛǎǎŜŘƛȅƻǊǳȊ ǾŜ ōǳ 

ŘǳȅƎǳƳǳȊΣ ƘŀƴƎƛ ǘŀƴǊƤ ƪƤȊŀǊǎŀ ƪƤȊǎƤƴΣ ȅƛƴŜ ŘŜ ƪǳǘǎŀƭŘƤǊΦ 

5ǸƴȅŀƳƤȊŘŀ ǳȊǳƴƭǳƪ ǀƭœǸǎǸ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊ ƳŜǘǊŜ ȅŀ Řŀ 

ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ Ǝƛōƛ ǀƭœǸƭŜǊΣ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

Kozmos öylesine büyüktür ki, kilomŜǘǊŜƭŜǊ ŀƴƭŀƳǎƤȊ ƪŀƭƤǊΦ 

YƻȊƳƻǎϥǘŀ ǀƭœǸ ƻƭŀǊŀƪ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƳ ƪǳƭƭŀƴƤǊƤȊΦ LǒƤƪΣ ǎŀƴƛȅŜŘŜ оллΦллл 

ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƘƤȊƭŀ ƛƭŜǊƭŜǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛ 

ǎŀƴƛȅŜŘŜ ȅŜŘƛ ƪŜȊ ŘƻƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǊΦ LǒƤƪ ǎŜƪƛȊ ŘŀƪƛƪŀŘŀ DǸƴŜǒϥǘŜƴ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ǳƭŀǒƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ǎŜƪƛȊ ƤǒƤƪ 

ŘŀƪƛƪŀǎƤ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ƛǊ ȅƤƭŘŀ ƤǒƤƪ ǳȊŀȅŘŀ 

ƻƴ ǘǊƛƭȅƻƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƪŀǘŜŘŜǊΦ LǒƤƐƤƴ ōƛǊ ȅƤƭŘŀ ŀƭŘƤƐƤ ƳŜǎŀŦŜȅŜ ƤǒƤƪ 

ȅƤƭƤ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ LǒƤƪ ȅƤƭƤȅƭŀ ȊŀƳŀƴ ŘŜƐƛƭΣ ǳȊŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƭǸǊΦ 

Yerküremiz Kozmos'ta biricik yer ŘŜƐƛƭŘƛǊ ƪǳǒƪǳǎǳȊΦ Iŀǘǘŀ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ 

ȅŜǊ ōƛƭŜ ǎŀȅƤƭƳŀȊΦ !ǎƭƤƴŘŀ YƻȊƳƻǎϥǘŀ ƘƛœōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅŀ Řŀ ȅƤƭŘƤȊ 

ǾŜȅŀ Ǝŀƭŀƪǎƛ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀƳŀȊΣ œǸƴƪǸ YƻȊƳƻǎϥǳƴ œƻƐǳ ōƻǒǘǳǊΦ 

YƻȊƳƻǎϥǳƴ ǘƛǇƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ŜƴƎƛƴΣ ǎƻƐǳƪΣ ƘŜǊ ȅŜǊƛ ƪŀǇƭŀȅŀƴ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƻƴǎǳȊ ǳȊŀȅ ƎŜŎŜǎƛŘƛǊΦ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊŀǊŀǎƤ ōǳ ǎƻƴǎǳȊ ǳȊŀȅ 

ƎŜŎŜǎƛ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƎŀǊƛǇ ǾŜ ƤǎǎƤȊŘƤǊ ƪƛΣ ōǳƴǳƴ ƪŀǊǒƤǘƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŜ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ƛœŀœƤŎƤ ōƛǊ ƎǸȊŜƭƭƛƪ ȅŀǊŀǘƤǊƭŀǊΦ 

!Ƴŀ ōǳƴƭŀǊ œƻƪ ŀȊŘƤǊΦ hƭŀ ƪƛΣ YƻȊƳƻǎϥǘŀ ōǳƭǳƴǎŀƪΣ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŜ 

ǊŀǎǘƭŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƳƤȊ ƻƴ ƳƛƭȅŀǊ trilyonun trilyonunda 

τ 19 τ 

όоо ǎƤŦƤǊƭƤύ ōƛǊŘƛǊ όϝύΦ DǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊŘŀ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǎŀȅƤ ƛœƛƴ 

ȊƻǊƭŀƳŀ ǎŀȅƤ ŘŜƴƛǊΦ .ǳ Řŀ ŜǾǊŜƴŘŜ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ŘŜƐŜǊƭƛ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

DŀƭŀƪǎƛƭŜǊŀǊŀǎƤ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀƴ ōŀƪŀōƛƭǎŜƪΣ ǳȊŀȅ ŘŀƭƎŀƭŀƴ 

üzerine yayƤƭƳƤǒ ƪǀǇǸƪ Ǝƛōƛ ƘŀŦƛŦ ƤǒƤƭǘƤƭƤ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƎǀǊǸǊǸȊΦ .ǳƴƭŀǊ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŘƛǊΤ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƪǸƳŜ ƘŀƭƛƴŘŜ ŜƴƎƛƴ 



ƪƻȊƳƛƪ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀ ƪŀȅŀǊŀƪ ŘƻƭŀǒƤǊƭŀǊΦ 9ǾŜǘΣ ƛǒǘŜ ƪŀǊǒƤƳƤȊŘŀΣ 

ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀŘŀǊƤȅƭŀΣ Ŝƴ ƎŜƴƛǒ ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀƪƛ ōƛǊ YƻȊƳƻǎΦΦΦ 

Yerküremizden seƪƛȊ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪǘŀ ōǳƭǳǘǎǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ 

όƴŜōǳƭŀƭŀǊύ ȅǀǊŜǎƛƴŘŜȅƛȊΦ .ƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊΣ ōǳǊŀǎƤƴƤƴ ōƛƭƛƴŜƴ ŜǾǊŜƴƛƴ ǳœ 

ōǀƭǸƳǸƴŜ ȅŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭǸȅƻǊΦ 

.ƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛ ƎŀȊŘŀƴΣ ǘƻȊŘŀƴΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΣ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊ ǾŜ 

ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴΦ .ƛǊƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƎǸƴŜǒ ƛǒƭŜǾƛ ƎǀǊǸȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊ ōǳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΦ .ƛǊ ƎŀƭŀƪǎƛŘŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŜ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ ŎŀƴƭƤ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊΣ ŀƪƤƭƭƤ ŎŀǊŘƤƭŀǊ ǾŜ ǳȊŀȅŀ ȅŀȅƤƭƳƤǒ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊ Řŀ 

ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ǳȊŀƪǘŀƴ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛ ōŀƴŀ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ Ŝǒȅŀ 

ƪƻƭŜƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ŀƴƤƳǎŀǘƤȅƻǊΣ ŘŜƴƛȊ kabuklan ya da mercanlar gibi, 

ǀƭœǸƭŜƳŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ǳȊǳƴ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴŘŜ ŘƻƐŀƴƤƴ ƪƻȊƳƛƪ 

ƻƪȅŀƴǳǎǘŀƪƛ ƎƛǊƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛŘƛǊ ōǳƴƭŀǊΦ 

Yüz milyar kadar galaksi, her birinde de ortalama olarak yüz 

ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘƤȊ ǾŀǊΦ .ǸǘǸƴ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŘŜΣ ȅƤƭŘƤȊ ƪŀŘŀǊ Ǝezegen de 

ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳΦ .ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŀƪƤƭ ŀƭƳŀȊ ǎŀȅƤƭŀǊ 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀΣ ƴŜŘŜƴ ǘŜƪ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ ȅŀƴƛ DǸƴŜǒ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴŜ ȅŀǒŀƳ ǾŜǊƛȅƻǊ ƻƭǎǳƴ ŘŀΣ ōŀǒƪŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴΚ 

bƛœƛƴ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ǸŎǊŀ ōƛǊ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ȅŀǒŀƳŀ ƳǳǘƭǳƭǳƐǳƴŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 

ōƛȊƭŜǊ ŜǊƳƛǒ ƻƭŀƭƤƳΚ YŀƴƤƳŎŀΣ ŜǾǊŜƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƪŀȅƴƤȅƻǊ ƻƭƳŀǎƤ œƻƪ 

ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪǘƤǊΦ !Ƴŀ ōƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ōǳƴǳ ƘŜƴǸȊ 

ōƛƭŜƳƛȅƻǊǳȊΦ YŜǒƛŦƭŜǊƛƳƛȊ ŘŀƘŀ ȅŜƴƛ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ {ŜƪƛȊ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ 

ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƴ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ƪǸƳŜȅƛ ōƛƭŜ ȊƻǊ ōǳƭŀōƛƭƛǊƛȊΣ ŘŜƐƛƭ ƪƛΣ DǸƴŜǒϥƛ ȅŀ Řŀ ȅŜǊ- 

όϝύ !.5 ōƛƭƛƳ œŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪǳǊŀƭƭŀǊŀ ƎǀǊŜΣ ōǸȅǸƪ ǎŀȅƤƭŀǊ ǒǀȅƭŜ 

ƪƤǎŀƭǘƤƭƤȅƻǊ Υ .ƛǊ ƳƛƭȅŀǊ Ґ мΦлллΦлллΦллл Ґϝ млηΤ ōƛǊ ǘǊƛƭȅƻƴ Ƴ 

1.000.000.000.000 = 10»*. 

τ 20 - 

ƪǸǊŜƳƛȊƛΦΦΦ «ȊŜǊƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ŜƳƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ǘŜƪ 

ƎŜȊŜƎŜƴΣ ƪŀȅŀƭŀǊ ǾŜ ƳŀŘŜƴƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ƳƛƴƴŀŎƤƪ ōƛǊ ƪǸǊŜŘƛǊΥ 

5ǸƴȅŀƳƤȊΦ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ ȅŀƴǎƤƳŀǎƤȅƭŀ ƘŀŦƛŦǘŜƴ ǇŀǊƭŀȅŀƴ ōǳ 

ȅŜǊƪǸǊŜ ǳȊŀȅŘŀ ƪŀȅƤǇ ōƛǊ ŎƛǎƛƳ ƎƛōƛŘƛǊΦ 



 ƛƳŘƛ ŘǸƴȅŀƳƤȊŘŀƴ ȅƻƭŀ œƤƪŀǊŀƪ ōŀǒƭŀȅŀŎŀƐƤƳƤȊ ȅƻƭŎǳƭǳƪΣ 

yeryüzündeki astronomi bilginlerinin «Bölgesel Galaksiler 

YǸƳŜǎƛη ŀŘƤƳ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ȅǀǊŜȅŜ ƎǀǘǸǊŜŎŜƪ ōƛȊƛΦ .ǳǊŀǎƤ ƛƪƛ Ƴƛƭȅƻƴ 

ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǀǘŜƳƛȊŘŜŘƛǊ ǾŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅƛǊƳƛ ŀƴŀ ƎŀƭŀƪǎƛŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ mȊŜƭ 

ȅŀ Řŀ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸƳǸ ƻƭƳŀȅŀƴΣ ŘŀƐƤƴƤƪΣ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ōƛǊ ƪǸƳŜŘƛǊ 

bu. Bu galaksilerden biri, yeryüzünden görülen Andro-meda 

ƎŀƭŀƪǎƛǎƛƴŘŜƪƛ aомϥŘƛǊΦ ǀōǸǊ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ Ǝƛōƛ ōǳ Řŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴΣ 

ƎŀȊŘŀƴ ǾŜ ǘƻȊŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ŦƤǊƤƭŘŀƪǘƤǊΤ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸȅƭŜ 

ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀƴ ƛƪƛ ǳȅŘǳǎǳ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

a{Tϥƛƴ ƻƧŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ōŜƴȊŜǊ Ǝŀƭŀƪǎƛ ŘŀƘŀ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳΣ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊƤ 

ȅŀǾŀǒǘŀƴ ƘŜǊ нрл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ ŘǀƴŜƴ ƪŜƴŘƛ Ǝŀƭŀƪǎƛ-mizdir. 

¸ǳǾŀƳƤȊ ƻƭŀƴ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ƪƤǊƪ ōƛƴ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƐƤƴŘŀȅǎŀ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ ǾŀǊƳƤǒ ƻƭǳǊǳȊΣ .ǳǊŀŘŀƴ ȅƛƴŜ 

yerküremizi bulmak istersŜƪΣ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ ǊƻǘŀƳƤȊƤ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ǎŀǊƳŀƭƤƴ ǳȊŀƪ ƪƻƭǳ ŘƻƭŀȅƤƴŘŀ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ōƛǊ ōǀƭƎŜȅŜ 

girmeliyiz. 

{ŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ŀƴŘŀ ōƛƭŜΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 

ŜŘƛƴŜŎŜƐƛƳƛȊ ƛȊƭŜƴƛƳΣ ȅŀƴƤƳƤȊŘŀƴ ȅƤƭŘƤȊ ƴŜƘƛǊƭŜǊƛƴƛƴ ŀƪƤǇ ƎƛǘƳŜǎƛ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ YŜƴŘƛƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ǇŜƪ ƎǸȊŜƭ ŀȅŘƤƴƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀȅƤǇ 

ƎƛŘŜƴ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴΣ ǎŀōǳƴ ƪǀǇǸƐǸ ƎǀǊǸƴǸƳǸƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤƴŀ 

ƪŀǊǒƤƴΣ ƛœƛƴŜ млΦллл DǸƴŜǒ ȅŀ Řŀ ōƛǊ ǘǊƛƭȅƻƴ ȅŜǊƪǸǊŜ ǎƤƐŀŎŀƪ 

ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ƻƭŀƴƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ ǳŦŀƪ ōƛǊ 

ƪŀǎŀōŀ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜŘƛǊΦ 

BazƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ DǸƴŜǒ ǘŜƪ ōŀǎƤƴŀŘƤǊΦ 5ƛƐŜǊƭŜǊƛȅǎŜΣ ƪƛ œƻƐǳ 

ǀȅƭŜŘƛǊΣ ƪŀƭŀōŀƭƤƪ ƎǊǳǇ ƘŀƭƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ œƛŦǘǘƛǊ ǾŜ 

ƛƪƛ ȅƤƭŘƤȊ ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒƤǊΦ .ǳ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴ 

içinde, üçlü sistemden tutun da, birkaç düzine ya da binlerce 

ȅƤƭŘƤȊƤƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ ƎǊǳǇƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƻƪ ǎƤƪ ƪǸƳŜƭŜǊ 

ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ƎǸƴŜǒ ŀȅŘƤƴƭŀǘƤǊΦ .ŀȊƤ œƛŦǘ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛƴ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǇ ƎŜœŜǊ- 

τ 21 τ 

ƛŜǊ ƪƛΣ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ƳŜǎŀŦŜ ǘƻȊŀ ōƻƐǳƭǳǊΦ 4ƻƐǳƴǳƴ ōƛǊōƛrinden 

ǳȊŀƪƭƤƐƤ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ .ŀȊƤ ƎŜƴœ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ 



όǎǸǇŜǊƴƻǾŀƭŀǊύ ōŀƐƭƤ ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ǘǸƳǸ ƪŀŘŀǊ ǇŀǊƭŀƪǘƤǊΤ 

ζƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪƭŜǊη ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǀǘŜƪƛƭŜǊǎŜ ōƛǊƪŀœ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ǳȊŀƪǘŀƴ ōƛƭŜ 

ƎǀǊǸƭŜƳŜȊƭŜǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ǎǸǊŜƪƭƛ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤŘƤǊΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƘŜƴǸȊ ƪŀǊŀǊ 

ǾŜǊŜƳŜƳƛǒ Ǝƛōƛ ȅŀƴƤǇ ǎǀƴŜǊ ȅŀ Řŀ ǒŀǒƳŀȊ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ƎǀȊ 

ƪƤǊǇƤǒǘƤƴǊŎŀǎƳŀ ǇŀǊƤƭŘŀǊΦ YƛƳƛǎƛ œƻƪ ŜŘŀƭƤ ōƛœƛƳŘŜ ŘǀƴŜǊ ŘǳǊǳǊΤ 

ƪƛƳƛǎƛ ŘŜ ǀȅƭŜǎƛƴŜ œƤƭƎƤƴŎŀ ŘǀƴŜǊƭŜǊ ƪƛΣ ƪǳǘǳǇƭŀƴ ȅŀƳȅŀǎǎƤ ƻƭƳǳǒ 

Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴǸǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƻƐǳ ƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƤǒƤƪ 

œƤƪŀǊƤǊƭŀǊΤ ōŀȊƤƭŀǊƤ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǇŀǊƭŀƪ · ƤǒƤƴƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ǊŀŘȅƻ 

ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƪŀȅƴŀƐƤŘƤǊƭŀǊΦ aŀǾƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƎŜƴœ ǾŜ ƪƤȊƎƤƴŘƤǊƭŀǊΤ ǎŀƴ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƻǊǘŀ ȅŀǒƭƤŘƤǊƭŀǊ ǾŜ œƻƐǳ ōǳ ǎƤƴƤŦŀ ƎƛǊŜǊΤ ƪƤǊƳƤȊƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

œƻƐǳȅǎŀ ȅŀǒƭƤ ǾŜ ǀƭƎǸƴŘǸǊƭŜǊΤ ƪǸœǸƪ ōŜȅŀȊ ȅŀ Řŀ ǎƛȅŀƘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ Řŀ 

ǀƭǸƳǸƴ ŜǒƛƐƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴŘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ŀƳŀ ǳȅǳƳƭǳ ōƛœƛƳŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ƘŜǊ 

ǘǸǊŘŜƴ плл ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘƤȊ ȅŜǊ ŀƭƤǊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƪƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ōǸǘǸƴ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ōƛƭŜōƛƭŘƛƪƭŜǊƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ 

tanedir. 

IŜǊ ȅƤƭŘƤȊ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ǳȊŀȅŘŀ ǀǘŜƪƛƭŜǊŘŜƴ ƴƛŎŜ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴŘŀ ŀȅǊƤ 

ŘǸǒƳǸǒ ōƛǊŜǊ ŀŘŀŎƤƪǘƤǊΦ YŜƴŘƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛȅƭŜ ƪŜƴŘƛ ƎǸƴŜǒƭŜǊƛƴŘŜƴ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ƘŀōŜǊǎƛȊΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōǳƴƭŀǊŀ ŀƛǘ ōƛƭƎƛƭŜǊ 

ŜŘƛƴƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀƴƭŀǊƤ ƎǀȊǸƳǸƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊƛȅƻǊǳƳ ōŀȊŜƴΦ bŜ 

kadar aȅǊƤ ǾŜ ȅŀƭƴƤȊ ōƛǊ ŀŘŀŎƤƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊǳȊΦ YƻȊƳƻǎϥǳ 

ŘǸǒǸƴŜōƛƭƳŜ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŀƪƭƤƳƤȊ œƻƪ ȅŀǾŀǒ œŀƭƤǒƤȅƻǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ ŜǾǊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŜǊƪŜƴ ōƛǊ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ŘƻƴƳǳǒ 

ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ŎŀƴǎƤȊ ǾŜ ǘŀǒƭŀǒƳƤǒ ŘǸƴȅŀŎƤƪƭŀǊƭŀΣ ƎŜȊŜƎŜƴ 

sistemleriyle çevrili olabilirler. Belƪƛ ŘŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴǳƴ 

ōƛȊƛƳƪƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ŘƤǒ ǎƤƴƤǊ 

œƛȊƎƛǎƛƴŘŜΣ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ōǸȅǸƪ ƘŀƭƪŀƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ǾŜ 

ōǳȊƭǳ ŀȅƭŀǊΣ ƳŜǊƪŜȊŜ ȅŀƪƤƴ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ŘŜ ƪǸœǸƪΣ ǎƤŎŀƪΣ ƳŀǾƛƳǎƛ 

ōŜȅŀȊƭƤƪǘŀ ōǳƭǳǘƭŀǊƭŀ ƪŀǇƭƤ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ōŀ-

ȊƤƭŀƴƴŘŀΣ ƛƴǎŀƴŀ ōŜƴȊŜǊ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ƎŜƭƛǒƛǇ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴƛƴ 

ȅǸȊŜȅƛƴƛ ōǸȅǸƪ ȅŀǇƤƭŀǊƭŀ ƪŀǇƭŀƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ hƴƭŀǊ ōƛȊƭŜǊƛƴ 

τ 22 τ 



YƻȊƳƻǎǘŀƪƛ ƪŀǊŘŜǒƭŜǊƛŘƛǊΦ .ƛȊƭŜǊŘŜƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ȅŀǇƤȅŀ ƳƤ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΚ 

 ŜƪƛƭƭŜǊƛ ƴŀǎƤƭŘƤǊΚ .ƛȅƻƪƛƳȅŀǎŀƭΣ ƴǀǊƻōƛȅƻƭƻƧƛƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ƴŜŘƛǊΚ 

¢ŀǊƛƘƭŜǊƛΣ ǇƻƭƛǘƛƪŀƭŀǊƤΣ ōƛƭƛƳƭŜǊƛΣ ǎŀƴŀǘƭŀǊƤΣ ƳǸȊƛƪƭŜǊƛΣ ŘƛƴƭŜǊƛΣ 

ŦŜƭǎŜŦŜƭŜǊƛ ƴŜŘƛǊΚ DǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜ ōŜƭƪƛ ōǳƴƭŀǊƤ ōƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ 

 ƛƳŘƛ ƘŜƳŜƴ ŀǊƪŀƳƤȊŘŀƪƛ ŀǾƭǳȅŀΣ ȅŀƴƛ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ōƛǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ 

uzakta bulunan bölgeye geldik. GünŜǒϥƛƳƛȊƛ ōǳȊΣ ƪŀȅŀ ǾŜ ƻǊƎŀƴƛƪ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ōǳȊ ȅǳƳŀƪƭŀƴ ΦȅƤƐƤƴƤ œŜǾǊŜƭŜǊϝΦ .ǳ 

ƪƻŎŀƳŀƴ ōǳȊ ȅǳƳŀƪƭŀƴ ȅƤƐƤƴƤ ōƛǊ ƪǸǊŜ ōƛœƛƳƛƴŘŜŘƛǊΦ TǒǘŜ ōǳƴƭŀǊ 

ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊŘƛǊΣ ƞƪƛŘŜ ōƛǊ ƎŜœŜƴ 

ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛ ƘŀŦƛŦœŜ ƛœ ƎǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƛǘŜǊΦ .ǳǊŀŘŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ƤǎƤǘ-ƳŀǎƤȅƭŀ ōǳȊ ōǳƘŀǊƭŀǒƤǊ 

ǾŜ ƎǸȊŜƭ ƎǀǊǸƴǸǒƭǸ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ όƪƻǊƴŜǘύ ƪǳȅǊǳƐǳ ƻƭǳǒǳǊΦ 

TǒǘŜΣ ǎƛǎǘŜƳƛƳƛȊƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴŜΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ǘǳǘǳƪƭǳƭŀǊƤ ƻƭŀƴ 

ōǸȅǸƪœŜ ŘǸƴȅŀƭŀǊŀ ȅŀƪƭŀǒƤȅƻǊǳȊΦ .ǳƴƭar çekim gücü nedeniyle 

ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊ œƛȊŜǊƭŜǊ ǾŜ 

DǸƴŜǒ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƤǎƤǘƤƭƤǊƭŀǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ tƭŀǘƻƴ ƳŜǘŀƴƭƤ ōǳȊƭŀ 

ǀǊǘǸƭǸŘǸǊ ǾŜ ŜǒƭƛƐƛƴŘŜ ƪƻŎŀƳŀƴ /ƘŀǊƻƴ !ȅϥƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 4ƻƪ ǳȊŀƐƤƴŘŀ 

ƪŀƭŘƤƐƤ DǸƴŜǒϥƛƴ ŀȅŘƤƴƭŀǘǘƤƐƤ tƭŀǘƻƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛΣ simsiyah göklerde 

ƪǸœǸŎǸƪ ōƛǊ ƤǒƤƪ ƴƻƪǘŀǎƤ ƎƛōƛŘƛǊΦ DŀȊ Řƻƭǳ ŘŜǾ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƻƭŀƴ 

Neptün, Uranüs, Satürn ve Jüpiter'i çevreleyen buzlu Ay'lar 

ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ {ŀǘǸǊƴΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜƭƳŀǎ ǇŀǊœŀǎƤŘƤǊΦ 

DŀȊƭƤ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƭŜ ōǳƴƭŀƴƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ aysberglerin 

ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ōǀƭƎŜƴƛƴ ƛœŜǊƭŜǊƛ ƛœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ȅǀǊŜǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 

.ǳǊŀŘŀΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƪƤǇƪƤǊƳƤȊƤ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ǾŀǊŘƤǊΦ ¸ǸƪǎŜƭŜƴ 

ǾƻƭƪŀƴƭŀǊƤƴΣ ƪƻŎŀƳŀƴ ǾŀŘƛ ȅŀǊƤƪƭŀǊƤƴƤƴΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ōŀǒǘŀƴ ōŀǒŀ 

ƪŀǎƤǇ ƪŀǾǳǊŀƴ ƪǳƳ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀǇǘŀƴŘƤƐƤ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ basit 

Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ŘŜ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ .ǸǘǸƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜ ŘƻƭŀƴƤǊƭŀǊΦ .ƛȊŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀƴ ōǳ ȅƤƭŘƤȊΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ 

ƘŜƭȅǳƳ ŀǘŜǒƛƴŘŜ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƭŜǊƭŜ ǘǸƳ ǎƛǎǘŜƳŜ ƤǒƤƪ 

ȅŀƐŘƤǊƤǊΦ 

{ƻƴǳƴŘŀΣ YƻȊƳƻǎϥǳ ƪŜǒƛŦ ǎŜǊǸǾŜƴƛƳƛȊƛƴ ǎƻƴ ŘǳǊŀƐƳŘŀƪƛ ƪǸœǸcük, 

ζ5ƛƪƪŀǘ ƪƤǊƤƭŀŎŀƪ Ŝǒȅŀη ŘŜƴŜŎŜƪ œŜƭƛƳǎƛȊƭƛƪǘŜΣ ƳŀǾƛ ōŜȅŀȊ ǊŜƴƪƭƛ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ŘǀƴǸȅƻǊǳȊΦ YŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜǾ ŀȅƴŀǎƤƴŘŀ Ǝǀ- 



τ 23 τ 

ǊŜƴƭŜǊƛƴ ōƛƭŜΣ ōǳ ŜƴƎƛƴ ƪƻȊƳƛƪ ƻƪȅŀƴǳǎǘŀ ŃŘŜǘŀ ƪŀȅōƻƭƳǳǒ ōƛǊ 

ƴƻƪǘŀŎƤƪ Ǝƛōƛ ŘǳǊŘǳƐǳƴǳ œŀǊŜǎƛȊ ƪŀōǳƭƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ 

demek iǎǘƛȅƻǊǳƳΦ 4ƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀƭƴƤŀŎŀ ōƛǊ 

ǘŀƴŜǎƛŘƛǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊƪǸǊŜΦ ±Ŝ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛȊƛƳ ƛœƛƴ ōƛǊ 

ŀƴƭŀƳ ǘŀǒƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜ ōƛȊƛƳ ȅǳǾŀƳƤȊΣ ōƛȊŜ ȅŀǒŀƳ ǾŜǊŜƴ 

ƪŀȅƴŀƪǘƤǊΦ ¸ŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ Ƙŀȅŀǘ ōƛœƛƳƛ ōǳǊŀŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛǊΣ ƞƴǎŀƴ 

türünün burŀŘŀ ŘƻƐǳǒǳ œƻƪ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƤǊΦ .ǳ ȅŜǊƪǸǊŜ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜŘƛǊ ƪƛΣ YƻȊƳƻǎϥǳ ƪŜǒƛŦ ƛǎǘŜƪƭŜǊƛƳƛȊ ƪŀōŀǊƳƤǒΣ ōƛǊ-raz 

zahmetlice ama hiçbir garantisi olmadan kaderimizi belirlemeye 

œŀƭƤǒƳƤǒƤƴŘƤǊΦ 

5Ǹƴȅŀ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƎŜȊŜƎŜƴŜ ƘƻǒƎŜƭŘƛƴƛȊΦΦΦ aŀǾƛ ǊŜƴƪ 

nitrojenlƛ ƎǀƐǸƴŘŜΣ ǎǳ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴŘŀΣ ǎŜǊƛƴ ƻǊƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ 

ƳŜǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ŎƤǾƤƭ ŎƤǾƤƭ Ƙŀȅŀǘ ƪŀȅƴŀŘƤƐƤ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ 

ƘƻǒƎŜƭŘƛƴƛȊΦ YƻȊƳƛƪ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦǘŜΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ŘŜ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛƳƛȊ ƎƛōƛΣ 

ƎǸȊŜƭ ǾŜ ŜƴŘŜǊŘƛǊ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴΦ Iŀǘǘŀ ǒƛƳŘƛƭƛƪ ǘŜƪǘƛǊ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

Uzayda ve ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ȅƻƭŎǳƭǳƪǘŀΣ YƻȊƳƻǎ 

ƳŀŘŘŜǎƛƴƛƴ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ ŎŀƴƭƤȅŀ ŘǀƴǸǒǘǸƐǸ ȅŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ǒƛƳŘƛƭƛƪ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ 5ǸƴȅŀϥƳƤȊƤ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ǳȊŀȅŘŀ 

ǎŜǊǇƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǊƘŀƭŘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ h ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƛœƛƴ ȅŀǇŀŎŀƐƤƳƤȊ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤΣ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ǘǸǊǸƳǸȊǸƴ ŜǊƪŜƪ ǾŜ 

ƪŀŘƤƴƭŀǊƤƴƤƴ œŀōŀƭŀǊƤȅƭŀ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊŘŀ ōŀǒƭŀǘŀŎŀƐƤȊΦ ½ŜƪŃ ǇƤǊƤƭǘƤǎƤ ǎŀœŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ōƛƭƎƛ 

ǇŜǒƛƴŘŜ ƪƻǒǘǳƪƭŀǊƤ ǾŜ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŀ ŘŜƐŜǊ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ 

ŘǀƴŜƳŘŜ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜƭƳŜ ƳǳǘƭǳƭǳƐǳƴŀ ǎŀƘƛǇ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘŀƴƤȊΦ ¸ŀǇƤ 

ƘŀǊŎƤ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ƻƭŀƴ ǾŜ 5Ǹƴȅŀ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ōƛǊ ȅŜǊƪǸǊŜŘŜ 

ȅŀǒŀȅŀƴ ōƛȊƭŜǊΣ ǒƛƳŘƛ ŘŜ ȅǳǾŀƳƤȊƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƪŜǒƛŦ 

ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŀ œƤƪƤȅƻǊǳȊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤΣ ōƛǊœƻƪ 

ǀƴŜƳƭƛ ƪŜǒŦƛƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ hǊǘŀŘƻƐǳϥŘŀ ŀȅŘƤƴƭƤƐŀ ƪŀǾǳǒƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ 

ƪŜǒƛŦ aƛƭŀǘǘŀƴ mƴŎŜ ǸœǸƴŎǸ ȅǸȊȅƤƭ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀΣ 

ƻ ŘǀƴŜƳƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƳŜǘǊƻǇƻƭǸ ǎŀȅƤƭŀƴ aƤǎƤǊϥƤƴ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ 

ƪŜƴǘƛƴŘŜ ƻƭŘǳΦ .ǳ ƪŜƴǘǘŜ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊƛ ȅŀǒƤȅƻǊŘǳΦ 



4ŀƐŘŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƪƤǎƪŀƴœ ōƛǊƛΣ ƻƴŀ ζ.Ŝǘŀη ƭŀƪŀōƤƳ ǘŀƪƳƤǒΦ 

Beta, Yunan alfabesinin ikinci harfidir*. Eratostenes dün- 

τ 24 τ 

ȅŀŘŀ ƘŜǊ ƪƻƴǳŘŀ ōƛǊƛƴŎƛ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ōƛǊƛƴŎƛŘŜƴ ōƛǊ ƎŜǊƛŘŜ ƪŀƭŘƤƐƤ ƛœƛƴ 

ƻƴŀ ōǳ ƭŀƪŀōƤ ǾŜǊƳƛǒΦ hȅǎŀ 9ǊŀǎǘƻǎǘŜƴŜǎ ƘŜǊ ƛǒǘŜ ζ!ƭŦŀηȅ-ƳƤǒΣ 

ōƛǊƛƴŎƛȅƳƛǒΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛƭƎƛƴƛΣ ŦƛƭƻȊƻŦΣ ƻȊŀƴΣ ǘƛȅŀǘǊƻ ŜƭŜǒǘƛǊƳŜƴƛ ǾŜ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛΦ ¸ŀȊŘƤƐƤ ƪƛǘŀǇƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ «ȊŜǊƛƴŜ ŘƛȅŜ ōƛǊ 

ƪƛǘŀǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ !Ŏŀ 4ŜƪƳŜƪǘŜƴ YǳǊǘǳƭǳǒ ¸ƻƭǳ ŀŘƭƤ ōƛǊ ƪƛǘŀōƤ 

Řŀ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YŜƴǘ YƛǘŀǇƭƤƐƤƴƤƴ Řŀ 

yöneticisiydi. Bir gün oradŀƪƛ ǇŀǇƛǊǸǎ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŀȊƤƭƤ ƪƛǘŀǇƭŀǊŘŀƴ 

ōƛǊƛƴƛ ƻƪǳǊƪŜƴΣ bƛƭ ƴŜƘǊƛ œŀǾƭŀƴƤ ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀƪƛ {ȅŜƴŜ ŀŘƭƤ ƎǸƴŜȅ 

ǎƛƴƛǊ ƪŀǊŀƪƻƭǳ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ȅŜǊŜ ŘƛƪƛƭŜƴ ǎƻǇŀƭŀǊƤƴ нм IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴǸ 

ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ ȅŀȊƤȅŀ ǊŀǎǘƭŀŘƤΦ ¸ŀȊ ƎǸƴƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ 

ǳȊǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ƎǸƴŘö-ƴǸƳǸƴŘŜΣ ǎŀŀǘ ǀƐƭŜƴŜ ȅŀƪƭŀǒǘƤƪœŀΣ ǘŀǇƤƴŀƪ 

ǎǸǘǳƴƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀƭƎŜ ōƻȅƭŀǊƤ Řŀ ƪƤǎŀƭƤȅƻǊŘǳΦ ¢ŀƳ ǀƐƭŜƴ ǾŀƪǘƛȅǎŜΣ 

ƎǀƭƎŜ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƪŀƭƳƤȅƻǊŘǳΦ h ŀƴŘŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ŘŜǊƛƴ ōƛǊ ƪǳȅǳƴǳƴ 

ŘƛōƛƴŘŜƪƛ ǎǳȅŀ ȅŀƴǎƤŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊŘƛΦ DǸƴŜǒ ƻ ŀƴŘŀ ǘŀƳ 

tepedeydi. 

.ǳ ƎǀȊƭŜƳΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ƛƘƳŀƭŜ ǳƐǊŀȅŀōƛƭƛǊŘƛΦ 

{ƻǇŀƭŀǊΣ ƎǀƭƎŜƭŜǊΣ ƪǳȅǳŘŀƪƛ ƤǒƤƪ ȅŀƴǎƤƳŀƭŀǊƤΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪƻƴǳƳǳΦΦΦ 

.ǳ ƎǸƴƭǸƪ ƻƭƎǳƭŀǊƤƴ ƴŜ ǀƴŜƳƛ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΚ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ōƛǊ 

ōƛƭƎƛƴŘƛ ǾŜ ƎǸƴƭǸƪ ƻƭŀƐŀƴ ƻƭƎǳƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊƳŀǎƤ ŘǸƴȅŀ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛΦ .ƛǊ ōŀƪƤƳŀΣ ŘǸƴȅŀȅƤ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ōƛœƛƳƭŜƴŘƛǊŘƛΦ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ŘŜƴŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ōƛǊ ȊƛƘƛƴ ȅŀǇƤǒƳŀ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōǳ ƪŜȊ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ǘƻǇǊŀƐŀ ŘƛƪƛƭŜƴ ǎƻǇŀƭŀǊƤƴ нм 

IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴƭŜǊƛ ǀƐƭŜƴŜ ŘƻƐǊǳ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƤǇ ȅŀǇƳŀŘƤƪƭŀǊƤƳ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜŘƛΦ ±Ŝ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ 

9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ǒǳ ǎƻǊǳȅǳ ǎƻǊŘǳΥ bŀǎƤƭ ƻƭǳȅƻǊ Řŀ ŀȅƴƤ 

ƎǸƴǸƴ ŀȅƴƤ ŀƴƤƴŘŀ {ȅŜƴŜϥŘŜ ŘƛƪƛƭŜƴ ōƛǊ ǎƻǇŀ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƳƤȅƻǊŘǳ 

ŘŀΣ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ƪǳȊŜȅŘŜƪƛ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ǎƻǇŀƭŀǊƤƴ ƎǀƭƎŜǎƛ ƻƭǳȅƻǊŘǳΚ 

9ǎƪƛ aƤǎƤǊϥƤƴ ōƛǊ ƘŀǊƛǘŀǎƤƳ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊƛƴ ǾŜ ƘŀǊƛǘŀȅŀ ŀȅƴƤ 

ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ ƛƪƛ ǎƻǇŀ ŘƛƪƛƭŘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸƴΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜΣ 

öbürü de Syene bölgesi üzerinde olsun. Ve günün belirli bir 



ŀƴƤƴŘŀ ƘŜǊ ƛƪƛ ǎƻǇŀ Řŀ ƎǸƴŜǒǘŜ Ƙƛœ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƳƤȅƻǊŘǳ ŘƛȅŜƭƛƳΦ 

.ǳƴŘŀƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘǸȊ ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳ œƤƪŀǊŘƤΦ h ǘŀƪŘƛǊŘŜ, her iki 

ōǀƭƎŜŘŜ ŘŜ ƎǸƴŜǒ ǘŀƳ ǘŜǇŜŘŜ ƻƭǳǊŘǳΦ 9ƐŜǊ ƛƪƛ ǎƻǇŀ Ŝǒƛǘ 

ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇǎŀȅŘƤΣ ƻ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ȅŀǎǎƤ ōƛǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ 

τ 25 τ 

ǊŜƴƭŜǊƛƴ ōƛƭŜΣ ōǳ ŜƴƎƛƴ ƪƻȊƳƛƪ ƻƪȅŀƴǳǎǘŀ ŃŘŜǘŀ ƪŀȅōƻƭƳǳǒ ōƛǊ 

ƴƻƪǘŀŎƤƪ Ǝƛōƛ ŘǳǊŘǳƐǳƴǳ œŀǊŜǎƛȊ ƪŀōǳƭƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ 

demeƪ ƛǎǘƛȅƻǊǳƳΦ 4ƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ 

ǘŀƴŜǎƛŘƛǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊƪǸǊŜΦ ±Ŝ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛȊƛƳ ƛœƛƴ ōƛǊ 

ŀƴƭŀƳ ǘŀǒƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜ ōƛȊƛƳ ȅǳǾŀƳƤȊΣ ōƛȊŜ ȅŀǒŀƳ ǾŜǊŜƴ 

ƪŀȅƴŀƪǘƤǊΦ ¸ŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ Ƙŀȅŀǘ ōƛœƛƳƛ ōǳǊŀŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛǊΦ Tƴǎŀƴ 

türünün ōǳǊŀŘŀ ŘƻƐǳǒǳ œƻƪ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƤǊΦ .ǳ ȅŜǊƪǸǊŜ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜŘƛǊ ƪƛΣ YƻȊƳƻǎϥǳ ƪŜǒƛŦ ƛǎǘŜƪƭŜǊƛƳƛȊ ƪŀōŀǊƳƤǒΣ ōƛǊ-raz 

zahmetlice ama hiçbir garantisi olmadan kaderimizi belirlemeye 

œŀƭƤǒƳƤǒƤȊŘƤǊΦ 

5Ǹƴȅŀ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƎŜȊŜƎŜƴŜ ƘǀǒƎŜƭŘƛƴƛȊΦΦΦ aŀǾƛ ǊŜƴƪ 

nitrojŜƴƛΗ ƎǀƐǸƴŘŜΣ ǎǳ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴŘŀΣ ǎŜǊƛƴ ƻǊƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ 

ƳŜǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ŎƤǾƤƭ ŎƤǾƤƭ Ƙŀȅŀǘ ƪŀȅƴŀŘƤƐƤ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ 

ƘǀǒƎŜƭŘƛƴƛȊΦ YƻȊƳƛƪ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦǘŜΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ŘŜ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛƳƛȊ ƎƛōƛΣ 

ƎǸȊŜƭ ǾŜ ŜƴŘŜǊŘƛǊ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴΦ Iŀǘǘŀ ǒƛƳŘƛƭƛƪ ǘŜƪǘƛǊ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

Uzayda ǾŜ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ȅƻƭŎǳƭǳƪǘŀΣ YƻȊƳƻǎ 

ƳŀŘŘŜǎƛƴƛƴ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ ŎŀƴƭƤȅŀ ŘǀƴǸǒǘǸƐǸ ȅŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ǒƛƳŘƛƭƛƪ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ 5ǸƴȅŀϥƳƤȊƤ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ǳȊŀȅŘŀ 

ǎŜǊǇƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǊƘŀƭŘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ h ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƛœƛƴ ȅŀǇŀŎŀƐƤƳƤȊ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤΣ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ǘǸǊǸƳǸȊǸƴ ŜǊƪŜƪ ǾŜ 

ƪŀŘƤƴƭŀǊƤƴƤƴ œŀōŀƭŀǊƤȅƭŀ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊŘŀ ōŀǒƭŀǘŀŎŀƐƤȊΦ ½ŜƪŃ ǇƤǊƤƭǘƤǎƤ ǎŀœŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ōƛƭƎƛ 

ǇŜǒƛƴŘŜ ƪƻǒǘǳƪƭŀǊƤ ǾŜ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŀ ŘŜƐŜǊ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ 

ŘǀƴŜƳŘŜ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜƭƳŜ ƳǳǘƭǳƭǳƐǳƴŀ ǎŀƘƛǇ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘŀƴƤȊΦ ¸ŀǇƤ 

ƘŀǊŎƤ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ƻƭŀƴ ǾŜ 5Ǹƴȅŀ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ōƛǊ ȅŜǊƪǸǊŜŘŜ 

ȅŀǒŀȅŀƴ ōƛȊƭŜǊΣ ǒƛƳŘƛ ŘŜ ȅǳǾŀƳƤȊƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƪŜǒƛŦ 

ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŀ œƤƪƤȅƻǊǳȊΦ 



¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤΣ ōƛǊœƻƪ 

ǀƴŜƳƭƛ ƪŜǒŦƛƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ hǊǘŀŘƻƐǳϥŘŀ ŀȅŘƤƴƭƤƐŀ ƪŀǾǳǒƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ 

ƪŜǒƛŦ aƛƭŀǘǘŀƴ mƴŎŜ ǸœǸƴŎǸ ȅǸȊȅƤƭ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀΣ 

ƻ ŘǀƴŜƳƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƳŜǘǊƻǇƻƭǸ ǎŀȅƤƭŀƴ aƤǎƤǊϥƤƴ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ 

ƪŜƴǘƛƴŘŜ ƻƭŘǳΦ .ǳ ƪŜƴǘǘŜ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊƛ ȅŀǒƤȅƻǊŘǳΦ 

4ŀƐŘŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƪƤǎƪŀƴœ ōƛǊƛΣ ƻƴŀ ζ.Ŝǘŀη ƭŀƪŀōƤƴƤ ǘŀƪƳƤǒΦ 

Beta, Yunan alfabesinin ikinci harfidir. Eratostenes dün- 

τ 24 τ 

ȅŀŘŀ ƘŜǊ ƪƻƴǳŘŀ ōƛǊƛƴŎƛ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ōƛǊƛƴŎƛŘŜƴ ōƛǊ ƎŜǊƛŘŜ ƪŀƭŘƤƐƤ ƛœƛƴ 

ƻƴŀ ōǳ ƭŀƪŀōƤ ǾŜǊƳƛǒΦ hȅǎŀ 9ǊŀǎǘƻǎǘŜƴŜǎ ƘŜǊ TǒǘŜ ζ!ƭŦŀηȅ-ƳƤǒΣ 

ōƛǊƛƴŎƛȅƳƛǒΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛƭƎƛƴƛΣ ŦƛƭƻȊƻŦΣ ƻȊŀƴΣ ǘƛȅŀǘǊƻ ŜƭŜǒǘƛǊƳŜƴƛ ǾŜ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛΦ ¸ŀȊŘƤƐƤ ƪƛǘŀǇƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ «ȊŜǊƛƴe diye bir 

ƪƛǘŀǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ !ŎƤ 4ŜƪƳŜƪǘŜƴ YǳǊǘǳƭǳǒ ¸ƻƭǳ ŀŘƭƤ ōƛǊ ƪƛǘŀōƤ 

Řŀ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YŜƴǘ YƛǘŀǇƭƤƐƤƴƤƴ Řŀ 

ȅǀƴŜǘƛŎƛǎƛȅŘƛΦ .ƛǊ ƎǸƴ ƻǊŀŘŀƪƛ ǇŀǇƛǊǸǎ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŀȊƤƭƤ ƪƛǘŀǇƭŀǊŘŀƴ 

ōƛǊƛƴƛ ƻƪǳǊƪŜƴΣ bǸ ƴŜƘǊƛ œŀǾƭŀƴƤ ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀƪƛ {ȅŜƴŜ ŀŘƭƤ ƎǸƴŜȅ 

ǎƤƴƤǊ ƪŀǊŀƪƻƭǳ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ȅŜǊŜ ŘƛƪƛƭŜƴ ǎƻǇŀƭŀǊƤƴ нм IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴǸ 

ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ ȅŀȊƤȅŀ ǊŀǎǘƭŀŘƤΦ ¸ŀȊ ƎǸƴƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ 

ǳȊǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ƎǸƴŘǀ-ƴǸƳǸƴŘŜΣ ǎŀŀǘ ǀƐƭŜƴŜ ȅŀƪƭŀǒǘƤƪœŀΣ ǘŀǇƳŀƪ 

ǎǸǘǳƴƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀƭƎŜ ōƻȅƭŀǊƤ Řŀ ƪƤǎŀƭƤȅƻǊŘǳΦ ¢ŀƳ ǀƐƭen vaktiyse, 

ƎǀƭƎŜ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƪŀƭƳƤȅƻǊŘǳΦ h ŀƴŘŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ŘŜǊƛƴ ōƛǊ ƪǳȅǳƴǳƴ 

ŘƛōƛƴŘŜƪƛ ǎǳȅŀ ȅŀƴǎƤŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊŘƛΦ DǸƴŜǒ ƻ ŀƴŘŀ ǘŀƳ 

tepedeydi. 

.ǳ ƎǀȊƭŜƳΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ƛƘƳŀƭŜ ǳƐǊŀȅŀōƛƭƛǊŘƛΦ 

{ƻǇŀƭŀǊΣ ƎǀƭƎŜƭŜǊΣ ƪǳȅǳŘŀƪƛ ƤǒƤƪ ȅŀƴǎƤƳŀƭŀǊƤΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪƻƴǳƳǳΦΦΦ 

.ǳ ƎǸƴƭǸƪ ƻƭƎǳƭŀǊƤƴ ƴŜ ǀƴŜƳƛ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΚ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ōƛǊ 

ōƛƭƎƛƴŘƛ ǾŜ ƎǸƴƭǸƪ ƻƭŀƐŀƴ ƻƭƎǳƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊƳŀǎƤ ŘǸƴȅŀ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛΦ .ƛǊ ōŀƪƤƳŀΣ ŘǸƴȅŀȅƤ ȅŜƴƛŘŜƴ 

biçimlendirdi. Eratostenes deneye yönelik bir zihƛƴ ȅŀǇƤǒƳŀ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōǳ ƪŜȊ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ǘƻǇǊŀƐŀ ŘƛƪƛƭŜƴ ǎƻǇŀƭŀǊƤƴ нм 

IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴƭŜǊƛ ǀƐƭŜƴŜ ŘƻƐǊǳ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƤǇ ȅŀǇƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜŘƛΦ ±Ŝ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ 



9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ǒǳ ǎƻǊǳȅǳ ǎƻǊŘǳΥ bŀǎƤƭ ƻƭǳȅƻǊ Řŀ ŀȅƴƤ 

ƎǸƴǸƴ ŀȅƴƤ ŀƴƤƴŘŀ {ȅŜƴŜϥŘŜ ŘƛƪƛƭŜƴ ōƛǊ ǎƻǇŀ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƳƤȅƻǊŘǳ 

ŘŀΣ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ƪǳȊŜȅŘŜƪƛ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ǎƻǇŀƭŀǊƤƴ ƎǀƭƎŜǎƛ ƻƭǳȅƻǊŘǳΚ 

9ǎƪƛ aƤǎƤǊϥƤƴ ōƛǊ ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊƛƴ ǾŜ ƘŀǊƛǘŀȅŀ ŀȅƴƤ 

ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ ƛƪƛ ǎƻǇŀ ŘƛƪƛƭŘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸƴΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜΣ 

öbürü de Syene bölgesi üzerinde olsun. Ve günün belirli bir 

ŀƴƤƴŘŀ ƘŜǊ ƛƪƛ ǎƻǇŀ Řŀ ƎǸƴŜǒǘŜ Ƙƛœ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇƳƤȅƻǊŘǳ ŘƛȅŜƭƛƳΦ 

.ǳƴŘŀƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘǸȊ ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳ œƤƪŀǊŘƤΦ h ǘŀƪŘƛǊŘŜΣ ƘŜǊ ƛƪƛ 

ōǀƭƎŜŘŜ ŘŜ ƎǸƴŜǒ ǘŀƳ ǘŜǇŜŘŜ ƻƭǳǊŘǳΦ 9ƐŜǊ ƛƪƛ ǎƻǇŀ Ŝǒƛǘ 

ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀ ƎǀƭƎŜ ȅŀǇǎŀȅŘƤΣ ƻ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ȅŀǎǎƤ ōƛǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ 

τ 25 τ 

ōǳƴǳƴ Řŀ ǒǳ ŀƴƭŀƳƤ ƻƭǳǊŘǳ Υ DǸƴŜǒ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ƛƪƛ ǎƻǇŀȅŀ ŀȅƴƤ ŜƐƛƳ 

ŀœƤǎƤȅƭŀ ŘǸǒǸȅƻǊŘǳΦ hȅǎŀ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ {ȅŜƴŜϥŘŜ Ƙƛœ ƎǀƭƎŜ ȅƻƪƪŜƴΣ 

TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ǀƴŜƳƭƛ ǎŀȅƤƭŀŎŀƪ ōƻȅǳǘǘŀ ƎǀƭƎŜ ǾŀǊŘƤΦ .ǳ 

durumda yeryüzünün yuvarlak ƻƭŘǳƐǳ ȅŀƴƤǘƤƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

œǀȊǸƳ ȅƻƭǳ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ŀœƤƪǘƤΦ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ōǳƴǳƴƭŀ Řŀ ƪŀƭƳŀŘƤΦ 

Tƪƛ ōǀƭƎŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜ ǳȊŀȅƤǇ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŜƐƛƳƛ 

ƎŜƴƛǒƭŜŘƛƪœŜΣ ƎǀƭƎŜ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤƴ Řŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǎŀǇǘŀŘƤΦ Tƪƛ ōǀƭƎŜŘŜ ǎŀǇǘŀƴŀƴ ƎǀƭƎŜ ōƻȅƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪŀ 

ŘŀȅŀƴƤƭŀǊŀƪΣ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ ƛƭŜ {ȅŜƴŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜƴƛƴ ȅŜŘƛ 

ŘŜǊŜŎŜƭƛƪ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΦ  ǀȅƭŜ ƪƛΥ Tƪƛ ŀȅǊƤ ōǀƭƎŜŘŜ ȅŜǊŜ ǎŀǇƭŀƴŀƴ 

ǎƻǇŀƭŀǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƛǘƛƭŜōƛƭǎŜΣ ōƛǊōƛǊƛȅƭŜ 

ƪŜǎƛǒǘƛƪƭŜǊƛ ƴƻƪǘŀŘŀ ȅŜŘƛ ŘŜǊŜŎŜƭƛƪ ōƛǊ ŀœƤ ƻƭǳǒurdu. Yedi derede, 

ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ Ǹœ ȅǸȊ ŀƭǘƳƤǒ ŘŜǊŜŎŜƭƛƪ œŜǾǊŜǎƛƴƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ŜƭƭƛŘŜ ōƛǊƛƴŜ 

ŜǒƛǘǘƛǊΦ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ ƛƭŜ {ȅŜƴŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜƴƛƴ 

улл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ōǳ ƳŜǎŀŦŜȅƛ ǇŀǊŀȅƭŀ ǘǳǘǘǳƐǳ ōƛǊ ŀŘŀƳƤ 

yaya olarak göndererek ölçtürdü. Sekiz yüz kilometre elliyle 

œŀǊǇƤƭƤǊǎŀ плΦллл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œƤƪŀǊΦ .ǳ Řŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ œŜǾǊŜ 

ölçüsüdür. 

9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ŘƻƐǊǳ ȅŀƴƤǘƤ ōǳƭƳǳǒǘǳΦ hƴǳƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǎƻǇŀƭŀǊŘƤΦ .ƛǊ ŘŜ ƎǀȊƭŜǊƛΣ ŀȅŀƪƭŀǊƤ ǾŜ ōŜȅƴƛΦ .ǳƴŀ ŘŜƴŜȅ 

ƳŜǊŀƪƤƴƤ Řŀ ŜƪƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪΦ {ǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ōƛœƛƳŘŜΣ 

Eratostenes yerküremizin çevre ölçüsünü yüzde bir, ikilik bir hata 

ǇŀȅƤȅƭŀ ōǳƭŀōƛƭƳƛǒǘƛΦ .ǳƴǳ нΦнлл ȅƤƭ ǀƴŎŜ ōǳƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ȅŀǇǘƤƐƤ 



Ƙŀǘŀ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǎŀȅƤƭƳŀȊΦ «ȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ œŜǾǊŜ 

ǀƭœǸǎǸƴǸ ǎŀƐƭŀƳ ōƛǊ ǘŜƳŜƭŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀk ölçebilen ilk 

ƛƴǎŀƴŘƤǊΦ 

h ŘǀƴŜƳŘŜ !ƪŘŜƴƛȊ ŘŜƴƛȊŎƛƭƛƐƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛƐƛ ōƛǊ ōǀƭƎŜΣ TǎƪŜƴ-deriyede 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƭƛƳŀƴƤȅŘƤΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƳǸǘŜǾŀȊƤ œŀǇƭƤ ōƛǊ 

ƪǸǊŜ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƛƴŎŜΣ ƪŜǒƛŦ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴŀ œƤƪƳŀƪ ƛƴǎŀƴ ŀƪƭƤƳ 

ƪǳǊŎŀƭŀƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳŀȊ ƳƤȅŘƤΚ Iŀǘǘŀ ȅŜrküre' çevresinde bir deniz 

ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŀ œƤƪƳŀƪ ƛƭƎƛƴœ ƻƭƳŀȊ ƳƤȅŘƤΚ 9Ǌŀ-tostenes'ten dört yüz 

ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ aƤǎƤǊ CƛǊŀǾǳƴǳ bŜŎƘƻϥƴǳƴ ŜƳǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ CƛƴƛƪŜ 

Ŧƛƭƻǎǳ !ŦǊƛƪŀ ƪƤǘŀǎƤƴƤƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛ ŘƻƭŀǒƳƤǒǘƤΦ .ǸȅǸƪ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ 

ƪǸœǸƪ ǘŜƪƴŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōǳ ȅŜƭƪŜƴli 

τ 26 τ 

ƪŀȅƤƪ ŦƛƭƻǎǳΣ YƤȊƤƭŘŜƴƛȊϥŘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘƛǇΣ !ŦǊƛƪŀϥƴƤƴ ŘƻƐǳ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴƤ 

ƛȊƭŜȅŜǊŜƪ !ǘƭŀƴǘƛƪ hƪȅŀƴǳǎǳƴŀ ŀœƤƭƳƤǒ ǾŜ !ƪŘŜƴƛȊϥŘŜƴ ƎŜǊƛ 

ƎŜƭƳƛǒǘƛΦ .ǳ ŘŜǎǘŀƴǎƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪ Ǹœ ȅƤƭ ǎǸǊƳǸǒǘǸΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ 

±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ {ŀǘǸǊƴϥŜ ƎƛŘƛǒƛƴŜ Ŝǒ ōƛǊ 

süredir. 

Φȅƛ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎϥƛƴ ōǳ ƪŜǒŦƛƴŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ŎŜǎǳǊ ǾŜ ǎŜǊǸǾŜƴŎƛ 

ŘŜƴƛȊŎƛƭŜǊ ōƛǊœƻƪ ǳȊǳƴ ŘŜƴƛȊ ǎŜŦŜǊƛƴŜ œƤƪǘƤƭŀǊΦ ¢ŜƪƴŜƭŜǊƛ ƪǸœǸŎǸƪ 

ǾŜ ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊƤ ƛƭƪŜƭŘƛΦ Yŀōŀ ǇŜǊƎŜƭ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤ ȅŀǇŀǊƭŀǊΣ ƪƤȅƤ ƪƤȅƤ 

ƎƛŘŜǊŜƪ ƻƭŘǳƪœŀ ǳȊǳƴ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊ ŀƭƤǊƭŀǊŘƤΦ DŜŎŜƭŜǊƛ ƎǀȊ ƪƤǊǇma-

ƳŀŎŀǎƤƴŀ ƎǀȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǳŦǳƐŀ ƎǀǊŜ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŀ 

ōŀƪŀǊŀƪ ōƛƭƳŜŘƛƪƭŜǊƛ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ŜƴƭŜƳƭŜǊƛ 

ǎŀǇǘŀȅŀōƛƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ Cŀƪŀǘ ōƻȅƭŀƳƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƳƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ ±ŀǊƭƤƐƤ 

ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ȅƤƭŘƤȊ ƎǊǳǇƭŀǊƤΣ ƘŜƴǸȊ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜƳƛǒ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ 

ortŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƭŘŜ ƎǸǾŜƴ ǾŜǊƛŎƛ ƻƭǳȅƻǊŘǳΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƪŜǒƛŦƭŜǊ ƛœƛƴ 

ȅƻƭŀ œƤƪŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊŀ ŘƻǎǘǘǳǊƭŀǊΦ h œŀƐƭŀǊŘŀ ŘŜƴƛȊ ŀŘŀƳƭŀǊƤƴƤƴ 

ŘƻǎǘƭŀǊƤȅŘƤƭŀǊΦ  ƛƳŘƛ ŘŜ ǳȊŀȅ ŀŘŀƳƭŀǊƤƴƤƴΦ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎϥ-ten sonra 

Řŀ ōŜƭƪƛ ŘŜƴŜȅŜƴƭŜǊ ƻƭƳǳǒǘǳΣ Ŧŀƪŀǘ ȅŜǊƪǸǊŜȅƛ œŜǇŜœŜǾǊŜ ŘŜƴƛȊŘŜƴ 

ŘƻƭŀƴŀǊŀƪ ƪŜǒŦŜŘŜƴ aŀŎŜƭƭŀƴϥŀ ƪŀŘŀǊ ōǳ ƛǒƛ ōŀǒŀǊŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊƛ 

œƤƪƳŀŘƤΦ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƴϝ ōƛƭƎƛƴƛƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ƘŜǎŀōŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ 

ƘŀȅŀǘƭŀǊƤƳ ǘŜƘƭƛƪŜȅŜ ŀǘƤǇ ŘǸƴȅŀȅƤ ƪŜǒŦŜ œƤƪŀƴ ƴƛŎŜ ŘŜƴƛȊŎƛ ƛœƛƴ 

ƪƛƳōƛƭƛǊ ƴŜ ǎŜǊǸǾŜƴ ǀȅƪǸƭŜǊƛ ŘǸȊǸƭƳǸǒǘǸǊΚ 



9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎϥƛƴ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ǒƛƳŘƛ ǳȊŀȅŘŀƴ ƎǀǊǸƭŜƴ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƴȊŜǊƛ ƪǸǊŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭƤǊŘƤΦ .ǳ ƪǸǊŜƭŜǊƛƴΣ ƪŀǊƤǒ ƪŀǊƤǒ 

ƪŜǒŦƛƴŜ œƤƪƤƭŀƴ !ƪŘŜƴƛȊ ōǀƭƎŜǎƛ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀƴƭƤǒƭƤƪƭŀǊ 

ƎǀȊŜ œŀǊǇƤȅƻǊΦ TȅƛŎŜ ōƛƭƛƴŜƴ ōǳ ōǀƭƎŜŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒƤƭŘƤƪœŀ Ƙŀǘŀ ǇŀȅƤ 

büyümekte. Bugün Kozmos'a iliǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ŀȅƴƤ ǘŀǘǎƤȊ ŀƳŀ 

ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ǎƻƴǳœƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤȅƻǊǳȊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ƞǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƭƛ 

ŎƻƐǊŀŦȅŀ ōƛƭƎƛƴƛ {ǘǊŀōƻ ǒǳƴƭŀǊƤ ȅŀȊƳƤǒǘƤΥ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴǸ ŘŜƴƛȊ ȅƻƭǳȅƭŀ ŘƻƭŀƴƳŀ ƎƛǊƛǒƛƳƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǇ Řŀ ƎŜǊƛ 

ŘǀƴŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ōƛǊ ƪƤǘŀƴƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǊƤƴŀ 

œƤƪƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ƎŜǊƛ ŘǀƴŘǸƪƭŜǊƛƴƛ ǎǀȅƭŜȅŜƴ ȅƻƪǘǳǊΣ ǀƴƭŜǊƛƴŘŜ 

ŘŜƴƛȊƛƴ ŀœƤƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ ƛƳƪŃƴ ǾŜǊŘƛƐƛƴƛ ŀƳŀ ƪŀǊŀǊǎƤȊƭƤƪ 

ȅŀ Řŀ ƛƪƳŀƭ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅ- 

τ 27 τ 

le yola devam etmediklerini söylüyorlar... Eratostenes Atlas 

Okyanusunu büȅǸƪƭǸƐǸ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀǒƳŀƪ ȊƻǊ ƻƭƳŀǎŀΣ ǘōŜǊȅŀϥŘŀƴ 

IƛƴŘƛǎǘŀƴϥŀ ƎŜœŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊƛ ōŜƭƛǊǘƛȅƻǊΦΦΦ LƭƤƳŀƴ ōǀƭƎŜŘŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ȅŀǒŀŘƤƐƤ ōƛǊƪŀœ ȅŜǊŜ ǊŀǎǘƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦΦΦ ±Ŝ ŜƐŜǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǀǘŜƪƛ 

ȅǀǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ȅŀǒƤȅƻǊǎŀΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ōǀƭƎŜƳƛȊƛƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴŀ 

benzememeleri ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŜ ƻǊŀƭŀǊŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōŀǒƪŀ 

ȅǀǊŜƭŜǊƛ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪƳŀƭƤȅƤȊΦ Τ ϦŦ 

.ǀȅƭŜŎŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ ƛƭƎƛ ŘǳȅŘǳƪƭŀǊƤ ƘŜƳŜƴ ƘŜǊ ƪƻƴǳȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ 

ƻƭŀǊŀƪΣ ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ǎŜǊǸǾŜƴƭŜǊƛƴŜ ŀǘƤƭƳŀȅŀ ōŀǒƭƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ōǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪŜǒŦƛ ǘǸƳ ŘǸƴȅŀƭƤƭŀǊƤƴ 

ǘƻǇǘŀƴ œŀōŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ œŀōŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 4ƛƴϥŜ ǾŜ 

tƻƭƛƴŜȊȅŀϥȅŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ Řŀ ǾŀǊŘƤΦ .ǳƴƭŀǊΣ YǊƛǎǘƻŦ 

YƻƭƻƳōϥǳƴ !ƳŜǊƛƪŀ ƪƤǘŀǎƤƴƤ ƪŜǒŦƛȅƭŜ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ŘƻǊǳƪ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ 

ǳƭŀǒǘƤΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŘŀ ōŀǒŀǊƤƭŀƴ ƪŜǒƛŦƭŜǊ ŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ 

cƻƐǊŀŦƛ ƪŜǒŦƛƴƛ ǘŀƳŀƳƭŀŘƤΦ YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳōϥǳƴ ƛƭƪ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳ 

ƪŜƭƛƳŜƴƛƴ ǘŀƳ ŀƴƭŀƳƤȅƭŀ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎϥƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒǘƛǊΦ YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳō ζIƛƴŘƛǎǘŀƴϥƭŀǊ {ŜǊǸǾŜƴƛη ŀŘƤƴƤ 

ǾŜǊŘƛƐƛ !ŦǊƛƪŀ ƪƤȅƤƭŀǊƤƳ ƎƤŘƤƳ ƎƤŘƤƳ ƛȊƭŜȅƛǇ ŘƻƐǳȅŀ ŘƻƐǊǳ ȅŜƭƪŜƴ 

ŀœŀǊŀƪ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ōŀǘƤŘŀƪƛ ƳŜœƘǳƭ hƪȅŀƴǳǎŀ ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ŀœƤƭ-, mak 

ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ WŀǇƻƴȅŀϥȅŀΣ 4ƛƴϥŜ ǾŜ IƛƴŘƛǎǘŀƴϥŀ ǳƭŀǒƳŀȅƤ ǀƴƎǀǊŜƴ 



ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤƴ Ŏƻǒƪǳǎǳȅƭŀ ȅŀƴƤǇ ǘǳǘǳǒǳȅƻǊŘǳΦ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎ ŘŜ ōǳ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƛœƛƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ōƛǊ ōƛƭƎƛȅŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ 

«tberya'dan Hindistan'a ƎŜœƛǒη ŘŜȅƛƳƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǘƤΦ 

YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳō ƘŀǊƛǘŀƭŀǊƭŀ ŜǇŜȅ ƘŀǒƤǊƴŜǒƛǊ ƻƭŀƴ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤ 

ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŘŜƴƛȊƭŜǊŘŜ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ Řƻƭŀǒŀƴ ōƛǊƛȅŘƛΦ !ȅǊƤŎŀ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎΣ 

{ǘǊŀōƻ ǾŜ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ Ǝƛōƛ Ŝǎƪƛ ŎƻƐǊŀŦȅŀŎƤƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀȊƤƭŀƴ 

ƪƛǘŀǇƭŀǊƤ ƻƪǳǊŘǳΦ .ǳ ŎƻƐǊŀŦȅŀŎƤƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭŀƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊƭŀ 

da ilgilenirdi. Fakat «Hindistan'lar Serüveni»nin 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘŜƪƴŜƭŜǊƭŜ ƳǸǊŜǘǘŜōŀǘƤƴ ōǳ ǳȊǳƴ 

ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ ŘŀȅŀƴŀōƛƭƳŜǎƛΣ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎϥƛƴ ǘŀƘƳƛƴ 

ŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀǎƤȅƭŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǳǊ ŀƴŎŀƪΣ Řƛye 

ŘǸǒǸƴŘǸΦ .ǳ ƴŜ- 

τ 28 τ 

ŘŜƴƭŜ YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳō ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴǳƴ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤƴŘŀ ƘƛƭŜ ȅŀǇǘƤΦ 

Nitekim daha sonraki tarihlerde Salamanka Üniversitesinin yetkili 

ŦŀƪǸƭǘŜǎƛ ōǳ ǇǊƻƧŜȅƛ ƛƴŎŜƭŜŘƛƐƛƴŘŜΣ YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳōϥǳƴ ȅŀƴƭƤǒ 

ǾŜǊƛƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳǳǒǘǳǊΦ YǊƛǎǘƻŦ 

YƻƭƻƳō ȅŜǊƪǸǊŜ œŜǾǊŜǎƛƴƛ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ǾŜ !ǎȅŀϥȅƤ ŘƻƐǳȅŀ ŘƻƐǊǳ 

ƎŜƴƛǒƭŜƳƛǒ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƳŀȅŀ ǀȊŜƴ ƎǀǎǘŜǊŘƛƪǘŜƴ 

ōŀǒƪŀΣ ōǳƴƭŀǊƤ Řŀ ƪŜǒƛŦ ƛƘǘƛǊŀǎƤƴŀ ŘŜƴƪ ŘǸǒŜŎŜƪ ōƛœƛƳŘŜ 

ŀōŀǊǘƳƤǒǘƤΦ 9ƐŜǊ ȅƻƭǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ !ƳŜǊƛƪŀ ƪƤǘŀǎƤƴƤ ōǳƭƳŀǎŀȅŘƤΣ 

KristƻŦ YƻƭƻƳōϥǳƴ ǎŜǊǸǾŜƴƛ ƘŜǊƘŀƭŘŜ œƻƪ ƪǀǘǸ ǎƻƴǳœƭŀƴƤǊŘƤΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ōǳƎǸƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳƛǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊ ŀǊǘƤƪΦ bŜ ȅŜƴƛ 

ƪƤǘŀƭŀǊΣ ƴŜ ŘŜ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ǘƻǇǊŀƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ Ǿŀŀǘ ŜŘƛȅƻǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ Ŝƴ ǸŎǊŀ ƪǀǒŜƭŜǊƛƴƛ ƪŜǒŦŜǘƳŜ ǾŜ ōǳǊŀƭŀǊŘŀ ƛƴǎŀƴ 

ōŀǊƤƴŘƤǊƳŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛΣ ǒƛƳŘƛ ōƛȊŜΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƴ œƤƪƤǇ ƎƛǘƳŜƪΣ 

ǳȊŀȅŘŀ ǎŜǊǸǾŜƴƭŜǊŜ ƎƛǊƛǒƳŜƪ ǾŜ ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƪŜǒŦŜǘƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤ 

ǎŀƐƭƤȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭŀǊŀƪ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ōŀƪƤǇ 

9ǊŀǘƻǒǘŜƴŜǎϥƛƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘǘƛƐƛ ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀƪƛ ƪǸǊŜȅƛ ǾŜ ƪƤǘŀƭŀǊƤ 

gözleyebiliyoruz. .ǀȅƭŜŎŜ Ŝǎƪƛ ƘŀǊƛǘŀŎƤƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭƛ 

ƪƛǒƛƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ Řŀ ŀƴƭƤȅƻǊǳȊΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸ 9Ǌŀ-tostenes'e ve 

ƞǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƭƛ ǀǘŜƪƛ ŎƻƐǊŀŦȅŀŎƤƭŀǊŀ ƪƛƳōƛƭƛǊ ƴŜ ōǸȅǸƪ ƘŀȊ ǾŜǊƛǊŘƛΦΦΦ 



aΦmΦ «œǸƴŎǸ ȅǸȊȅƤƭŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ŀƭǘƤ ȅǸȊȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ǎǸǊŜ ōƻȅǳƴŎŀ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƛǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ōŀǒƭŀǘǘƤƐƤ ōǳ ŘǸǒǸƴǎŜƭ ǎŜǊǸǾŜƴΣ ōƛȊƛ ǳȊŀȅ 

ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŀ ƎǀǘǸǊƳǸǒǘǸǊΦ bŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛΣ ƻ ǒŀƴ Řƻƭǳ ƳŜǊƳŜǊƭƛ ƪŜƴǘǘŜƴ 

ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ƪŀƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ ½ǳƭǸƳΣ ōŀǎƪƤ ǾŜ ǀƐǊŜƴƳŜŘŜƴ ƪƻǊƪǳΣ Ŝǎƪƛ 

ƛǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥȅŜ ŀƛǘ ƛȊƭŜǊƛƴ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸƴǸ ǎƛƭƛǇ ǎǸǇǸǊƳǸǒǘǸǊΦ YŜƴǘ 

ƘŀƭƪƤ ǒŀǒƤƭŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ ŘŜƐƛǒƛƪ ƪǀƪŜƴƭƛȅŘƛΣ ǀƴŎŜ aŀƪŜŘƻƴȅŀƭƤƭŀǊΣ 

ǎƻƴǊŀ wƻƳŀƭƤ ŀǎƪŜǊƭŜǊΣ aƤǎƤǊϥƪ ǊŀƘƛǇƭŜǊΣ ¸ǳƴŀƴ ŀǊƛǎǘƻƪǊŀǘƭŀǊƤΣ 

Finike'li denizciler, Yahudi tacirler, Hindistan'dan ve Güney 

 ŀƘǊŀϥŘŀƴ ƎŜƭƳŜ ȊƛȅŀǊŜǘœƛƭŜǊ -ƪŀƭŀōŀƭƤƪ ōƛǊ ƴǸŦǳǎ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪǀƭŜƭŜǊ 

ŘƤǒƤƴda herkes- TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƴƛƴ ǇŀǊƭŀƪ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ǳȅǳƳ ǾŜ ŀƴƭŀȅƤǒ ƘŀǾŀǎƤ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǒŀƳƤǒǘƤΦ 

.ǳ ƪŜƴǘƛ .ǸȅǸƪ TǎƪŜƴŘŜǊ ƪǳǊƳǳǒΣ Ŝǎƪƛ ōƛǊ ƳǳƘŀŦƤȊƤ Řŀ ƛƴǒŀ ŜǘƳƛǒǘƛΦ 

TǎƪŜƴŘŜǊ ȅŀōŀƴŎƤ ƪǸƭǘǸǊŜ ǾŜ ōƛƭƎƛȅŜ ŀœƤƪ ōƛǊ ƛƴǎŀƴŘƤΦ .ƛǊ ǎǀȅƭŜƴǘƛȅŜ 

göre -gerçek olup olmamasƤ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤƳŀȊ- Büyük Is- 

τ 39- 

ƪŜƴŘŜǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƛƭƪ ŘŜƴƛȊŀƭǘƤǎƤȅƭŀ YƤȊƤƭŘŜƴƛȊƭƴ ŘƛōƛƴŜ ƛƴƳƛǒǘƛǊΦ 

DŜƴŜǊŀƭƭŜǊƛƴƛ tŜǊǎ ǾŜ Iƛƴǘ ƪŀŘƤƴƭŀǊƤȅƭŀ ŜǾƭŜƴƳŜȅŜ ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳƛǒǘƛǊΣ 

ǀǘŜƪƛ ǳƭǳǎƭŀǊƤƴ ¢ŀƴǊƤƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ǎŀȅƎƤƭƤȅŘƤΦ DƛǘǘƛƐƛ ȅǀǊŜƭŜǊŘŜƴ ƛǎƳƛ 

cismi bilinmeyen hayvaƴ ōŀǒƭŀǊƤ ŜŘƛƴƛǊŘƛΦ Tœƛ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳǳǒ ōƛǊ Ŧƛƭ 

ōŀǒƤƴƤ Řŀ ƘƻŎŀǎƤ !Ǌƛǎǘƻϥȅŀ ŀǊƳŀƐŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǘƛǊƳƛǒǘƛΦ !ŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛ 

ƪŜƴǘƛΣ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǘƛŎŀǊŜǘΣ ƪǸƭǘǸǊ ǾŜ ŜƐƛǘƛƳ ƳŜǊƪŜȊƛ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ 

ƘŀǊŎŀƳŀƭŀǊƤ ƎŜƴƛǒ ǘǳǘŀǊŀƪ ƛƴǒŀ ŜǘǘƛǊƳƛǒǘƛΦ hǘǳȊ ƳŜǘǊŜȅƛ ōǳƭŀƴ 

caddeler, seçkin bir mimari ve güzel heykeller bu kenti süslerdi. 

TǎƪŜƴŘŜǊϥƛƴ ŀƴƤǘǎŀƭ ōƛǊ ƳŜȊŀǊƤ Řŀ ōǳǊŀŘŀȅŘƤΦ ¸ŀǇǘƤǊŘƤƐƤ CŀǊƻǎ 

CŜƴŜǊƛ ƛǎŜ Ŝǎƪƛ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ȅŜŘƛ ƘŀǊƛƪŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊΦ 

Cŀƪŀǘ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƴƛƴ ƘŀǊƛƪŀ ŘŜƴŜōƛƭŜŎŜƪ ŀǎƤƭ ȅŜǊƛΣ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤ ǾŜ ƻƴŀ 

ōŀƐƭƤ ƳǸȊŜǎƛȅŘƛΦ h ŜŦǎŀƴŜǾƛ ƪƛǘŀǇƭƤƪǘŀƴ ōǳƎǸƴ ƎŜǊƛȅŜ ƪŀƭŀƴ ōƛǊ 

ƳŀƘȊŜƴŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ aŀƘȊŜƴŘŜ ōŜƭƭƛ ōŜƭƛǊǎƛȊ ƘŃƭŃ 

ŘǳǊŀƴ ōƛǊƪŀœ ǊŀŦΣ ōǳ Ŝǎƪƛ ƪƛǘŀǇƭƤƪǘŀƴ ŀǊǘŀ ƪŀƭŀƴ ǘŜƪ ǘǸƪ ŜǒȅŀŘƤǊΦ 

hȅǎŀ ōǳǊŀǎƤ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƻ ȊŀƳŀƴƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƪŜƴǘƛƴƛƴ ǒŀƴ ǒŜǊŜŦ ǾŜ 

ŘǸǒǸƴŎŜ ƳŜǊƪŜȊƞȅŘƛΦ 5Ǹƴȅŀ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ƛƭƪ ƎŜǊœŜƪ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ 

ŜƴǎǘƛǘǸǎǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊŘǳΦ .ǳ ƪƛǘŀǇƭƤƐŀ ƎŜƭƛǇ ƎƛŘŜƴ ōƛƭƎŜƭŜǊ 

ŜǾǊŜƴƛƴ ǳȅǳƳǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ YƻȊƳƻǎϥǳ ƛƴŎŜƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǳǊŀƴƤƴ 



ǎŀƪƛƴƭŜǊƛ ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊΣ ƛŎŀǘŀ ƳŜǊŀƪƭƤ ŦƛȊƛƪœƛƭŜǊΣ ŜŘŜōƛȅŀǘœƤƭŀǊΣ ǘƤǇ 

ǳȊƳŀƴƭŀǊƤΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛΣ ŎƻƐǊŀŦȅŀŎƤƭŀǊΣ ŦƛƭƻȊƻŦƭŀǊΣ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭŜǊΣ ōƛȅƻƭƻƎƭŀǊ ǾŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊŘƛΦ .ƛƭƛƳ ǾŜ ŘǸǒǸƴŎŜ 

ǸǊǸƴƭŜǊƛ ōǳǊŀŘŀ œƛœŜƪ ŀœƳƤǒǘƤΦ 5ŜƘŀƭŀǊƤƴ ǘƻƳǳǊŎǳƪƭŀƴŘƤƐƤ ȅŜǊŘƛΦ 

TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YƛǘŀǇƭƤƐƤΣ IƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴΣ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛȅƛ ƛƭƪ 

olarak sistematik ve ciddi ōƛœƛƳŘŜ ŘŜǾǒƛǊŜōƛƭŘƛƪ-leri merkezdir. 

9ǊŀǘƻǎǘŜƴŜǎϥƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀΣ IƛǇǇŀǊƪǳǎ ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛƭƎƛƴƛ 

ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤ œƤƪŀǊƤǇ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǇŀǊƭŀƪƭƤƪ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛ 

ǸȊŜǊƛƴŜ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ ȅǸǊǸǘƳǸǒǘǸΦ {ƻƴǊŀ ȊƻǊƭǳ ōƛǊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ 

ǇǊƻōƭŜƳƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ōƻŎŀƭŀȅŀƴ YǊŀƭϥŀΣ ζDŜƻƳŜǘǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƪǊŀƭƭŀǊŀ 

ƳŀƘǎǳǎ ōƛǊ ǀȊŜƭ ȅƻƭ ȅƻƪǘǳǊΣη ŘƛȅŜƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛ ǳǎǘŀǎƤ 9ǳƪη ƭƛŘϥŜ 

ǊŀǎǘƭƤȅƻǊǳȊΦ 9ǳƪƭƛŘϥƛƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ōŀǒŀǊƤǎƤƴƤ Řƛƭ ŀƭŀƴƤƴŘŀ 

ƎǀǎǘŜǊŜǊŜƪ ƎǊŀƳŜǊ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤƴƤ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀƴ ¢ǊŀƪȅŀƭƤ 5ƛƻ-nisos da bu 

ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴ ǸȅŜƭŜǊƞƴŘendi. Akim merkezi olarak kal- 

τ 30 τ 

bi reddeden ve beyni kesin olarak saptayan fizyolog Herophilus 

Řŀ ōǳǊŀŘŀƴŘƤΦ 5ƛǒƭƛƭŜǊƛ ǾŜ ōǳƘŀǊ ƳŀƪƛƴŜǎƛƴƛ ƛŎŀǘ ŜŘŜƴΣ ŀȅƴƤ 

ȊŀƳŀƴŘŀ ǊƻōƻǘƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛƭƪ ƪƛǘŀǇ ƻƭŀƴ !ǳǘƻƳŀǘŀϥƴƤƴ ȅŀȊŀǊƤ 

TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƭƛ IŜǊƻƴϥŘǳǊΦ 9ƭƛǇǎΣ Ǉarabol, hiperbol gibi konik dilim 

όϝύ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛ ƪŀƴƤǘƭŀȅŀƴ .ŜǊƎŀƳŀϥƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛ !Ǉƻƭƭƻƴƛ-us bu 

ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴ ƎŜŘƛƪƭƛǎƛȅŘƛΦ ¸ǳƪŀǊƤŘŀ ǎǀȊǸ ƎŜœŜƴ ŜƐǊƛƭŜǊƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴΣ 

ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ŀǊǘƤƪ ōƛƭƛƴƛȅor. Leonardo da Vinci'ye gelinceye dek 

ƳŀƪƛƴŜƭŜǊ ŀƭŀƴƤƴŘŀ Ǌŀǎǘƭŀƴŀƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƘŀ !Ǌ-ǒƛƳŜǘ ǾŜ ōǳƎǸƴ 

ƛœƛƴ ƎŜǊœŜƪ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ōƛƭƛƳƛƴŜ ǘŜǊǎ ŘǸǒƳŜƪƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōǳ ŀƭŀƴŘŀƪƛ 

ōƛǊœƻƪ ōƛƭƎƛȅƛ ǘƻǇƭŀȅŀƴ .ŀǘƛŀƳȅǳǎ Řŀ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ ƻƪǳƭǳƴŘŀƴŘƤǊΦ 

Batlamyus'un yerküremizi evǊŜƴƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ǎŀȅŀƴ ƎǀǊǸǒǸ мрлл ȅƤƭ 

ǎǸǊŜȅƭŜ ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛƴƛ ƪƻǊǳƳǳǒǘǳǊΦ .ǳȅǎŀ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀȅŀ 

ƎƛǊƛǒŜƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤƐƤ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ȅŀƴƭƤǒ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 

ōƛȊŜ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ƘŀǘƤǊƭŀǘƳŀ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜœŜǊΦ !ŘƤ ƎŜœŜƴ ōǸȅǸƪ 

ŀŘŀƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛ ǾŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛƭƎƛƴƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ ƪŀŘƤƴ 

Řŀ ǾŀǊŘƤΦ !ŘƤ IȅǇŀǘƛŀϥȅŘƤΦ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YƛǘŀǇƭƤƐƤƴŘŀƴ ǎŀœƤƭŀƴ 

ŀȅŘƤƴƭƤƐƤƴ ǎƻƴ ƤǒƤƐƤȅŘƤ ƻΦ .ǳ ƪŀŘƤƴƤƴ ǇŀǊŀƳǇŀǊœŀ ŜŘƛƭŜǊŜƪ 



ǀƭŘǸǊǸƭǸǒǸΣ ƪǳǊǳƭǳǒǳƴŘŀƴ ȅŜŘƛ ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴ ȅƻƪ ŜŘƛƭƛǒƛȅƭŜ 

ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ mȅƪǸƴǸƴ ōǳ ȅŀƴƤƴŀ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘŜƐƛƴŜŎŜƐƛȊΦ 

aƤǎƤǊϥƤƴ .ǸȅǸƪ TǎƪŜƴŘŜǊϥŘŜƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ¸ǳƴŀƴ YǊŀƭƭŀǊƤ ǀƐǊŜƴƛƳ 

ǎƻǊǳƴǳƴǳ ŎƛŘŘƛȅŜ ŀƭƤǊƭŀǊŘƤΦ ¸ǸȊȅƤƭƭŀǊ ōƻȅǳ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ 

ŘŜǎǘŜƪ ƻƭŘǳƭŀǊ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭƤƪǘŀ œŀƐƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ōŜȅƛƴƭŜǊƛ ƛœƛƴ œŀƭƤǒƳŀ 

ƻǊǘŀƳƤϥƘŀȊƤǊƭŀŘƤƭŀǊΦ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴŘŀ ƘŜǊ ƪƻƴǳ ƛœƛƴ ŀȅǊƤƭŀƴ 

ƻƴ ƎŜƴƛǒ Ƙƻƭ ōǳƭǳƴǳȅƻǊŘǳΦ .ƻǘŀƴƛƪ ōŀƘœŜǎƛΣ ƘŀȅǾŀƴŀǘ ōŀƘœŜǎƛΣ 

ƪŀŘŀǾǊŀ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ƻŘŀǎƤΣ ǊŀǎŀǘƘŀƴŜǎƛ ǾŀǊŘƤΦ 5ƛƴƭŜƴƳŜ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ 

ŀœƤƪ ǘŀǊǘƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ōǸȅǸƪ ȅŜƳŜƪ ǎŀƭƻƴǳ- 

όϝҔ .ƛǊ ƪƻƴƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ŀœƤƭŀǊŘŀƴ ŘƛƭƛƳƭŜƴƳŜǎƛȅƭŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ōǳ ŀŘƤ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊΦ hƴ ǎŜƪƛȊ ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴǊŀ 

Johannes Kepler, gezegenlerin devinimlerini ilk kez olarak 

bulgulayabil-mek için Apollonius'un konik dilimler konusuna 

ƛƭƛǒƪƛƴ ȅŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

τ 31 τ 

ƴǳ ǎǳƭŀǊƤƴ ŀƪǘƤƐƤ œŜǒƳŜƭŜǊ ǎǸǎƭŜƳŜƪǘŜȅŘƛΦ 

YƛǘŀǇƭƤƐƤƴ ƪŀƭōƛΣ ƪƛǘŀǇ ƪƻƭŜƪǎƛȅƻƴǳƴŀ ŀȅǊƤƭŀƴ ōǀƭǸƳǸȅŘǸΦ 

YƻƭŜƪǎƛȅƻƴ ǳȊƳŀƴƭŀǊƤ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛǊœƻƪ ƪǸƞǘǘƛŦ ǾŜ ŘƛƭƛƴŜ ŀƛǘ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤ 

ǘŀǊŀǊƭŀǊŘƤΦ ¸ŀōŀƴŎŀ ǸƭƪŜƭŜǊŜ ŀŘŀƳ ƎǀƴŘŜǊƛǇ ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŃǊ-daki 

ƪƛǘŀǇƭŀǊƤ ǘƻǇǘŀƴ ǎŀǘƤƴ ŀƭƤǊƭŀǊŘƤΦ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥȅŜ ŘŜƳƛǊƭŜȅŜƴ ȅŀōŀƴŎƤ 

ƎŜƳƛƭŜǊ ƪŀœŀƪ Ŝǒȅŀ ƛœƛƴ ŘŜƐƛƭΣ ŀŎŀōŀ ƪƛǘŀǇ ƳƤ ƪŀœƤǊƤȅƻǊƭŀǊ ŘƛȅŜ 

ŀǊŀƴƤǇ ǘŀǊŀƴƤǊƭŀǊŘƤΦ IŜǊ ōƛǊƛ ŜƭƭŜ ȅŀȊƤƭƳƤǒ ǇŀǇƛǊǸǎ ǘƻƳŀǊƤ ƻƭƳŀƪ 

ǸȊŜǊŜ ƪƛǘŀǇƭƤƪǘŀ ƻ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ȅŀǊƤƳ Ƴƛƭȅƻƴ ƪƛǘŀǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ .ŀȊŜƴ ǇŀǇƛǊǸǎ ǘƻƳŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻǇȅŀ ŜŘƛƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤ 

Řŀ ƻƭǳǊŘǳΦ .ǸǘǸƴ ōǳ ƪƛǘŀǇƭŀǊŀ ŀŎŀōŀ ƴŜ ƻƭŘǳΚ .ǳƴƭŀǊƤ ȅŀǊŀǘŀƴ 

ƪƭŀǎƛƪ ǳȅƎŀǊƭƤƪ ȅƻƪ ƻƭŘǳ ǾŜ ƪƛǘŀǇƘƪ ƪŀǎǘŜƴ ǘŀƘǊƛǇ ŜŘƛƭŘƛΦ .ǳ 

ŜǎŜǊƭŜǊŘŜƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƪŀƭƳƤǒǘƤǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ Řŀ 

insaƴƛƴ ƛœƛƴƛ ōǳǊƪŀƴ ōǀƭǸƪ ǇǀǊœǸƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤΦ DǸƴǸƳǸȊŜ ƪŀƭŀƴ ōǳ 

ōǀƭǸƪ ǇǀǊœǸƪ ǇŀǊœŀƭŀǊ ōƛƭŜ ƛƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛ ǳȅŀǊƤŎƤ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ȊŜƴƎƛƴ 

ōƛƭƎƛƭŜǊ ǘŀǒƤȅƻǊΣ ōƛǊ ōƛƭǎŜƴƛȊΗ mǊƴŜƐƛƴΣ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴ ǊŀŦƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛƴŘŜ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ {ƛǎŀƳϥƭƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛƭƎƛƴƛ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎ'un 

ƪƛǘŀōƤƴŘŀΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƴ ōƛǊ ǘŀƴŜǎƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ǾŜ 

ƻƴƭŀǊ Ǝƛōƛ DǸƴŜǒϥƛƴ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴŘǸƐǸƴŜ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƻƪ 



ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŀ ŘŜƐƛƴƛƭƛȅƻǊŘǳΦ .ǳ ƛŦŀŘŜƭŜǊƛƴ ƘŜǇǎƛ ŘŜ ŘƻƐǊǳ 

ƻƭŘǳƐǳ ƘŀƭŘŜΣ ǎǀȊǸ ŜŘƛƭŜƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǊƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƛƪƛ 

bƛƴ ȅƤƭ ōŜƪƭŜƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭƤƴƳƤǒ ƻƭŘǳΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴ ōǳ ŜǎŜǊƛƴƛƴ 

ƪŀȅōƤƴŀ ŘǳȅŘǳƐǳƳǳȊ ǸȊǸƴǘǸȅǸΣ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ƪƻƴǳƭŀǊŘŀƪƛ ƪŀȅƤǇƭŀǊ 

ƛœƛƴ ŘŜ ȅǸȊ ōƛƴƭŜǊ ǎŀȅƤǎƤȅƭŀ œŀǊǇŀǊǎŀƪΣ ƪƭŀǎƛƪ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ 

ƎǀǊƪŜƳƛ ǾŜ ƳŀƘǾƤƴƤƴ ǘǊŀƧŜŘƛǎƛƴƛ ŀƭƎƤƭŀƳŀȅŀ ōŀǒƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

Eskƛ œŀƐ ŘǸƴȅŀǎƤƴƤƴ ōƛƭƛƳƛƴƛ œƻƪ ŀǒǘƤƪΦ Cŀƪŀǘ ōƛƭƛƳ ǘŀǊƛƘƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ōƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ōǸȅǸƪ œǳƪǳǊƭŀǊ ǾŀǊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ŘƻƭŘǳǊƳŀƪ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊΦ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ōƛǊ ƪƛǘŀǇƭƤƪ ƻƪǳȅǳŎǳǎǳƴǳƴ ƘŀƴƎƛ ƪƛǘŀōƤ ƻƪǳŘǳƐǳƴǳ 

gösteren kart gibi o zamanki bir kart elimize geçse kimbilir ne 

bilƎƛƭŜǊ ŜŘƛƴŜōƛƭƛǊƛȊΚ .ƛƭƛȅƻǊǳȊ ƪƛΣ .ŜǊƻǎǎǳȊ ŀŘƤƴŘŀ .ŀōƛƭϥƭƛ-bir 

ǊŀƘƛōƛƴ ȅŀȊŘƤƐƤ Ǹœ Ŏƛƭǘƭƛƪ 5Ǹƴȅŀ ¢ŀǊƛƘƛ ƪŀȅƤǇǘƤǊΦ .ǳ ƪƛǘŀōƤƴ ƛƭƪ 

ŎƛƭŘƛƴƛƴ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴŘŀƴ ¢ǳŦŀƴϥŀ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƴŀƴ ŘǀƴŜƳƛ 

ƛœŜǊŘƛƐƛ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ {ǀȊǸ ƎŜœŜƴ ƪƛǘŀǇǘŀ ȅŀȊŀǊΣ ōǳ ŘǀƴŜƳƛ понΦллл ȅƤƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ¢ŜǾǊŀǘ ƪǊƻƴƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ 

τ 32 τ 

ȅǸȊ ƪŀǘƤ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƤ ƪŀǇǎƤȅƻǊ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ aŜǊŀƪ ŜŘŜǊƛƳΣ ŀŎŀōŀ ƻ 

ƪƛǘŀǇǘŀ ƴŜ ǾŀǊŘƤΦΦΦ 

9ǎƪƛƭŜǊΣ ŘǸƴȅŀƴƤƴ œƻƪ Ŝǎƪƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ DŜœƳƛǒƛƴ 

ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ƎǀȊ ƎŜȊŘƛǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒƳƤǒƭŀǊŘƤΦ  ƛƳŘƛ ōƛȊ ŘŜ Yƻz-

ƳƻǎϥǳƴΣ ƻƴƭŀǊƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳƛǒ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƪƭŀǊƤ ƪŀŘŀǊ Ŝǎƪƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ ¦Ȋŀȅŀ œƤƪƤǇ ŜǾǊŜƴƛ ƛƴŎŜƭŜŘƛƪ ǾŜ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ 

ǸŎǊŀ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ Řƻƭŀƴŀƴ ǘƻȊ ȊŜǊǊŜŎƛƐƛ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊƤ ƎǀǊŘǸƪΦ ¦ȊŀȅƤƴ ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴŘŜ ōƛǊ ȊŜǊǊŜŎƛksek, 

œŀƐƭŀǊƤƴ ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴŘŜ ŘŜ ŀƴŎŀƪ ōƛǊ ŀƴƭƤƪ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǒƤȅƻǊǳȊ 

ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ȅŀ Řŀ ǎƻƴ ǒŜƪƭƛƴƛ ōǳƭŘǳƪǘŀƴ 

ǎƻƴǊŀƪƛ ȅŀǒƤƴƤƴ ƻƴ ōŜǒΣ ȅƛǊƳƛ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ŜǎƪƛȅŜ ŘŀȅŀƴŘƤƐƤƳ ǒƛƳŘƛ 

ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ǳΣ ƪŀȅŘŀ ŘŜƐŜǊ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀϥƴƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴŘan bu 

ȅŀƴŀ ƎŜœŜƴ ǎǸǊŜŘƛǊΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƳŘŀ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ȅŀ Řŀ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ Ƙŀȅŀǘ ǾŜȅŀ ǳȅƎŀǊƭƤƪ ȅƻƪǘǳΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ 

ǳȊŀȅƤƴ ǘǸƳǸƴǸ ƪŀǇƭŀȅŀƴ ǇŀǊƭŀƪ ǾŜ ǘŜƪŘǸȊŜ ōƛǊ ŀǘŜǒ ȅǳǾŀǊƭŀƐƤ 

ǾŀǊŘƤΦ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀϥŘŀƪƛ Yŀƻǎϥǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ȅŜƴƛ ȅŜƴƛ ǘŀƴƤƳŀȅŀ 

ōŀǒƭŀŘƤƐƤƳƤȊ YƻȊƳƻǎϥŀ ƎŜœƛǒΣ ōƛǊ ŀƴƭƤƪ ōƛƭŜ ƻƭǎŀ ƎǀȊƭŜȅŜōƛƭƳŜ 



ŀȅǊƤŎŀƭƤƐƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ Ŝƴ ƘŀȅǊŜǘ ǾŜǊƛŎƛ ŜƴŜǊƧƛ - madde 

ŘǀƴǸǒǸƳǸŘǸǊΦ ±Ŝ ŜǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ȅǀǊŜǎƛƴŘŜ ƪŜƴŘƛƳƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ 

ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƴŎŀȅŀ ŘŜƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴ Ŝƴ ƳǸǘƘƛǒƛ ƻƭŀƴ 

biziz..Φ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀϥƴƤƴ Ŝƴ ǳȊŀƪ ŀƘŦŀŘƤȅƤȊΦΦΦ YŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊ 

YƻȊƳƻǎϥǳ ǀƐǊŜƴƳŜȅŜ ǾŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜȅŜ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ŀŘŀȅŀƴƭŀǊ 

biziz... 

τ 33 τ 

Kozmos : F. 9 

Bölüm II 

Yh½aTY !w!¸L ¢! 

1 TEK SES 

5ǸƴȅŀƭŀǊƤ ¸ŀǊŀǘŀƴϥŀ ƪŜƴŘƛƳƛ ǘŜǎƭƛƳ ŜǘƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀȅƤƳΦ {ƛȊƭŜǊƛ ǘƻȊ 

zerreciklerinden var eden O'dur. 

τ Kuran'dan 40. Sure 

CŜƭǎŜŦŜƭŜǊƛƴ Ŝƴ Ŝǎƪƛǎƛ ƻƭŀƴ 9ǾǊƛƳ CŜƭǎŜŦŜǎƛΣ ǎƪƻƭŀǎǘƛƪ ŘǸǒǸƴŎŜƴƛƴ 

ǘŀƘǘ ƪǳǊŘǳƐǳ ōƛƴ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ŘǀǊǘ ōƛǊ ȅŀƴƤƴŘŀƴ Ŝƭƛ ƪƻƭǳ ǎƤƳǎƤƪƤ 

ōŀƐƭŀƴŀǊŀƪ ŘŜǊƛƴ ƪŀǊŀƴƭƤƪƭŀǊŀ ƎǀƳǸƭƳǸǒǘǸΦ 5ŀǊǾǊƛƴ Ŝǎƪƛ 

œŜǊœŜǾŜȅŜ ȅŜƴƛ ƪŀƴ ǒƤǊƤƴƎŀƭŀȅƤƴ-ŎŀΣ œŜǊœŜǾŜƴƛƴ ƪŜƴŀǊƭŀǊƤ 

ŘŀȅŀƴŀƳŀȅƤǇ œŀǘƭŀŘƤ ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ Ŏŀƴƭŀƴŀƴ ¸ǳƴŀƴ ŘǀƴŜƳƛ 

ƎǀǊǸǒƭŜǊƛΣ ŜǾǊŜƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǒŜȅƭŜǊƛƴ ŘǸȊŜƴƛƴƛ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ ŘŀƘŀ 

ǳȅƎǳƴ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ƪŀƴƤǘƭŀŘƤƭŀǊΦ .ǀȅƭŜŎŜΣ Ŝǎƪƛ ¸ǳƴŀƴϥŘŀƴ ǎƻƴǊŀ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƎŜƭƛǇ ƎŜœŜƴ тл ƛƴǎŀƴ ƪǳǒŀƐƤƴƤƴ ōŜƴƛƳǎŜŘƛƐƛ ōŀǘƤƭ 

τ 35 τ 

TƴŀƴœƭŀǊƭŀ ōŜǎƭŜƴƳƛǒ ƎǀǊǸǒǸƴ ȅŜǊƛƴƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ōƛœƛƳƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒ Ŝǎƪƛ 

¸ǳƴŀƴ ƎǀǊǸǒǸ ŀƭŘƤΦ 

τ T.H. Huxley, 1887 

hƭŀǎƤŘƤǊ ƪƛΣ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ǒǳ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ȅŀǒŀƳƤǒ ǘǸƳ 

ƻǊƎŀƴƛƪ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊΣ ƛƭƪ ȅŀǒŀƳ ǎƻƭǳƐǳƴǳƴ ƛœƭŜǊƛƴŜ ŜǎǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ōŀǎƛǘ 



ǒŜƪƛƭƭƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒƭŜǊƛŘƛǊΦΦΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ œŜƪƛƳ ȅŀǎŀǎƤ 

ǳȅŀǊƤƴŎŀ ŜǾǊŜƴŘŜ ŘƻƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ōŀǎƛǘΣ ǎƻƴǎǳȊ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜƴ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ƎǸȊŜƭ ǾŜ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪ ǳȅŀƴŘƤǊƤŎƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ 

ƎŜƭƛǒƳƛǒ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǾŜ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ƎǀǊǸǒǸ 

ne görkemlidir!.. 

τ Charles Darwin, Türklerin Kökeni, 1859 

DǀȊƭŜƳƭŜȅŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ŜǾǊŜƴƛƴ ǘǸƳǸƴŘŜ ƻǊǘŀƪƭŀǒŀ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ 

ǾŀǊƭƤƐƤ ƎǀȊŜ œŀǊǇƤȅƻǊΦ 4ǸƴƪǸ DǸƴŜǒ ǾŜ ȅŜǊƪǸǊŜ-mizdeki 

ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴ œƻƐǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ Řŀ ǾŀǊΦ ¸ƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴŘŜ ŜǇŜȅ 

ȅŀȅƎƤƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ŎŀƴƭƤ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ 

ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤȅƭŀ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀǎƤ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ 

ƴƻƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴΣ ǎƻŘȅǳƳΣ ƳŀƎƴŜȊȅǳƳ ǾŜ ŘŜƳƛǊ ōǳ 

ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴŘƛǊΦ !Ŏŀōŀ Ƙƛœ ƻƭƳŀȊǎŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǇŀǊƭŀƪ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴŀΣ 

ōƛȊƛƳ DǸƴŜǒϥƛƳƛȊ Ǝƛōƛ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎtemlerini ayakta tutan ve onlara 

ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊŜƴΣ ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊŀ ōŀǊƤƴŀƪ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƎǀȊǸȅƭŜ 

ōŀƪŀƳŀȊ ƳƤȅƤȊΚ 

τ William Huggins, 1865 

5«b¸!aL½Lb 5L Lb5! .Ow ¸9w59 I!¸!¢ ±!w aL5LwΣ ŘƛȅŜ ǘǸƳ 

ȅŀǒŀƳƤƳ ōƻȅǳƴŎŀ ƳŜǊŀƪ ŜǘƳƛǒƛƳŘƛǊΦ ±ŀǊǎŀ ŀŎŀōŀ ƴŀǎƤƭŘƤǊΚ .ǳ 

hayat ƘŀƴƎƛ ǀƐŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΚ DŜȊŜƎŜƴƛ-mizdeki tüm 

ŎŀƴƭƤƭŀǊ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǳȅƻǊΦ hǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊΣ 

ƪŀǊōƻƴ ŀǘƻƳǳƴǳƴ ōŀǒƭƤŎŀ ǊƻƭǸ ƻȅƴŀŘƤƐƤ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǾŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǘŀ 

ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŀǒŀƳƤƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ mƴŎŜ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ œƻǊŀƪ ǾŜ ƤǎǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ŘǀƴŜƳ ǾŀǊŘƤΦ  ƛƳŘƛ ȅŜǊȅǸ- 

τ 36 τ 

ȊǸƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƪŀȅƴŀǒƤȅƻǊΦ .ǳ ƴŀǎƤƭ ƻƭŘǳ ŀŎŀōŀΚ IŀȅŀǘƤƴ 

ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪŀǊōƻƴ ǘŜƳŜƭƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ 

ƴŀǎƤƭ ƻƭǳǒǘǳΚ ƞƭƪ ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƴŀǎƤƭ ƎǸƴ ȅǸȊǸ ƎǀǊŘǸƭŜǊΚ ¸ŀǒŀƳ 

ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ŜǾǊƛƳ ƎǀǎǘŜǊŘƛ ŘŜΣ ƎǸƴǸƳǸȊǸƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ȅŀǇƤƭŀǊƤ 

ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƭŀ ōŜȊŜƴƳƛǒ ǾŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤΚ YŜƴŘƛ 

ƪǀƪŜƴƭŜǊƛƳ ŀǊŀǒǘƤǊŀŎŀƪ ȅŜǘŜƴŜƪǘŜ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ƴŀǎƤƭ ǳƭŀǒƤƭŘƤΚ 



±Ŝ ǀǘŜƪƛ ƎǸƴŜǒƭŜǊƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘƻƭŀƴƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ 

ŘŜ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊ ƳƤŘƤǊΚ 5ǸƴȅŀƳƤȊ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ dünyalarda hayat varsa, 

ōǳΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ŀȅƴƤ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ Ƴƛ ŘŀȅŀƴƤȅƻǊ 

acaba? öteki dünyalardaki hayat yerküremiz üzerindeki hayat gibi 

ƳƛΚ ¸ƻƪǎŀ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛœƛƳŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ Ƴƛ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊƭŀǊ ōŀǒƪŀ 

œŜǾǊŜƭŜǊŜ ǳȅǳƳŘŀƴ ǀǘǸǊǸΚ .ŀǒƪŀ ƴŜ ŘǸǒǸƴǸƭŜōilir bu konuda? 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ƘŀȅŀǘƤƴ ƴƛǘŜƭƛƐƛȅƭŜ ǀǘŜƪƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀ Ƙŀȅŀǘ ŀǊŀȅƤǒƤΣ 

ŀȅƴƤ ǎƻǊǳƴǳƴ ƛƪƛ ȅǸȊǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ƛȊ ƛǒǘŜ ōǳ ŀǊŀȅƤǒƤƴ ǇŜǒƛƴŘŜȅƛȊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜƴƎƛƴ ƪŀǊŀƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤȅƭŀ 

ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Radyo - teleskop 

ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ōǳǊŀƭŀǊŘŀ ǎŀȅƤǎƤ ōƛǊƪŀœ ŘǸȊƛƴŜȅƛ ŀǒŀƴ ƻǊƎŀƴƛƪ 

ƳƻƭŜƪǸƭǸƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ōƻƭƭǳƐǳΣ Ƙŀȅŀǘ 

ƳŀŘŘŜǎƛƴƛƴ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜŘƛȅƻǊΦ ¸ŜǘŜǊƭƛ ōƛǊ 

ȊŀƳŀƴ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ƎŜƭƛǒƛƳƛ ōŜƭƪƛ ŘŜ ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ 

ōƛǊ ƪƻȊƳƛƪ ƻƭŀȅŘƤǊΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ƎŀƭŀƪǎƛǎƛƴŘŜƪƛ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ Ƙŀȅŀǘ ōŜƭƪƛ Ƙƛœ ōŀǒƭŀƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ 

.ŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ ōŀǒƭŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜ ōƛǘŜōƛƭƛǊ ȅŀ Řŀ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ Ŝƴ ōŀǎƛǘ 

ǒŜƪƭƛƳ ŀǒŀƳŀȊΦ ±Ŝ ōǳ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ōƛǊ ƪǸœǸƪ ōǀƭǸƳǸƴŘŜȅǎŜΣ ōƛȊŘŜƴ 

ŘŀƘŀ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ǾŜ ƛƭŜǊƛ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊ ƎŜƭƛǒŜōƛƭƛǊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ǳȅƎǳƴ ƤǎƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤƴƤƴ ǾŜ ǎǳΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊΣ ƻƪǎƛƧŜƴ 

ǾōΦ ōǳƭǳƴŘǳǊƳŀǎƤƴƤƴ ȅŀǒŀƳ ƛœƛƴ œƻƪ ŜƭǾŜǊƛǒƭƛ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ 

ȅƻƭǳƴŘŀ ȅƻǊǳƳƭŀǊŀ ȊŀƳŀƴ ȊŀƳŀƴ ǊŀǎǘƭŀǊƤȊΦ .ǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴƳŜƪΣ 

ōƛǊŀȊŎƤƪ ƴŜŘŜƴƭŜǊƭŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀƪ ƻƭǳȅƻǊΦ .ƛȊ ŘǸƴȅŀƭƤƭŀǊΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ǳȅǳȅƻǊǳȊΣ œǸƴƪǸ ōǳǊŀŘŀ ȅŜǘƛǒƳƛǒ 

ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ ȅŀǒŀƳ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ 

ǳȅŀƳŀŘƤƪƭŀǊƳŘŀƴ ȅƻƪ ƻƭǳǇ ƎƛǘǘƛƭŜǊΦ .ƛȊΣ ƪƻǒǳƭƭŀǊŀ ƛȅƛ ŀȅŀƪ ǳȅŘǳǊŀƴ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ ǾŃǊƛǎƭŜǊƛȅƛȊΦ 4ŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŘŀƘŀ 

τ 37 τ 

ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀŘŀ ƎŜƭƛǒŜƴ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊΣ Ƙƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ƻ 

ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǘǸǊƪǸǎǸƴǸ ǎǀȅƭŜȅŜŎŜƪƭŜǊŘƛǊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ ƘŜǊ ǒŜȅ ōƛǊōƛǊƛȅƭŜ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ hǊǘŀƪ 

ōƛǊ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ǾŜ ƻǊǘŀƪ ōƛǊ ŜǾǊƛƳ ƳƛǊŀǎƤƴŀ ǎŀƘƛōƛȊΦ 

.ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ōƛȅƻƭƻƎƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ŀƭŀƳ œƻƪ 



ƪƤǎƤǘƭƤŘƤǊΦ ¢Ŝƪ ōƛǊ ōƛȅƻƭƻƧƛ ǘǸǊǸƴǸΣ ȅŀǒŀƳ ƳǸȊƛƐƛƴƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ 

teƳŀǎƤƴƤ ƛƴŎŜǸȅƻǊƭŀǊΦ .ƛƴƭŜǊŎŜ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ǾŀǊƻƭŀƴ ǘŜƪ ǀƭƎǸƴ 

ƳǸȊƛƪ ǎŜǎƛ ōƛȊƛƳƪƛ ƳƛŘƛǊΚ ¸ƻƪǎŀ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ȅŀǒŀƳ ƳǸȊƛƐƛƴƛ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ŘŜƐƛǒƛƪ ǎŜǎ ƘŀǊƳƻƴƛǎƛ Ƴƛ ǾŀǊΚ ϣϣΤǒ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳ ƳǸȊƛƐƛƴƛƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ 

öykü anlatmak ƛǎǘŜǊƛƳΣ ммур ȅƤƭƤƴŘŀ WŀǇƻƴ ƛƳǇŀǊŀǘƻǊǳΣ !ƴǘƻƪǳ 

ŀŘƤƴŘŀ ȅŜŘƛ ȅŀǒƤƴŘŀ ōƛǊ œƻŎǳƪǘǳΦ DŜƴƧƛ {ŀƳǳǊŀȅƭŀǊƤ ƪŀōƛƭŜǎƛȅƭŜ 

ƪƤǊŀƴ ƪƤǊŀƴŀ ōƛǊ ǎŀǾŀǒŀ ƎƛǊƛǒŜƴ IŜƛƪŜ ǎŀƳǳǊŀȅƭŀǊƤ ƪŀōƛƭŜǎƛƴƛƴ ƭƛŘŜǊ 

ŀŘŀȅƤȅŘƤ !ƴǘƻƪǳΦ IŜǊ ƛƪƛ ƎǊǳǇ Řŀ ƛƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƪ ǘŀƘǘƤƴŘŀ ŎŜŘƭŜǊƛƴƛƴ 

ǸǎǘǸƴƭǸƐǸ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ Ƙŀƪ ƛŘŘƛŀ ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ {ƻƴ œŀǘƤǒƳŀΣ 

TƳǇŀǊŀǘƻǊǳƴ Řŀ ōŀǒƪƻƳǳǘŀƴ ƎŜƳƛǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ нп bƛǎŀƴ ммур 

günü Japon iç denizi Danno-ǳǊŀϥŘŀ ȅŜǊ ŀƭŘƤΦ IŜƛƪŜϥ-ler yenildiler 

ǾŜ œƻƐǳ ǀƭŘǸǊǸƭŘǸΦ DŜǊƛȅŜ ƪŀƭŀƴƭŀǊ ŘŀΣ ŘŀƭƎŀ ŘŀƭƎŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ 

ŘŜƴƛȊŜ ŀǘŀǊŀƪ ōƻƐǳƭŘǳƭŀǊΦ TƳǇŀǊŀǘƻǊǳƴ ŀƴƴŜŀƴƴŜǎƛ {ǳƭǘŀƴ bǸΣ 

!ƴǘƻƪǳϥȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘǸǒƳŀƴƤƴ ŜƭƛƴŜ ƎŜœƳŜƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ƪŀǊŀǊƤƴŀ 

ǾŀǊŘƤΦ .ŀǒƭŀǊƤƴŀ ƴŜƭŜǊ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ IŜƛƪŜ mȅƪǸ-sü'nden izleyelim. 

TƳǇŀǊŀǘƻǊ ȅŜŘƛ ȅŀǒƤƴŘŀȅŘƤ ƻ ȅƤƭΦ Cŀƪŀǘ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƎǀǊǸƴǸȅƻǊŘǳΣ 

öyle sevimliydi ki, beline kadar ƛƴŜƴ ǳȊǳƴ ǾŜ ǎƛƳǎƛȅŀƘ ǎŀœƭŀǊƤƴƤƴ 

œŜǾǊŜƭŜŘƛƐƛ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ƤǒƤƪ ǇŀǊƤƭǘƤǎƤ ǎŀœƤƭƤȅƻǊŘǳΦ  ŀǒƪƤƴ ōƛǊ ƛŦŀŘŜȅƭŜ 

Sultan Nii'ye, «Beni nereye götürüyorsun?» diye sordu. 

DǀȊƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǒƭŀǊ ōƻǒŀƭŀƴ {ǳƭǘŀƴ bǸΣ ƎŜƴœ ƘǸƪǸƳŘŀǊŀ ŘǀƴŜǊŜƪ 

ƻƴǳ ǘŜǎŜƭƭƛ Ŝǘǘƛ ǾŜ ǳȊǳƴ ǎŀœƭŀǊƤƳ ƎǸǾŜǊŎƛƴ ǊŜƴƪƭƛ ǇŜƭŜǊƛƴƛƴŜ ŘƻƭŀŘƤΦ 

DǀȊƭŜǊƛ Řƻƭŀƴ ƪǸœǸƪ ƘǸƪǸƳŘŀǊ ŜƭƭŜǊƛƴƛ ƪŀǾǳǒǘǳǊŘǳΦ mƴŎŜ ōŀǒƤƴƤ 

ŘƻƐǳȅŀ œŜǾƛǊƛǇ ¢ŀƴǊƤ TǎŜϥȅŜ ǾŜŘŀ ŜǘǘƛΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ōŀǘƤȅŀ ŘǀƴŜǊŜƪ 

Nembutsu'sunu (Budda'ya ya- 

τ 38 τ 

ǇƤƭŀƴ ōƛǊ Řǳŀύ ǎǀȅƭŜŘƛΦ {ǳƭǘŀƴ bƛƛΣ œƻŎǳƐǳ ƎǀƐǎǸƴŜ ǎƤƪƤŎŀ ōŀǎǘƤǊƤǇΣ 

ζhƪȅŀƴǳǎǳƴ ŘƛǇƭŜǊƛƴŘŜŘƛǊ ōƛȊƛƳ ǎŀǊŀȅƤƳƤȊΣη ŘƛȅŜ ƳƤǊƤƭŘŀƴŘƤΦ 

.ǀȅƭŜŎŜ ŘŀƭƎŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘŜƴƛȊ Řƛōƛƴƛ ōƻȅƭŀŘƤƭŀǊΦ 

IŜƛƪŜϥƭŜǊƛƴ ǘǸƳ Ŧƛƭƻǎǳ ȅƻƪ ƻƭŘǳΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ƪƤǊƪ Ǹœ ƪŀŘƤƴ Ƙŀȅŀǘǘŀ 

ƪŀƭŘƤΦ TƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƪ ǎŀǊŀȅƤƴŘŀ ƘƛȊƳŜǘƪŃǊƭƤƪ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭŀƴ ōǳ 

ƪŀŘƤƴƭŀǊΣ ŘŜƴƛȊ ǎŀǾŀǒƤƴƤƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ȅŜǊƛŀ ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴ 



ōŀƭƤƪœƤƭŀǊŀ œƛœŜƪ ǎŀǘƳŀȅŀ ǾŜ ƻƴƭŀǊŀ ȅŀƪƤƴƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜȅŜ 

ȊƻǊƭŀƴŘƤƭŀǊΦ IŜƛƪŜϥƛŜǊ ǘŀǊƛƘ ǎŀƘƴŜǎƛƴŘŜƴ ƪŀȅōƻƭǳǇ ƎƛǘǘƛƭŜǊΦ .ǳ 

ŀǊŀŘŀ ǎŀǊŀȅ ƘƛȊƳŜǘƪŃǊƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀȅŀƪǘŀƪƤƳƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ 

ōŀƭƤƪœƤƭŀǊŘŀƴ ǇŜȅŘŀƘƭŀŘƤƪƭŀǊƤ œƻŎǳƪƭŀǊΣ ǎŀǾŀǒ ƎǸƴǸƴǸ ŀƴƳŀ 

festivaü düzenlediler. Bugüne dek her 24 Nisan günü bu festival 

ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊΦ IŜƛƪŜϥƭŜǊƛƴ ǘƻǊǳƴƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ŘŜƴƛȊŎƛƭŜǊΣ ōƻƐǳƭŀƴ 

ƛƳǇŀǊŀǘƻǊǳƴ ŀƴƤǘƪŀōƛǊƛƴƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ !ƪŀƳŀ ǘŀǇƳŀƐƤƴŀ ƎƛŘŜǊƭŜǊΦ 

Orada Danno - ǳǊŀ ŘŜƴƛȊ œŀǊǇƤǒƳŀǎƤ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ōƛǊ 

ƻȅǳƴǳ ƛȊƭŜǊƭŜǊΦ !ǊŀŘŀƴ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊ ƎŜœǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ōƛƭŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊ 

burada Samuray ordusu hayaletlerinin kandan ve yenilgiden 

ŀǊƤƴƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜƴƛȊŜ ŘƻƐǊǳ ƪƻǒǘǳƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǊǸǊ Ǝƛōƛ ƻƭǳǊƭŀǊΦ 

.ŀƭƤƪœƤƭŀǊΣ IŜƛƪŜ {ŀƳǳǊŀȅƭŀǊƳƤƴ ƻ ƛœ ŘŜƴƛȊƛƴ ŘŜǊƛƴƭiklerinde 

ȅŜƴƎŜœ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒǘƤƪƭŀǊƤƳ ǎǀȅƭŜǊƭŜǊΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ ōǳǊŀŘŀΣ 

ǎƤǊǘƭŀǊƳŘŀƪƛ ƎƛǊƛƴǘƛƭƛ œƤƪƤƴǘƤƭƤ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛȅƭŜ ǎŀƳǳǊŀȅ ȅǸȊǸƴǸ ŀƴŘƤǊŀƴ 

ȅŜƴƎŜœƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ȅŀƪŀƭŀȅŀƴ ōŀƭƤƪœƤƭŀǊ ǘŜƪǊŀǊ ŘŜƴƛȊŜ 

ŀǘŀǊƭŀǊΦ ¸ŜƴƛŘŜƴ ŘŜƴƛȊŜ ŀǘƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ 5ŀƴƴƻ-ura ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ 

ŀŎƤǎƤƴƤ ŀƴƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴŘƤǊΦ 

.ǳ ŜŦǎŀƴŜ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ǎƻǊǳƴŀ ȅƻƭ ŀœƤȅƻǊΦ bŀǎƤƭ ƻƭǳȅƻǊ Řŀ ōƛǊ 

ǎŀǾŀǒœƤƴƤƴ ȅǸȊǸ ōƛǊ ȅŜƴƎŜŎƛƴ ƪŀōǳƐǳƴŀ ƛǒƭŜƴƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΚ .ǳƴǳƴ 

ȅŀƴƤǘƤΣ ƻ ȅǸȊ ǒŜƪƭƛƴƛ ȅŜƴƎŜœ ƪŀōǳƐǳƴŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀƪǘŀǊŘƤƐƤŘƤǊΦ 

¸ŜƴƎŜŎƛƴ ƪŀōǳƐǳƴŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƪŀƭƤǘǎŀƭŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘŀ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎƛōƛΣ ȅŜƴƎŜœƭŜǊŘŜ ŘŜ ōŦǊœƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ƪŀƭƤǘǎŀƭ œƛȊƎƛƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ 5ƛȅŜƭƛƳ 

ƪƛΣ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳΣ ōǳ ȅŜƴƎŜŎƛƴ œƻƪ Ŝǎƪƛ ŎŜŘƭŜ-Ǌƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊƛΣ 

ŀȊƤŎƤƪ Řŀ ƻƭǎŀ ƛƴǎŀƴ ȅǸȊǸƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭƭŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒ ƻƭǎǳƴΦ 

h ǘŀƪŘƛǊŘŜΣ ōŀƭƤƪœƤƭŀǊƤƴΣ 5ŀƴƴƻ - ǳǊŀ {ŀǾŀǒƤ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀŘŀƴ 

ŘŀΣ ƛƴǎŀƴ ȅǸȊǸƴǸ ŀƴŘƤǊŀƴ ōƛǊ ȅŜƴƎŜŎƛ ȅŜ- 

τ 39 τ 

ƳŜƪ ƛǎǘŜƳŜȅŜŎŜƪƭŜǊƛ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ .ŀƭƤƪœƤƭŀǊ ȅŀƪŀƭŀŘƤƪƭŀǊƤ 

ȅŜƴƎŜœƭŜǊƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘŜƴƛȊŜ ŀǘƳŀƪƭŀ ŜǾǊƛƳ ƪǳǊŀƳƳƤƴ ōƛǊ ǎǸǊŜŎƛƴƛ 

ƘŀǊŜƪŜǘŜ ƎŜœƛǊƳƛǒ ƻƭǳȅƻǊƭŀǊΦ h Řŀ ǒǳŘǳǊΥ 9ƐŜǊ ōƛǊ ȅŜƴƎŜœ ƻƭŀƐŀƴ 

ōƛǊ ȅŜƴƎŜœ ƪŀōǳƐǳƴŀ ǎŀƘƛǇǎŜΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ƻƴǳ ȅŜǊƭŜǊ ǾŜ ƻ ȅŜƴƎŜŎƛƴ 

ǎƻȅǳƴŘŀƴ ƎŜƭŜƴƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤ ŀȊŀƭƤǊΦ 9ƐŜǊ ƪŀōǳƐǳ ƛƴǎŀƴ ȅǸȊǸƴǸ 

ŀƴŘƤǊƤȅƻǊǎŀΣ ȅŜƴƎŜœ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘŜƴƛȊŜ ŀǘƤƭŀŎŀƐƤƴŘŀƴ ƻ ȅŜƴƎŜŎƛƴ 



ǎƻȅǳƴŘŀƴ ǸǊŜȅŜŎŜƪ ƻƭŀƴƭŀǊ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ǎŀȅƤƭŀǊŀ ǳƭŀǒŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Yengeçler, böylesi kabuklara sahip bulunmaktan 

ȅŀǊŀǊƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŜƴƎŜœ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƪƤǇ 

ƎƛǘǘƛƪœŜ {ŀƳǳǊŀȅ ȅǸȊǸƴŜ Ŝƴ œƻƪ ōŜƴȊŜǊƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƪŀōǳƪƭǳƭŀǊƤƴ 

ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜƭŜǊƛ ƻƭŀƴŀƐƤ ŘƻƐƳǳǒǘǳǊΦ ¢ǸƳ ōǳ ƻƭƎǳƴǳƴ 

yengeçlerin iǎǘŜƐƛϥȅƭŜ ōƛǊ ƛƭƛƴǘƛǎƛ ȅƻƪǘǳǊΦ !ȅƤƪƭŀƳŀ όǎŜƭŜƪǎƛȅƻƴύ 

ƻƴƭŀǊƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ǾŜ ƪŜƴŘƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜǘǘƛǊŜƴ ōƛǊ ƎǸœǘǸǊΦ 

{ŀƳǳǊŀȅ ȅǸȊǸƴŜ ōŜƴȊŜŘƛƐƛƴƛȊ ƻǊŀƴŘŀ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤȊ 

ŀǊǘƤȅƻǊΦ {ƻƴǳƴŘŀ {ŀƳǳǊŀȅ ȅǸȊǸƴŜ ōŜƴȊŜǊ ƪŀōǳƪƭǳƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ōƛǊ 

Ƙŀȅƭƛ œƻƐŀƭŀŎŀƪǘƤǊ da. 

.ǳ ǎǸǊŜŎŜ ŘƻƐŀƭ ŘŜƐƛƭΣ ȅŀǇŀȅ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ŘŜƴƛǊΦ IŜƛƪŜ ȅŜƴƎŜŎƛ 

ƻƭƎǳǎǳΣ ōŀƭƤƪœƤƭŀǊƤƴ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ōƛƭƛƴœǎƛȊŎŜ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ǎƻƴǳŎǳ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƘŀƴƎƛ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ȅŀ Řŀ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ 

ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƳ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ǎǸǊŘǸǊƳŜƭŜǊƛ ȅŀ Řŀ ǎǸǊŘǸǊƳŜƳŜƭŜǊƛ 

konusǳƴŘŀ ǎŜœƛƳ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊ Řŀ ǾŀǊŘƤǊΦ YŜƴŘƛƳƛȊƛ 

ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƎǸƴŘŜƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ œŜǾǊŜƳƛȊŘŜ ōŜƭƛǊƭƛ œƛŦǘƭƛƪ ǾŜ ŜǾŎƛƭ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƎŜƭƛǊƛȊΦ 4ŜǾǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ƳŜȅǾŀƭŀǊΣ ǎŜōȊŜƭŜǊ 

ǾŜ ŀƐŀœƭŀǊ Řŀ ōŜƭƛǊƭƛŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ŘƻƐǳǒǳ ƴŀǎƤƭ ƻƭƳǳǒǘǳǊΚ .ǳ 

ŀǒŀƳŀȅŀ ƴŜǊŜŘŜƴ ƎŜƭƳƛǒƭŜǊŘƛǊΚ !Ŏŀōŀ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ȅŀōŀƴƛ 

ƘŀȅǾŀƴ ȅŀ Řŀ ōƛǘƪƛȅŘƛƭŜǊ ŘŜ œƛŦǘƭƛƐƛƴ ŘŀƘŀ ŀȊ œŜǘƛƴ ȅŀǒŀƳ 

ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ƳƤ ŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƭŀǊΚ IŀȅƤǊΣ ƎŜǊœŜƪ ǘǸƳǸȅƭŜ ōŀǒƪŀŘƤǊΦ 

.ǳƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴǳ ōǳƎǸƴƪǸ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜǘƛǊŜƴ ōƛȊƭŜǊƛȊΦ 

hƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ŜƴŎŜ ƳŀƴŘƤǊŀ ƛƴŜƐƛΣ ǘŀȊƤ ȅŀ Řŀ ƳƤǎƤǊ ōŀǒŀƐƤ ȅƻƪǘǳΦ 

.ǳ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ǾŜ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ǎƻȅƭŀǊƤƳ ŜǾŎƛƭƭŜǒǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ-de, 

üremelerini denetleyerek yönlendirdik. Bugünkü bu hayvanlarla 

ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ Ŝǎƪƛ ǎƻȅƭŀǊƤ ōǸǘǸƴǸȅƭŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ƎǀǊǸƴǸǒǘŜȅŘƛη ƭŜǊΦ .ǳƴƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ǎǸǊǸǇ ƎƛǘƳŜǎƛƴƛ ƛstediklerimizin üremesini 

ȅŜƐƭŜŘƛƪΦ YƻȅǳƴƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ƎǀȊŜǘƛƳƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŀ- 

τ 40 τ 

ŎŀƐƤƳƤȊ ƪǀǇŜƐƛ ȅŜǘƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǳȅŀƴƤƪΣ ƛǘŀŀǘƪŃǊ ǾŜ ǎǸǊǸ ƻǘƭŀǘƳŀȅŀ 

ȅŀǘƪƤƴ ƻƭŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛ ǎŜœǘƛƪΦ aŀƴŘƤǊŀ ƛƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ǾŜ 

ȅŀȅǾŀƴ ƳŜƳŜƭŜǊƛΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ǎǸǘŜ ǾŜ ǇŜȅƴƛǊŜ ƻlan ilgisinin 

ǎƻƴǳŎǳŘǳǊΦ .ƛȊƛƳ ōǳƎǸƴ ȅŜŘƛƐƛƳƛȊ ƳƤǎƤǊΣ œŜƭƛƳǎƛȊ ƻƭŀƴ ƛƭƪ 



ǘǸǊǸƴŘŜƴ ōǳƎǸƴƪǸ ǘŀŘƤƴƤ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ ōŜǎƛƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀȊŀƴŀōƛƭƳŜǎƛ 

ƛœƛƴΣ ƻƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ȅŜǘƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ {ƻƴǳœǘŀ ƛƭƪ ƘŀƭƛƴŘŜƴ ǀȅƭŜǎƛƴŜ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤ ƪƛΣ ǒƛƳŘƛ ŀǊǘƤƪ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ƳǸŘŀƘŀƭŜǎƛ ƻlmadan kendi 

kendine üreyemiyor. 

ƞǎǘŜǊ IŜƛƪŜ ȅŜƴƎŜŎƛΣ ƛǎǘŜǊ ōƛǊ ƪǀǇŜƪ ȅŀ Řŀ ǎƤƐƤǊ ǾŜȅŀ ƳƤǎƤǊ ƛœƛƴ ƻƭǎǳƴ 

ȅŀǇŀȅ ŀȅƤƪƭŀƳŀƴƤƴ ƛƭƪŜǎƛ ǒǳŘǳǊΥ .ƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ǾŜ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴǳƴ 

ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƪŀƭƤǘǎŀƭŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ ǸǊŜǊƭŜǊΦ 

TƴǎŀƴƭŀǊ ǒǳ ȅŀ Řŀ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōŀȊƤ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ǸǊŜƳŜǎƛƴƛ ȅŜƐƭƛȅƻǊƭŀǊΣ 

ōŀȊƤ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ǸǊŜƳŜǎƛƴƛȅǎŜ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊƭŀǊΦ «ǊŜƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴŜƴ ǘǸǊ 

œƻƐŀƭƤȅƻǊΣ ƛǎǘŜƴƳŜȅŜƴ ŘŜ ŀȊŀƭƤȅƻǊΣ Ƙŀǘǘŀ ǘǸǊǸƴ ǘǸƪŜƴŘƛƐƛ ŘŜ 

ƻƘƤȅƻǊΦ 

tŜƪƛ ŀƳŀΣ ŜƐŜǊ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ȅŜƴƛ ōƛǘƪƛ ǾŜ ƘŀȅǾŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛ ȅŜǘƛǒ-

ǘƛǊŜōƛƭƛȅƻǊƭŀǊǎŀ ŘƻƐŀƴƤƴ Řŀ ŀȅƴƤ ǒŜȅƛ ȅŀǇƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜȊ ƳƛΚ .ǳ 

ǎǸǊŜŎŜ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΦ IŀȅŀǘƤƴ œƻƪ ǳȊǳƴ ȊŀƳŀƴ 

ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƪƤǎŀŎƤƪ ƛƪŀƳŜǘƛ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ǾŜ ΦōƛǘƪƛƭŜǊ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇǘƤƐƤ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŘŜƴΣ ōǳ ŀǊŀŘŀ ŦƻǎƛƭƭŜǊŘŜƴ ŀœƤƪœŀ 

ŀƴƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ CƻǎƛƭƭŜǊ ōƛȊƭŜǊŜΣ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ œƻƪ 

ǎŀȅƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ŀƳŀ ŀǊǘƤƪ ǘǸƳǸȅƭŜ ȅƻƪ ƻƭƳǳǒ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ŀƛǘ 

ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎŀƐƭƤȅƻǊ όϝύΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ōǳƎǸƴ ǾŀǊƻƭŀƴ ǘǸǊƭŜǊŘŜƴ 

ŘŀƘŀ œƻƐǳ Řŀ ȅƻƪ ƻƭƳǳǒǘǳǊΤ ōǳƴƭŀǊ ŜǾǊƛƳƛƴ ǎƻƴa eren 

ŘŜƴŜȅƛƳƭŜǊƛ ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜŘƛǊΦ 

9ǾŎƛƭƭŜǒǘƛǊƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴƛƴ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ƎŜƴŜǘƛƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ƘƤȊƭŀ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ ¢ŀǾǒŀƴƤƴ ŜǾŎƛƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ hǊǘŀœŀƐŀ ǊŀǎǘƭŀǊΦ 

όCǊŀƴǎƤȊ ǊŀƘƛǇƭŜǊ ȅŜƴƛ ŘƻƐŀƴ ǘŀǾǒŀƴ ȅŀǾǊǳƭŀǊƤƴƤƴ ōŀƭƤƪ 

Υόϝύ .ŀǘƤƴƤƴ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ Řƛƴƛ ƎǀǊǸǒǸ Ƥsrarla bunun tersini 

ǎŀǾǳƴƳǳǒǘǳǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ WƻƘƴ ²ŜǎƭŜȅϥƛƴ мттл ȅƤƭƤƴŘŀ ǀƴŜ ǎǸǊŘǸƐǸ 

ǎŀǾ ǒǀȅƭŜŘƛǊ Υ ζIƛœ ŘŜƐŜǊ ǾŜǊƛƭƳŜȅŜƴ ǘǸǊƭŜǊƛ ōƛƭŜ ǀƭǸƳǸƴ ȅƻƪ 

ŜǘƳŜǎƛ ƳǳōŀƘ ƎǀǊǸƭƳŜƳƛǒǘƛǊΦη 

τ 41 τ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƛƴŀƴŎƤȅƭŀ ǘŀǾǒŀƴ ǸǊŜǘƳŜȅŜ ƎƛǊƛǒƳƛǒƭŜǊŘƛǊΣ œǸƴƪǸΣ ōŀƭƤƪ 

kilise takvƛƳƛƴŘŜ Ŝǘ ȅŜƳŜƴƛƴ ȅŀǎŀƪƭŀƴŘƤƐƤ ōŀȊǊ ƎǸƴƭŜǊŘŜ 



yenebilen bir besin maddesiydi.) Kahve üretimine de ancak on 

ōŜǒƛƴŎƛ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ōŀǒƭŀƴƳƤǒǘƤǊΤ ǒŜƪŜǊ ǇŀƴŎŀǊƤ ƻƴ ŘƻƪǳȊǳƴŎǳ 

ȅǸȊȅƤƭŘŀ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ aƛƴƪ ƛǎŜ ŜǾŎƛƭƭŜǒǘƛǊƳŜƴƛƴ ƘŜƴǸȊ ƛƭƪ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴƛ ȅŀǒŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mƴ ōƛƴ ȅƤƭŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǎǸǊŜŘŜ 

ŜǾŎƛƭƭŜǒǘƛǊƳŜΣΣ ƪƻȅǳƴ ōŀǒƤƴŀ ŀƭƤƴŀƴ ōƛǊ ƪƛƭƻƭǳƪ ǎŜǊǘ ƪƤƭƤ ƻƴ ȅŀ Řŀ 

ȅƛǊƳƛ ƪƛƭƻ ȅǳƳǳǒŀƪ ȅǸƴŜ œƤƪŀǊƤǊƪŜƴΣ ōƛǊ ƛƴŜƐƛƴ ǎǸǘ ǾŜǊƳŜ 

dönemindeki verimini de birkaç yüz santimetreküpten bir milyon 

santimetre-ƪǸǇŜ œƤƪŀǊƳƤǒǘƤǊΦ 9ƐŜǊ ȅŀǇŀȅ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ōǳ ƪŀŘŀǊ ƪƤǎŀ 

ōƛǊ ǎǸǊŜŘŜ ōǳ ŘŜƴƭƛ ōǸȅǸƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŜ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛȅƻǊǎŀΣ 

ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭŘŀƴ ōŜǊƛ ƛǒƭŜȅŜƴ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ƴŜƭŜǊ ȅŀǇŀōƛƭƛǊΚ 

.ǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤΣΣ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƎǸȊŜƭƭƛƐƛ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐƛƴŘŜ 

ȅŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ǾǊƛƳ ōƛǊ ƪǳǊŀƳ ŘŜƐƛƭΣ ōƛǊ ƻƭƎǳŘǳǊΦ 

Evrim mekŀƴƛȊƳŀǎƤƴƤƴ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ƻƭŘǳƐǳ ōǳƭƎǳǎǳΣ /ƘŀǊƭŜǎ 

5ŀƴǾƛƴ ǾŜ !ƭŦǊŜŘ wǳǎǎŜƭ ²ŀƭƭŀŎŜϥŀ ŀƛǘǘƛǊΦ ¸ŀƪƭŀǒƤƪ ȅǸȊ ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ŀŘƤ 

ƎŜœŜƴ ōǳ ƛƪƛ ƪƛǒƛΣ ƘŜǇǎƛ ōƛǊŀǊŀŘŀ ȅŀǒŀȅŀƳŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ 

ƘŀȅǾŀƴ ǾŜ ōƛǘƪƛƴƛƴ ȅŜǘƛǒǘƛƐƛƴƛΣ ōǀȅƭŜŎŜ œŜǾǊŜƴƛƴΣ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ 

hayaǘǘŀ ƪŀƭƳŀȅŀ ŘŀƘŀ ȅŀǘƪƤƴ ƻƭŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛ ǎŜœǘƛƐƛƴƛ ǾǳǊƎǳƭŀŘƤƭŀǊΦ 

YŀƭƤǘƤƳŘŀ ŀƴƛ ŘŜƐƛǒƳŜƭŜǊ ŘŜƳŜƪ ƻƭŀƴ ƳǸǘŀǎȅƻƴƭŀǊ ŜǾǊƛƳƛƴ 

ƘŀƳƳŀŘŘŜǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƭŀǊΦ 4ŜǾǊŜΣ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀ ǸǎǘǸƴƭǸƐǸ 

ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƳǸǘŀǎȅƻƴƭŀǊ ƭŜƘƛƴŜ ŘŀǾǊŀƴŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ 

ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛƴŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ȅŀǾŀǒǘŀƴ 

ōƛǊ ŘƛȊƛ ŘŜƐƛǒƳŜ ȅŜǊ ŀƭƤǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ȅŜƴƛ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ǾŀǊƻƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ 

açar. 

5ŀƴǾƛƴ ¢ǸǊƭŜǊƛƴ YǀƪŜƴƛ ŀŘƭƤ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ ǒǀȅƭŜ ŘŜǊΥ 

Tƴǎŀƴ ōŀǒƪŀƭŀǒƤƳ ȅŀǊŀǘƳŀȊΦ ¸ŀǇǘƤƐƤΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƻǊƎŀƴƛƪ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ 

ōƛƭƳŜŘŜƴ ȅŜƴƛ ȅŀǒŀƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ƛœƛƴŜ ǎǸǊƳŜƪǘƛǊΦ .ǳƴǳƴ 

ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘŜ ƎŜœŜƴ 5ƻƐŀΣ ōǀȅƭŜŎŜ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐŜ ŜǘƪŜƴ 

ƻƭǳǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ƛƴǎŀƴΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ 5ƻƐŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎǳƴǳƭŀƴ 

œŜǒƛǘƭƛƭƛƪƭŜǊƛ ǎŜœŜōƛƭƛǊ ǾŜ ǎŜœƳŜƪǘŜŘƛǊ ŘŜΦ .ǀȅƭŜŎŜ ōǳ œŜǒƛǘƭƛƭƛƪƭŜǊŜ 

ƛǎǘŜŘƛƐƛƴŎŜ ǎŀƘƛǇ œƤƪƳŀȅŀ œŀōŀ ƎǀǎǘŜǊƛǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƪŜƴŘƛ ȅŀǊŀǊƤ ȅŀ 

da zevki için hayvan ya 

τ 42 τ 



Řŀ ōƛǘƪƛƭŜǊŜ ǒŜƪƛƭ ǾŜǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤǊΦ .ǳƴǳ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ǳȅŀǊƤƴŎŀ 

ƛǎǘŜƳƛȅƭŜ ȅŀǇŀŎŀƐƤ ƎƛōƛΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ Ŝƴ ȅŀǊŀǊƭƤ ƎǀǊŘǸƪƭŜǊƛƴƛ 

ƪƻǊǳȅŀǊŀƪ ƘŜƳ ōƛƭƛƴœǎƛȊŎŜΣ ƘŜƳ ŘŜ ǎƻȅƭŀǊƤƴƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜȅƛ 

amaçlamadan da yapabilir... Hepsi de hayatta kalamayacak kadar 

œƻƪ ȅŀǊŀǘƤƪ ŘƻƐƳŀƪǘŀŘƤǊΦΦΦ ¸ŀǊŀǘƤƪƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ ǊŜƪŀōŜǘ ŀƭŀƴƤƴŀ 

ƎƛǊŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅŀǒœŀ ȅŀ Řŀ ƳŜǾǎƛƳƭƛƪ ǸǎǘǸƴƭǸƐǸ ǾŜȅŀ 

ƻǊǘŀƳƤƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ œƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ōƛƭŜ 

ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƐƛ ǳȅǳƳ ǸǎǘǸƴƭǸƐǸΣ ǘŜǊŀȊƛƴƛƴ ƪŜŦŜǎƛƴƛ ƻƴǳƴ ƭŜƘƛƴŜ 

çevirecektir. 

9ǾǊƛƳƛƴ ƻƴ ŘƻƪǳȊǳƴŎǳ ȅǸȊȅƤƭŘŀƪƛ Ŝƴ Ŝǘƪƛƭƛ ǎŀǾǳƴǳŎǳǎǳ ǾŜ Ƙŀƭƪŀ 

ǎǳƴǳŎǳǎǳ ƻƭŀƴ ¢Φ IΦ IǳȄƭŜȅΣ 5ŀǊǿƛƴϥƭŜ ²ŀƭƭŀŎŜϥƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƪƭŀǊƤ 

ȅŀȊƤƭŀǊƤƴΣ ζƪŜƴŘƛƴƛ ƎŜŎŜƴƛƴ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴŘŀ ƪŀȅōŜǘƳƛǒ ƛƴǎŀƴŀ ōƛǊŘŜƴ 

yolunu ayŘƤƴƭŀǘŀƴ ōƛǊ ƤǒƤƪ ǎŀœǘƤƐƤƴƤΣ ōǳ ƤǒƤƐƤƴ ƛƴǎŀƴƤ ŀǎƤƭ ƘŜŘŜŦƛƴŜ 

ǳƭŀǒǘƤǊŀƳŀǎŀ ōƛƭŜ ōǳ ƘŜŘŜŦ ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ƻƴŀ ȅƻƭ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴƛη 

ǎǀȅƭŜǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ IǳȄƭŜȅ ǒǀȅƭŜ ŘŜǊΥ 

ζ¢ǸǊƭŀǊƳ YǀƪŜƴƛ ȅŀǇƤǘƤƴŘϥŀƪƛ ŦƛƪǊƛƴ ǀȊǸƴǸ ƪŀǾǊŀŘƤƐƤƳ ŀƴΣ ϥ.ǳƴǳ 

ŘŀƘŀ ǀƴŎŜŘŜƴ ŘǸǒǸƴŜƳŜƳƛǒ ƻƭƳŀƪ ƴŜ ŀǇǘŀƭƭƤƪΗΣ ŘŜŘƛƳΦ {ŀƴƤǊƤƳΣ 

YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳōϥǳƴ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ Řŀ ōǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ǎǀȊƭŜǊ 

ǎǀȅƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦΦΦ .ŀǒƪŀƭŀǒƤƳ ƻƭƎǳǎǳΣ ǾŀǊƻƭƳŀ ǎŀǾŀǒƤƳƤΣ ƪƻǒǳƭƭŀǊŀ 

ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀƳŀ ȊŀǘŜƴ ōƛƭƛƴŜƴ ǒŜȅƭŜǊŘƛΦ Cŀƪŀǘ ǘǸǊƭŜǊ ǎƻǊǳƴǳƴǳƴ 

ǀȊǸƴŜ ƛƴŜƴ ȅƻƭǳƴ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ƎŜœǘƛƐƛƴƛΣ 5ŀǊǿƛƴ ǾŜ ²ŀƭƭŀŎŜ 

ƪŀǊŀƴƭƤƐŀ ƤǒƤƪ ǘǳǘǳƴŎŀȅŀ ŘŜƪ ƘƛœōƛǊƛƳƛȊ ŀƪƤƭ ŜŘŜƳŜŘƛƪΦη 

9ǾǊƛƳ ǾŜ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ œƻƐǳ ƪƛƳǎŜ ƘŀȅǊŜǘŜ 

ŘǸǒǘǸΦ IŃƭŃ Řŀ ŘǸǒŜƴƭŜǊ ǾŀǊΦ !ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ȅŀǒŀƳ 

ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴƤƴ ŘǸȊŜƴƛƴŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛƴƛ ȅŜǊƛƴŜ 

ƎŜǘƛǊƛǒƛƴŜ ōŀƪŀǊŀƪΣ ōǳƴŘŀ ōƛǊ .ǸȅǸƪ aǳŎƛǘ ƎǀǊŘǸƭŜǊΦ 9ƴ ōŀǎƛǘ ȅŀǇƤƭƤ 

tek hücreli organizma bile en mükemmel cep saatinden daha 

ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜŘƛǊΦ {ŀŀǘƭŜǊƛƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ƪŜƴŘƛƭƛƐƛƴŘŜƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ 

ƎŜƭƳŜŘƛƪƭŜǊƛ ƎƛōƛΣ ŘŜŘŜƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ƪǸœǸƪ ŀǒŀƳŀƭŀǊƭŀ 

ƪŜƴŘƛƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōǳƎǸƴƪǸ ǎŀŀǘƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒƳŜȊƭŜǊΦ {ŀŀǘƛƴ ōƛǊ 

ȅŀǇƤƳŎƤǎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ !ǘƻƳƭŀǊƭŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ƘŀȅǊŜǘ ǾŜǊƛŎƛ 

ƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƪǘŀ ǾŜ ŘǸȊƎǸƴ ƛǒƭŜȅƛǒǘŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ȅŀratmak üzere 

ƘŜǊ ƴŀǎƤƭǎŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳŜ- 



τ 43 τ 

ƭŜǊƛƴŜ ƛƘǘƛƳŀƭ ǾŜǊƛƭƳƛȅƻǊŘǳΦ IŜǊ ŎŀƴƭƤƴƤƴ ǀȊŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƻ ƘŀƭƛȅƭŜ 

ȅŀǊŀǘƤƭŘƤƐƤΣ ōƛǊ ǘǸǊǸƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǘǸǊŜ ŘǀƴǸǒŜƳŜȅŜŎŜƐƛ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤΣ 

ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ Ƙŀȅŀǘ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ƪƤǎƤǘƭƤ ǘŀǊƛƘƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴŜ ȅŀǘƪƤƴ 

gŜƭƛȅƻǊŘǳΦ IŜǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƴƤƴ ōƛǊ .ǸȅǸƪ ¸ŀǊŀǘƤŎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘƛǘƛȊƭƛƪƭŜ 

ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛΣ ŘƻƐŀȅŀ ōƛǊ ŀƴƭŀƳ ǾŜ ŘǸȊŜƴ ǎŀƐƭŀŘƤƪǘŀƴ ōŀǒƪŀΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊŀ Řŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƘŃƭŃ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊŜǊŜƪ ŘǳǊŘǳƐǳƳǳȊ ōƛǊ 

ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀƪǘŀȅŘƤΦ aǳŎƛǘ ȅŀ Řŀ ¸ŀǊŀǘƤŎƤ ŦƛƪǊƛΣ œŜƪƛŎƛƭƛƐƛ ƻƭŀƴΣ 

ŘƻƐŀƭ ǾŜ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƛƴǎŀƴŎƤƭ ǘŀƴƤƳƤƳ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ 

ŘǸǒǸƴŎŜŘƛǊΦ Cŀƪŀǘ 5ŀǊǿƛƴϥƭŜ ²ŀƭƭŀŎŜϥƤƴ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ȅƛƴŜ œŜƪƛŎƛΣ 

ȅƛƴŜ ƛƴǎŀƴŎƤƭ ǾŜ œƻƪ ŘŀƘŀ ƛƪƴŀ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ȅƻƭǳ ŘŀƘŀ ǾŀǊŘƤǊΥ 

h Řŀ ǳȊǳƴ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜœƳŜǎƛȅƭŜ ȅŀǒŀƳ ƳǸȊƛƐƛni daha 

ƎǸȊŜƭ ƪƤƭŀƴ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀŘƤǊΦ CƻǎƛƭƭŜǊƛƴ ǎŀƐƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ƪŀƴƤǘƭŀǊ ōƛǊ 

.ǸȅǸƪ aǳŎƛǘ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒŜōƛƭƛǊΦ 5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛΣ ¸ŀǊŀǘƤŎƤ 

ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ ōŀȊƤ ǘǸǊƭŜǊŘŜƴ ƳŜƳƴǳƴ ƪŀƭƳŀȅƤƴŎŀΣ ƻ ǘǸǊƭŜǊƛ ȅƻƪ ŜŘƛǇ 

ŘŀƘŀ ƛȅƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ƎƛǊƛǒƛȅƻǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ƪŀǾǊŀƳ ǘǳǘŀǊƭƤ 

ƻƭŀƳŀȊΦ 4ǸƴƪǸ ƘŜǊ ōƛǘƪƛ ǾŜ ƘŀȅǾŀƴΣ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘƛǘƛȊƭƛƪƭŜ œŀƭƤǒƤƭŀǊŀƪ 

ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ IŜǊ ǒŜȅŜ ƪŀŘƛǊ .ǸȅǸƪ ¸ŀǊŀǘƤŎƤϥƴƳ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ 

ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ǘǸǊǸΣ ǀƴŎŜŘŜƴ ȅŀǊŀǘƳƤǒ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳƛȊ ƳƛȅŘƛΚ 

CƻǎƛƭƭŜǊŘŜƪƛ ƪŀȅƤǘƭŀǊΣ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴƤ ǾŜ ȅŀƴƤƭƎƤƭŀra 

ŘǸǒǸƭŘǸƐǸƴǸΣ ƎŜƭŜŎŜƐŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƴŜ ȅŀǇƤƭƳŀƪ ƛǎǘŜƴŘƛƐƛƴƛƴ 

ōƛƭƛƴŜƳŜŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳǎŀΣ .ǸȅǸƪ ¸ŀǊŀǘƤŎƤϥȅŀ ǘŜǊǎ 

ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

мфрлϥƭŜǊƛƴ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀ ƘŜƴǸȊ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ǀƐǊŜƴŎƛǎƛȅƪŜƴΣ ƎŜƴŜǘƛƪ 

ǳȊƳŀƴƤ IΦ WΦ aǳƭƭŜǊϥƛƴ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƤƴŘŀ Řŀ œŀƭƤǒƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ 

ƪŀǾǳǒƳǳǒǘǳƳΦ aǳƭƭŜǊ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳƴ ƳǸǘŀǎȅƻƴƭŀǊŀ ȅƻƭ ŀœǘƤƐƤƳ 

ōǳƭŀƴ ǸƴƭǸ ōƛǊ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƤŘƤǊΦ aǳƭƭŜǊ ȅŀǇŀȅ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ǀǊƴŜƐƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ŘƛƪƪŀǘƛƳƛ ƛƭƪ ƪŜȊ IŜƛƪŜ ȅŜƴƎŜœƭŜǊƛƴŜ œŜƪŜƴ ƪƛǒƛŘƛǊΦ DŜƴŜǘƛƪ 

ōƛƭƛƳƛƴƛƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ȅǀƴƭŜǊƛƴŜ ŜƐƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŀŘƤ 5ǊƻǎƻǇōƛƭŀ 

melanogasteǊ ƻƭŀƴ ǾŜ ζœƛƐƛ ǎŜǾŜƴ ƪŀǊŀ ǾǸŎǳǘƭǳη ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ 

ǎƛƴŜƪƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒƤȅƻǊŘǳƳΦ aŜȅǾŀ ǎƛƴŜƐƛ ƻƭŀƴ 5ǊƻǎƻǇōƛƭŀ 

ƳŜƭŀƴƻƎŀǎǘŜǊƭŜǊ Ta ƪŀƴŀǘƭƤ ǾŜ ƪƻŎŀƳŀƴ ƎǀȊƭǸ ƪǸœǸŎǸƪ 

ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ƻǊǘŀ ōƻȅ ǎǸǘ ǒƛǒŜƭŜǊƛƴŜ ŘƻƭŘǳǊŘǳƪΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ƛƪƛ 

ǘǸǊǸ œƛŦǘƭŜǒǘƞǊŜǊŜƪ ŀƴa baba genlerinin yeni düzenlemesinden ve 

ƘŀȊƤǊƭƤƐƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ŘƻƐŀƭ ƳǳǘŀǎȅƻƴŘŀƴ ƴŜ ǘǸǊŜȅŜŎŜƐƛƴƛϥ ƛƴŎŜ- 
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ƭŜŘƛƪΦ 5ƛǒƛƭŜǊ ǒƛǒŜƭŜǊƛƴ ƛœƛƴŜ ƪƻƴŀƴ ǒŜƪŜǊ ǇŜƪƳŜȊƛƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŜ 

ȅǳƳǳǊǘŀƭŀǊƤƴƤ ōƤǊŀƪǘƤƭŀǊΦ  ƛǒŜƭŜǊƛƴ ŀƐȊƤƴŀ ǘƤƪŀœ ƪƻƴŘǳΦ 5ǀƭƭŜƴƳƛǒ 

ȅǳƳǳǊǘŀƭŀǊƤƴ ƭŀǊǾŀΣ ƭŀǊǾŀƭŀǊƤƴ ȅŀǾǊǳ-larva ve yavru-larvalarm da 

ŜǊƎƛƴ ƳŜȅǾŀ ǎƛƴŜƐƛ ƻƭƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƛƪƛ ƘŀŦǘŀ ōŜƪƭŜŘƛƪΦ 

.ƛǊ ƎǸƴ ȅŜƴƛ ƎŜǘƛǊƛƭŜƴΣ ŜǘŜǊƛƴ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜϥ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊƭŜǒƳƛǒ ōƛǊ ǎǸǊǸ 

5ǊƻǎƻǇōƛƭŀ ƛƴŎŜƭƛȅƻǊŘǳƳ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǘŀΦ 5ŜǾŜǘǸȅǸƴŘŜƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōƛǊ 

ŦƤǊœŀȅƭŀ ŦŀǊƪƭƤ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛ ŀȅƤǊƤȅƻǊŘǳƳΦ 4ƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ǒŜȅƭŜ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƴŎŀ ǒŀǒƤǊŘƤƳΦ .ǳ ōŜȅŀȊ ƎǀȊ ǊŜƴƎƛ ȅŜǊƛƴŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪ ƎǀȊ 

ȅŀ Řŀ ƪƤƭǎƤȊ ōƛǊ ōƻȅǳƴ ȅŜǊƛƴŜ ƪƤƭƭƤ ōƛǊ ōƻȅǳƴ Ǝƛōƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ 

ŘŜƐƛƭŘƛΦ YŀǊǒƤƳŘŀ ƪŀƴŀǘƭŀǊƤ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ǾŜ ŘǳȅŀǊƎŀƭŀǊƤ ǳȊǳƴ ǘǸȅƭǸ 

ōŀǒƪŀ œŜǒƛǘ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƪ ǾŀǊŘƤΦ ¢Ŝƪ ōƛǊ ƪǳǒŀƪǘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŜǾǊƛƳǎŜƭ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛƴ aǳƭƭŜǊϥƛƴ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ ǘŀƭƛƘƛƴ ŎƛƭǾŜǎƛΣ 

ŘƛȅŜ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊŘǳƳΦ 4ǸƴƪǸ aǳƭƭŜǊ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅƛƴ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ 

ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ  ƛƳŘƛ ōǳ ƻƭǳǇ ōƛǘŜƴƛ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ŀƴƭŀǘƳŀƪ Ǝƛōƛ ȊƻǊ ōƛǊ 

ƛǒ ŘǸǒƳǸǒǘǸ ōŀƴŀΦ 

TǎǘŜƳŜȅŜ ƛǎǘŜƳŜȅŜ ƪŀǇƤǎƤƴƤ œŀƭŘƤƳΦ YŀǊŀƴƭƤƪ ƻŘŀŘŀ ǘŜƪ ŀȅŘƤƴƭƤƪ 

ȅŜǊ ƳƛƪǊƻǎƪƻōǳƴŘŀƴ œƤƪŀƴ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛƴƛƴ ƪǸƳŜƭŜƴŘƛƐƛ ƴƻƪǘŀȅŘƤΦ 

hŘŀŘŀ œƤǘ œƤƪƳŀƳŀǎƤ ōŜƴƛ ŘŀƘŀ Řŀ ǒŀǒƤǊǘǘƤ ƴŜ ŘƛȅŜŎŜƐƛƳ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀΦ 4ƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ǎƛƴŜƪ ǘǸǊǸ ōǳƭƳǳǒǘǳƳΦ .ǳƴǳƴ ǒƛǒŜŘŜƪƛ 

ǒŜƪŜǊ ǇŜƪƳŜȊƛ Ǹzerindeki yavru - ƭŀǊǾŀƭŀǊŘŀƴ ǘǸǊŜŘƛƐƛ ƪŜǎƛƴŘƛΦ 

5ƻƐǊǳǎǳ ȅŀΣ aǳƭƭŜǊϥƛ ǊŀƘŀǘǎƤȊ ŜǘƳŜƪ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊŘǳƳΣ ƪŀǊŀǊǎƤȊŘƤƳΦ 

!Ƴŀ aǳƭƭŜǊ ƳƛƪǊƻǎƪƻōǳƴ ŀƭǘǘŀƴ ǾǳǊŀƴ ƤǒƤƐƤƴƤƴ ŀȅŘƤƴƭŀǘǘƤƐƤ ȅǸȊǸƴǸ 

ƪŀƭŘƤǊŀǊŀƪΣ ζ5ƛǇǘŜǊŀϥŘŀƴ œƻƪ [ŜǇƛŘƻǇǘŜǊŀϥȅŀ ƳƤ ōŜƴȊƛȅƻǊΚη ŘƛȅŜ 

sordu. Bunun ne aƴƭŀƳŀ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ōƛƭŜƳƛȅƻǊŘǳƳΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 

ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊŘǸΦ ζYŀƴŀǘƭŀǊƤ ƳƤ ōǸȅǸƪΚ 5ǳȅŀǊƎŀƭŀǊƤ ǘǸȅƭǸ 

ƳǸΚη YŜȅŦƛƳ ƪŀœƳƤǒ ŘǳǊǳƳŘŀ ōŀǒƤƳƤ ǎŀƭƭŀŘƤƳ ŜǾŜǘ ŀƴƭŀƳƤƴŘŀΦ 

aǳƭƭŜǊ ƻŘŀƴƤƴ ƤǒƤƪƭŀǊƤƴƤ ȅŀƪǘƤ ǾŜ ōŀōŀŎŀƴ ōƛǊ ǘŀǾƤǊƭŀ ƎǸƭǸƳǎŜŘƛΦ 

Benim yeni bulgum eski bir hiƪŃȅŜȅƳƛǒ ƳŜƐŜǊΦ DŜƴŜǘƛƪ 

ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƭŀǊƛƴŘŀƪƛ ȅŀǒŀƳŀ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀƳƤǒ ōƛǊ ǘǸǊ ǇŜǊǾŀƴŜȅŘƛ ōǳΦ 

aŜȅǾŀ ǎƛƴŜƐƛƴŜ ōŜƴȊŜƳƛȅƻǊŘǳΦ «ǎǘŜƭƛƪ ƳŜȅǾŀ ǎƛƴŜ-ƐƛȅƭŜ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛǎƛ 

ƻƭƳŀǎƤƴƤ Řŀ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊŘǳΦ ƞǎǘŜƪ ŘǳȅŘǳƐǳ ǒŜȅ ƳŜȅǾŀ ǎƛƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ 



ǸȊŜǊƛƴŜ ƪƻƴŘǳƪƭŀǊƤ ǒŜƪŜǊ ǇŜƪƳŜȊƛȅŘƛΦ [ŀōƻǊŀƴǘƭŀǊƤƴ ƳŜȅǾŀ ǎƛƴŜƐƛ 

ƪŀǘƳŀƪ ƛœƛƴ ǒƛǒŜƴƛƴ ǘƤƪŀŎƤƴƤ ŀœƳŀƭŀǊƤȅƭŀ 

τ 45 τ 

ƪŀǇŀƳŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎŜœŜƴ ƪƤǎŀŎƤƪ ǎǸǊŜ ƛœƛƴŘŜ ǘŀŘƤƴŀ ŘǳȅŀƳŀŘƤƐƤ 

ǒŜƪŜǊ ǇŜƪƳŜȊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ǇƛƪŜ ƛƴƛǒ ȅŀǇŀƴ ŀƴƴŜ ǇŜǊǾŀƴŜ 

ȅǳƳǳǊǘŀƭŀǊƤƴƤ ŘǸǒǸǊƳǸǒǘǸΦ .ǸȅǸƪ ōƛǊ ƳǸǘŀǎȅƻƴ όƳŀƪǊƻ - 

ƳǸǘŀǎȅƻƴύ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛƭŘƛƳΤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘƻƐŀŘŀƪƛ ǳȅǳƳ 

ƻƭƎǳƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛƴŜ ƳƛƪǊƻ - ƳǸǘŀǎȅƻƴ ǾŜ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ǸǊǸƴǸ ōƛǊ 

ƻƭƎǳȅŀ ǘŀƴƤƪ ƻƭƳǳǒǘǳƳΦ 

9ǾǊƛƳƛƴ ƎƛȊƭŜǊƛ ǀƭǸƳ ǾŜ ȊŀƳŀƴŘƤǊΥ 4ŜǾǊŜȅŜ ƎŜǊŜƐƛƴŎŜ ǳȅǳƳ 

ǎŀƐƭŀȅŀƳŀȅŀƴ ōǸȅǸƪ ǎŀȅƤŘŀ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ȅƻƪ ƻƭǳǇ ƎƛǘƳŜǎƛΤ 

rastlantƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƪǸœǸƪ ƳǸǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴ ǳȊǳƴ ŘƛȊƛǎƛ 

için geçen zaman ve uygun mütasyonlar sonucu beliren hayat 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊƛƪƛƳƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ȊŀƳŀƴΦΦΦ 5ŀǊǿƛƴ ǾŜ ²ŀƭƭŀŎŜϥƤƴ 

ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ŘƛǊŜƴƳŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭƭƤƪ 

sürelerin geçmesi olgusunun gözönünde tutulma-ȅƤǒƳŘŀƴŘƤǊΦ тл 

Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭΣ ōǳƴǳƴ ŀƴŎŀƪ ƳƛƭȅƻƴŘŀ ōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ǎǸǊŜ ȅŀǒŀȅŀōƛƭŜƴ 

ƛƴǎŀƴ ƛœƛƴ ƴŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΚ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ƎǸƴŎǸƪ ǳœŀƴ ǾŜ ƎǸƴǸ 

ǎƻƴǎǳȊƳǳǒ Ǝƛōƛ ŀƭƎƤƭŀȅŀƴ ƪŜƭŜōŜƪƭŜǊŜ ōŜƴȊƛȅƻǊǳȊΦΦΦ 

Yerküremizde olup bitenler, ǀǘŜƪƛ ōƛǊœƻƪ ŘǸƴȅŀŘŀ ȅŀǒŀƳ ŜǾǊƛƳƛƴŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭǳǇ ōƛǘŜƴƭŜǊƛƴ ŀȊ œƻƪ ŀȅƴƤǎƤŘƤǊ ōŜƭƪƛΦ !ƴŎŀƪ ǇǊƻǘŜƛƴ ƪƛƳȅŀǎƤ 

ȅŀ Řŀ ōŜȅƛƴ ƴǀǊƻƭƻƧƛǎƛ Ǝƛōƛ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳ ǘŀǊƛƘƛ ǘǸƳ ƎŀƭŀƪǎƛŘŜ ōŜƴȊŜǊǎƛȊΣ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

«ȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊȅǸȊǸ п ƳƛƭȅŀǊ слл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊǳƴ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳΦ CƻǎƛƭƭŜǊƛƴ 

ǎŀƐƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ƪŀȅƤǘƭŀǊŘŀƴ ǀƐǊŜƴƛȅƻǊǳȊ ƪƛΣ ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ōǳƴŘŀƴ 

az sonra ilkel yerkürenin su birikintilerinde ve okyanuslarda 

ōŜƭƛǊŘƛΦ Iŀȅŀǘ ōŜƭƛǊǘƛǎƛ ǘŀǒƤȅŀƴ ƛƭƪ ǒŜȅƭŜǊΣ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƴƤƴ 

ƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƐƤƴŘŀƴ œƻƪ ǳȊŀƪǘƤΦ 4ǸƴƪǸ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ƻƭŘǳƪœŀ 

ƎŜƭƛǒƳƛǒ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ōƛœƛƳƛ ǎŀȅƤƭƤǊΣ ǘƛƪ Ƙŀȅŀǘ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭŜǊƛ œƻƪ ŘŀƘŀ 

ƳǸǘŜǾŀȊƤȅŘƤΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƻ ƛƭƪ ƎǸƴƭŜǊƛƴŘŜ ǒƛƳǒŜƪ ǾŜ DǸƴŜǒϥǘŜƴ 

ƎŜƭŜƴ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴƭŀǊΣ ƛƭƪŜl atmosferin hidrojence zengin basit 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛ ŀȅƤǊƤȅƻǊΣ ŀȅǊƤƭŀƴ ǇŀǊœŀƭŀǊǎŀ ƪƤǎŀ ȊŀƳŀƴŘŀ 



ƪŀǊƳŀǒƤƪƭŀǒŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǸȅƻǊŘǳΦ .ǳ ƛƭƪŜƭ ƪƛƳȅŀ 

ƻƭƎǳƭŀǊƤƴƤƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛΣ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊŘŀ œǀȊǸƭǸȅƻǊ ǾŜ ƎƛŘŜǊŜƪ 

τ 46 τ 

ϦƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƐƤ ŀǊǘŀƴ ōƛǊ ǘǸǊ ƻǊƎŀƴƛƪ ōǳƭŀƳŀœ ƳŜydana getiriyordu. 

±Ŝ ōƛǊ ƎǸƴΣ ǘǸƳǸȅƭŜ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ ōŜƭƛǊŜƴ ōƛǊ ƳƻƭŜƪǸƭΣ 

ōǳƭŀƳŀœǘŀƪƛ ǀǘŜƪƛ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀǊƤ ŀƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƪŜƴŘƛ 

ƪŀōŀ ƪƻǇȅŀƭŀǊƤƴƤ ȅŀǇŀōƛƭŘƛΦ ό.ǳ ƪƻƴǳȅŀ ƛƭŜǊƛŘŜ ŘǀƴŜŎŜƐƛȊΦύ 

.ŀǒƘŀǊŦƭŜǊƛ 5b! ƻƭŀƴ ŘŜƻƪǎƛǊƛōƻƴǸƪƭŜƛ ŀǎƛǘϥƛƴ ōǳ ƛƭƪ ŀǘŀǎƤΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳƤƴ Řŀ ƛƭƪ ƳƻƭŜƪǸƭǸŘǸǊΦ .ǸƪǸƭǸ ǇŜǊǾŀƴŜ 

ōƛœƛƳƛƴŜ ǎƻƪǳƭƳǳǒ ōƛǊ ƳŜǊŘƛǾŜƴŜ ōŜƴȊŜǊΦ aŜǊŘƛǾŜƴƛƴ 

ōŀǎŀƳŀƪƭŀǊƤ ŘǀǊǘ ŀȅǊƤ ƳƻƭŜƪǸƭ ǇŀǊœŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜŘƛǊ ȅŜ ƎŜƴŜǘƛƪ 

ƪƻŘǳƴ ŘǀǊǘ ƘŀǊŦƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ bǸƪƭŜƻǘƛŘ ŘŜƴŜƴ ōǳ ōŀǎŀƳŀƪƭŀǊΣ 

belirli bir organizmaƴƤƴ ǾǸŎǳǘ ōǳƭƳŀǎƤƴƤ ƛœŜǊŜƴ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ǘŀƭƛƳŀǘƭŀǊƤ 

ǾŜǊƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƘŜǊ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛ ƛœƛƴΣ ƘŜǇǎƛ ŘŜ ŀȅƴƤ ŘƛƭŘŜ 

ȅŀȊƤƭƳƤǒ ŀƳŀ ŦŀǊƪƭƤ ǘŀƭƛƳŀǘ ŘƛȊƛƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ hǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƻƭǳǒƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ǘŀƭƛƳŀǘƭŀǊƳŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪǘƛǊΦ 

Nükleotiddeki dŜƐƛǒƛƳ ōƛǊ ƳǸǘŀǎȅƻƴŘǳǊΦ .ǳ ƳǸǘŀǎȅƻƴΣ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ 

ƪǳǒŀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪƻǇȅŀ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭǳǊΦ aǸ-

ǘŀǎȅƻƴƭŀǊ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘŘŜƪƛ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴΣ 

œƻƐǳ ȊŀǊŀǊƭƤ ȅŀ Řŀ ǀƭŘǸǊǸŎǸŘǸǊΦ 4ǸƴƪǸ ƛǒƭŜǾǎŜƭ ƻƭƳŀȅŀƴ 

ŜƴȊƛƳƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒ ƪƻŘƭŀǊƤƴƤ ƘŀȊƤǊƭŀǊƭŀǊΦ .ƛǊ ƳǸǘŀǎȅƻƴǳƴ ōƛǊ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀȅƤ ŘŀƘŀ ƛȅƛ œŀƭƤǒƤǊ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜǘƛǊŜōƛƭƳŜǎƛ ǳȊǳƴ ōƛǊ ǎǸǊŜȅƛ 

gerektirir. Ne var ki, bir santimetrenin on milyonda biri kü-

œǸƪƭǸƐǸƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀŎŀƪ ȅŀǊŀǊŀ ŘǀƴǸƪ ŀƳŀ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ œƻƪ ŀȊ ƻƭŀƴ ōǳ mütasyon, evrim 

ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴǳƴ ǎǸǊŘǸǊǸƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 

5ǀǊǘ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ȅŜǊȅǸȊǸ ōƛǊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ŎŜƴƴŜǘƛȅŘƛΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ 

ƘŜƴǸȊ ŀǾŎƤƭŀǊƤ ȅƻƪǘǳΦ .ŀȊƤ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ȅŜƴƛ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ǸǊŜǘƳŜŘŜ 

ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƪŀƭƤȅƻǊƭŀǊΣ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀƴ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ǊŜƪŀōŜǘ ŜŘƛȅƻǊƭŀǊ ǾŜ 

ancak kenŘƛ ƪŀōŀ ƪƻǇȅŀƭŀǊƤƴƤ ȅƛƴŜƭŜȅŜǊŜƪ ǸǊŜǘŜōƛƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

«ǊŜƳŜΣ ƳǸǘŀǎȅƻƴ ǾŜ Ŝƴ œŜƭƛƳǎƛȊƭŜǊƛƴ ŀȅƤƪƭŀƴŀǊŀƪ ȅƻƪ ƻƭǳǒǳȅƭŀΣ 

ŜǾǊƛƳΣ ƳƻƭŜƪǸƭ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ōƛƭŜ ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛƳ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊŘǳΦ 

½ŀƳŀƴƭŀ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǸǊŜƳŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǳȅǳƳƭŀǊƤ ŀǊǘǘƤΦ mȊŜƭ ƛǒƭŜǾƭƛ 



moleküller, sonuçta bƛϥǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭŜǊŜƪ ōƛǊ ƳƻƭŜƪǸƭ ƻǊǘŀƪƭƤƐƤ 

kurdular. Bu ilk hücreydi. Bitki hücreleri bugün küçük molekül 

ŦŀōǊƛƪŀƭŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΦ .ǳƴƭŀǊŀ ƪƭƻǊƻǇƭŀǎǘ ŀŘƤ 

τ 47 τ 

ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΦ CƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ƛǒƭŜǾƛȅƭŜ ȅǸƪǸƳƭǸ ōǳ ƪǸœǸƪ ƳƻƭŜƪǸƭ 

ŦŀōǊƛƪŀƭŀǊƤ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤΣ ǎǳȅǳ ǾŜ ƪŀǊōƻndioksidi, karbonhidrat ve 

ƻƪǎƛƧŜƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸǊƭŜǊΦ .ƛǊ ŘŀƳƭŀŎƤƪ ƪŀƴŘŀƪƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǊ 

ƳƻƭŜƪǸƭ ŦŀōǊƛƪŀǎƤ ōǳƭǳƴŘǳǊǳǊΦ .ǳ ŦŀōǊƛƪŀȅŀ Řŀ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛ-ȅƻƴ ŀŘƤ 

ǾŜǊƛƭƛǊΦ ƞǒƭŜǾƛ ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊƛ ƻƪǎƛƧŜƴƭŜ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤǇ ȅŀǊŀǊƭƤ ŜƴŜǊƧƛ 

ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊΦ .ǳ ŦŀōǊƛƪŀƭŀǊ ōǳƎǸƴ ōƛtki ve hayvan hücrelerinde 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊƭŀǊ ŀƳŀ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƪŜƴŘƛ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƳƤ ǎǸǊŘǸǊƳǸǒ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

«œ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ōƛǊ ƳǸǘŀǎȅƻƴǳƴΣ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ 

sürdürmekte olan bir hücrenin bölünmesinden sonra ikiye 

ŀȅǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳΣ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

bir-ŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 4ƻƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ƛƭƪ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ōǀȅƭŜŎŜ 

ŀǊǘƤƪ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊŘǳΦ ±ǸŎǳŘǳƴǳȊŘŀƪƛ ƘŜǊ ƘǸŎǊŜΣ ōƛǊ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊ ǘŜƪ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƳ ǎǸǊŘǸǊŜƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ƪŜƴŘƛ 

ƻǊǘŀƪ œƤƪŀǊƭŀǊƤ ǳƐǊǳƴŀ ōƛǊƭŜǒƛǇ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƪƭŀǊƤ ōƛǊ œŜǒƛǘ ƪƻƳǸƴŘǸǊΦ 

±Ŝ ōƛȊƭŜǊ ȅǸȊ ǘǊƛƭȅƻƴ ƘǸŎǊŜŘŜƴΣ ōƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜ ōƛǊ ζœƻƪƭǳƪη ǘŀƴ 

ƻƭǳǒƳǳǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ 

{Ŝƪǎ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƛƪƛ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭƳƛǒŜ ōŜƴȊƛȅƻǊΦ 5ŀƘŀ 

ǀƴŎŜƭŜǊƛ ȅŜƴƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ œŜǒƛǘƭŜǊƛΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ 

mütasyonlar dizisiyle, yani genetik talimatlardaki harflerin 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ŀȅƤƪƭŀƴƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 9ǾǊƛƳ 

ōǳƴŀƭǘƤŎƤ ōƛǊ ȅŀǾŀǒƭƤƭƤƪ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭƳƤǒ ƻƭƳŀƭƤΦ {Ŝƪǎƛƴ ƛŎŀŘƤȅƭŀΣ ƛƪƛ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ŀǊ ŀƭŀǊƳŘŀ 5b! ƪƻŘƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊŜǊ 

paragǊŀŦƭŀǊƤƴƤΣ ǎŀȅŦŀƭŀǊƤƳ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴƤ ŘŜƐƛǒ ǘƻƪǳǒ ŜŘŜōƛƭƳŜȅŜ 

ƘŀǒƭŀŘƤƭŀǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ŜƭŜƐƛƴŜ ƘŀȊƤǊ ȅŜƴƛ œŜǒƛǘƭƛƭƛƪƭŜǊ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪǘƤΦ hǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ǎŜƪǎ ƛƭƛǒƪƛǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŀȅƤƪƭŀƴƳŀŘŀƴ ƎŜœŜǊƭŜǊ 

ǾŜ ǎŜƪǎŜ ƪŀǊǒƤ ƛƭƎƛ ŘǳȅƳŀȅŀƴ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ œŀōǳŎŀƪ ȅƻƪ ƻƭǳǇ 

giŘŜǊƭŜǊΦ .ǳ ǎǸǊŜœ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƛƪƛ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜǎƛƴƛƴ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤ ƛœƛƴ 

ƎŜœŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊ Řŀ ōǳƎǸƴ 5b!ϥƭŀ-ƴƳƤȊƤƴ ōŀȊƤ 



ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐƛǒ ǘƻƪǳǒ ŜǘƳŜȅŜ ƳŜǊŀƪƭƤ ōƛǊ ŀǒŀƳŀȅŀ ƎŜƭƳƛǒ 

bulunuyoruz. 

.ƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘƤǊ ōƛǘƪƛƭŜǊ ƛǒōƛǊƭƛƐƛ ƛœƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀǊŀƪ ȅŜǊȅǸzünün çevre 

ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ȅŀǇƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ ¸Ŝǒƛƭ ōƛǘƪƛƭŜǊ 

oksijen molekülü üretmektedirler. Bu arada okya- 

τ 48 τ 

ƴǳǎƭŀǊ ōŀǎƛǘ ȅŀǇƤƭƤ ȅŜǒƛƭ ōƛǘƪƛƭŜǊƭŜ ŘƻƭǳǒǘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƻƪǎƛƧŜƴ ȅŜǊȅǸȊǸ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴƛƴ ōƛƭŜǒƛƳƛƴŘŜƪƛ ōŀǒƭƤŎŀ ǀƐŜ ƻƭǳȅƻǊŘǳΦ .ǀȅƭece 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀƪƛ ƘƛŘǊƻƧŜƴŎŜ ȊŜƴƎƛƴ ȅŀǇƤǎƤ ōƛǊ ŘŀƘŀ ƎŜǊƛ 

ƎŜƭƳŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ȅŀǒŀƳƤƴ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƻƭƳŀȅŀƴ 

süreçler dönemi sona eriyordu. Fakat oksijen organik 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀǎƤƴŀ Řŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊΦ hƪǎƛƧŜƴŜ ƻƭŀƴ 

ōŀƐƭƤƭƤƐƤƳƤȊŀ ǊŀƐƳŜn, ashnda kendini koruyamayan organik 

madde için oksijen zehirlidir. Oksidasyona yol açan bir atmosfere 

ƎŜœƛǒΣ ȅŀǒŀƳ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōǳƴŀƭƤƳΣ ȅŀǊŀǘƳƤǒ ǾŜ ƻƪǎƛƧŜƴƭŜ 

ōŀǒ ŜŘŜƳŜȅŜƴ ōƛǊœƻƪ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ȅƻƪ ƻƭǳǇ ƎƛǘƳƛǒǘƛǊΣ ǘƛƪŜƭ ȅŀǒŀƳ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭŀƴ ōƻǘǸƭƛzm ve tetanos basilleri bugün bile 

ƻƪǎƛƧŜƴǎƛȊ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƪƛ ƴƛǘǊƻƧŜƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ōŀƪƤƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪŀƭƤŎƤ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƻƪǎƛƧŜƴŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ŘŀƘŀ ǎŀƐƭƤƪƭƤŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƻ Řŀ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ 

ȅŀǒŀƳ ƪŀȅƴŀƪƭƤŘƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƎǀǊǸȅƻruz ki, yeryüzü atmosferinin 

҈ффϥǳ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƪǀƪŜƴƭƛŘƛǊΦ YƤǎŀŎŀǎƤ ƎǀƪƭŜǊ ȅŀǒŀƳ ŘƻƭǳŘǳǊΦ 

IŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ п ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭƭƤƪ ǎǸǊŜŘŜ ǾŀǊƻƭŀƴ 

ōŀǒƭƤŎŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊΣ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƪ ƪǸœǸƪƭǸƪǘŜƪƛ ƳŀǾƛ ȅŜǒƛƭ 

ȅƻǎǳƴƭŀǊ ƻƭǳǇ ōǳƴƭŀǊ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤ ƪŀǇƭŀƳŀƪǘŀȅŘƤΦ Derken, 600 

Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ȅƻǎǳƴƭŀǊƤƴ ǘŜƪŜƭƭŜǒŜƴ ŜƎŜƳŜƴƭƛƐƛ ƪƤǊƤƭƳƤǒ ǾŜ ōƛǊ 

ŘƛȊƛ ȅŜƴƛ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛΣ /ŀƳōǊƛŀƴ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ƻƭƎǳ 

ǎƻƴǳŎǳ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ǾŀǊƻƭǳǒǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ Ƙŀȅŀǘ 

ŃŘŜǘŀ ōƛǊŘŜƴōƛǊŜ Ǉŀǘƭŀƪ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ŘŀΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ōenzer 

ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜΣ ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊ ǎŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ōƛǊ 

ǎǸǊŜœ ǎƻƴǳŎǳ ƘŀȅŀǘƤƴ ǾŀǊƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘǘƛǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ Ƙŀȅŀǘ п 

ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǎǸǊŜȅƭŜ ƳŀǾƛ ȅŜǒƛƭ ȅƻǎǳƴƭŀǊƤƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƳŜ 

ƪŀȅŘŜǘƳŜŘƛΦ .ǳ Řŀ ǒǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊ ƪƛΣ ǀȊŜƭ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤ ƻƭŀn büyük 



ȅŀǊŀǘƤƪ œŜǒƛǘƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛΣ ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ Řŀ ȊƻǊŘǳǊΦ 

.ǳƎǸƴ ōŜƭƪƛ ōƛǊœƻƪ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ōƻƭ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƳƛƪǊƻǇ ǾŀǊŘƤǊ ŘŀΣ ƛǊƛ 

hayvanlar ve sebze türünden bitkiler yoktur. 

/ŀƳōǊƛŀƴ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴΣ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊ ŘŜƐƛǒƛƪ 

Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛȅƭŜ ŘƻƭǳǇ ǘŀǒǘƤΦ рлл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ ǘǊƛƭƻōƛǘ 

ǎǸǊǸƭŜǊƛ ōŜƭƛǊŘƛΦ .ǳƴƭŀǊ ōǸȅǸŎŜƪ ōƛǊ ǎƛƴŜƐŜ ōŜƴȊŜȅŜƴΣ ƛȅƛ 

ȅŀǇƤƭŀƴƳƤǒ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘƤΤ ōŀȊƤ ǎǸǊǸƭŜǊ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ ǘŀōŀƴƤƴŘŀ 

τ 49 τ 

Kozmos : F. 4 

ȅŀǒŀǊŘƤΦ .ǳƎǸƴ ŀǊǘƤƪ ǘǊƛƭƻōƛǘƭŜǊ ȅƻƪǘǳǊΦ нлл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘƤǊ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ǘǊƛƭƻōƛǘ ȅŀǒŀƳŀŘƤΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ōǳƎǸƴ ŎŀƴƭƤǎƤƴƤƴ ƛȊƛƴŜ 

ǊŀǎǘƭŀƴƳŀȅŀƴ ōƛǘƪƛƭŜǊ ǾŜ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ œƻƪǘǳǊΦ ±Ŝ Ƙƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ƘŀƭŜƴ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƪƛ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ƘŜǇǎƛ ŘŜ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ǾŀǊ ŘŜƐƛƭƭŜǊŘƛΦ 9ǎƪƛ 

ƪŀȅŀƭƤƪƭŀǊŘŀ ōƛȊƛƳ Ǝƛōƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ŀƛǘ ōƛǊ ƛȊŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳƤȅƻǊΦ ¢ǸǊƭŜǊ 

ōƛǊ ŀǊŀ ōŜƭƛǊŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀΣ ǳȊǳƴ ȅŀ Řŀ ƪƤǎŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ 

ikamet ediyorlar, sonra da ortadan kayboluyorlar. 

/ŀƳōǊƛŀƴ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ǇŜǒƛǎƤǊŀ ŜǇŜȅ 

ȅŀǾŀǒ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤƪƭŀǊƤ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ .ǳƴǳƴ ōƛǊ ƴŜŘŜƴƛ ŘŜΣ 

ŘŀƘŀ Ŝǎƪƛ ǘŀǊƛƘƭŜǊŜ ƛƴƛƭŘƛƪœŜΣ ōƛƭƎƛ ŘŀƐŀǊŎƤƐƤƴƤ ŘƻƭŘǳǊŀƴ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤƴ 

ŀȊŀƭƤǾŜǊƳŜǎƛŘƛǊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ƛƭƪ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜΣ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ ƪŀǘƤ 

ǇŀǊœŀƭŀǊ ōǳƭǳƴŀƴ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ œƻƪ ŀȊŘƤ ǾŜ ȅǳƳǳǒŀƪ ȅŀǇƤƭƤ 

ŎŀƴƭƤƭŀǊŘŀƴ Řŀ ƎŜǊƛȅŜ œƻƪ ŀȊ Ŧƻǎƛƭ ƪŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ 

/ŀƳōǊƛŀƴ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ƛƴŀƴƤƭƳŀȊ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ȅŜƴƛ Ƙŀȅŀǘ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒƤ -ǘŜƳōŜƭ ōƛǊ ƛƭŜǊƭŜƳŜ ƘƤȊƤȅƭŀ Řŀ ƻƭǎŀ- 

ƎŜǊœŜƪ ōƛǊ ƻƭƎǳŘǳǊΦ IǸŎǊŜ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ŀƐƤǊ œŜƪƛƳ ōƛǊ ŦƛƭƳƛ ŀƴŘƤǊŀƴ ōƛǊ 

tempoyla evrimi ve biyo-ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƐƛΣ Ŧƻǎƛƭ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤƴ ŘƤǒ 

ƎǀǊǸƴǸǒǸƴŘŜ ǘŀƳ ōƛǊ ōŜƭƛǊƎƛƴƭƛƐŜ ƪŀǾǳǒƳǳȅƻǊΦ /ŀƳōǊƛŀƴ 

ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀȅǎŀ ȅŜƴƛ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƘŀǒŘǀƴ-tlürücü bir 

ƘƤȊƭŀ ōŜƭƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ƛǊōƛǊƛƴƛƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ωƘƤȊƭŀ ƛƭƪ ōŀƭƤƪƭŀǊ 

ǾŜ ƻƳǳǊƎŀƭƤƭŀǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤΦ mƴŎŜƭŜǊƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ϥƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤ 

ƪŀǇƭŀȅŀƴ ōƛǘƪƛƭŜǊΣ ƪŀǊŀ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤ ƛǒƎŀƭŜ ƪƻȅǳƭŘǳƭŀǊΣ ǘƛƪ ōǀŎŜƪ 

ƎŜƭƛǒǘƛΤ ōǳƴǳƴ ȅŀǾǊǳƭŀǊƤ ƪŀǊŀƭŀǊŀ ȅŀȅƤƭŀƴ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ǀƴŎǸƭŜǊƛ 

ƻƭŘǳƭŀǊΦ YŀƴŀǘƭƤ ōǀŎŜƪƭŜǊƭŜ ŀƳŦƛōƛƪ ōǀŎŜƪƭŜǊ ŘƻƐ-'du. Hem karada, 



ƘŜƳ ǎǳŘŀ ȅŀǒŀȅŀōƛƭŜƴ ōŀƭƤƪ ǘǸǊŜŘƛΦ Tƭƪ ŀƐŀœƭŀǊ ϥǾŜ ǎǸǊǸƴƎŜƴ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ōŜƭƛǊŘƛΦ 5ƛƴƻȊƻǊǳƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛΦ ηaŜƳŜƭƛƭŜǊ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƪŜƴΣ ƛƭƪ ƪǳǒƭŀǊ ǳœƳŀȅŀΣ ƛƭƪ œƛœŜƪƭŜǊ ŀŎƤƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤƭŀǊΦ 

{ƻƴǊŀ ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊ ȅƻƪ ƻƭŘǳƭŀǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴΦ ¸ǳƴǳǎ ōŀƭƤƪƭŀǊƤȅƭŀ 

ōŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ŀǘŀƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ƛƭƪ ōŀƭƤƪƭŀǊ ōŜƭƛǊŘƛΦ !ȅƴƤ ǘƛǀƴŜƳŘŜ 

ƳŀȅƳǳƴƭŀǊƤƴΣ ƻǊŀƴƎǳǘƭŀǊƤƴ ǾŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀǘŀƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ǇǊƛƳŀǘƭŀǊ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤΦ ¸ŀƪƭŀǒƤƪ ƻƴ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ƛƴǎŀƴŀ ŜǇŜȅ ϥōŜƴȊŜȅŜƴ ƛƭƪ 

ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ōŜȅƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ 

ƎǀǎǘŜǊŘƛƭŜǊΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ŘŀΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊƪŀœ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ 

τ 50 τ 

ǀƴŎŜΣ ƛƭƪ ƎŜǊœŜƪ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤƭŀǊΦ 

Tƭƪ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀƳ ƻǊǘŀƳƤ ƻǊƳŀƴƭŀǊŘƤǊΦ !ǎƭƤƴŘŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ōǊƳŀƴƭŀǊŀ ŘƻƐŀƭ ōƛǊ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ DǀƪƭŜǊŜ ŘƻƐǊǳ ǘƤǊƳŀƴŀƴ ōƛǊ 

ŀƐŀœ ƴŜ ƎǸȊŜƭŘƛǊΦΦΦ ¸ŀǇǊŀƪƭŀƴ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ƻƭƎǳǎǳ ƘŀȊƤǊlamak için 

ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴŀ ƪǳŎŀƪ ŀœŀǊƭŀǊΦ !ƐŀœƭŀǊ ȅŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀƐŀœƭŀƴ 

ϥƎǀƭƎŜƭŜƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ǊŜƪŀōŜǘŜ ƎƛǊƛǒƛǊƭŜǊΦ 9ƐŜǊ Řƛƪƪŀǘ ŜŘŜŎŜƪ 

ϥƻƭǳǊǎŀƴƤȊΣ ȅŀƴ ȅŀƴŀ ȅŜǘƛǒŜƴ ƛƪƛ ŀƐŀŎƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ƛǘŜ ŘǸǊǘŜ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ 

ȅŀǊƤǒƳŀ ƎƛǊŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ƎǀǊǸǊǎǸƴǸȊΦ !ƐŀœƭŀǊΣ ŜƴŜǊƧƛƭŜǊƛƴƛ gü-ϥƴŜǒ 

ƤǒƤƐƤƴŘŀƴ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ǾŜ ƎǸȊŜƭ ōƛǊŜǊ ƳŀƪƛƴŜŘƛǊƭŜǊΦ 

¢ƻǇǊŀƪǘŀƴ ǎǳΣ ƘŀǾŀŘŀƴ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ŀƭŀǊŀƪ ōǳƴƭŀǊƤ ƘŜƳ ƪŜƴ-

ϥŘƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤΣ ƘŜƳ ŘŜ ōƛȊƭŜǊƛƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŘƤƐƤ ȅƛȅŜŎŜƐŜ 

œŜǾƛǊƛǊƭŜǊΦ .ƛǘƪƛΣ ǸǊŜǘǘƛƐƛ ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘƤΣ ƪŜƴŘƛ ōƛǘƪƛǎŜƭ ȅŀǒŀƳƤƴƤ 

'sürdǸǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ ±Ŝ ǎƻƴǳœǘŀ 

ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜƴ ƎŜœƛƴŜƴ ǇŀǊŀȊƛǘƭŜǊ ƻƭŀƴ ōƛȊƭŜǊ ŘŜ ƪŜƴŘƛ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƤ 

ǎǸǊŘǸǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘƭŀǊƤƴƤ œŀƭŀǊƤȊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊŘŜƴ 

ŀƭŘƤƐƤƳƤȊ ƪŀƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘƭŀǊƭŀ ƛœƛƳƛȊŜ œŜƪǘƛƐƛƳƛȊ ƘŀǾŀƴƤƴ 

ŜǊƛƳƛǒ ƘŀƭŘŜƪƛ ƻƪǎƛƧŜƴƛƴƛ ƪŀǊƤǒǘƤǊŀǊŀƪ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƳŜƳƛȊ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ 

ŜƴŜǊƧƛȅƛ ǎŀƐƭŀǊƤȊΦ .ǳ ǎǸǊŜœ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ œƤƪŀǊƤǊƤȊΦ 

.ƛǘƪƛƭŜǊ ŘŜ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ōǳ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘƛ ƪŀǊōƻƴƘƛŘǊŀǘŀ 

ŘǀƴǸǒǘǸǊǸǊƭŜǊΦ bŜ ǒŀǒƤƭŀǎƤ ōƛǊ ƛǒōƛǊƭƛƐƛ ŘǸȊŜƴƛΦΦΦ .ƛǘƪƛƭŜǊƭŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

birbiǊƛƴƛƴ ǎƻƭǳƐǳƴǳ ŀƭƤǇ ǾŜǊƳŜǎƛȅƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴ œŀǇƤƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ ōƛǊ 

Ƙŀȅŀǘ ǀǇǸŎǸƐǸ ŘǀƴƎǸǎǸΣ мрл Ƴƛƭȅƻƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊƤƴ ŜƴŜǊƧƛǎƛȅƭŜ ǎǸǊǸǇ ƎƛǘƳŜƪǘŜΦΦΦ 



.ƛƭƛƴŜƴ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭ ϥǎŀȅƤǎƤ ƻƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊƤ ŀǒŀǊΦ hȅǎŀ ōǳƴƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ Ŝƭƭƛǎƛ ȅŀǒŀƳƤn temel faaliyetlerine gereklidir. 

!ȅƴƤ ǀǊǸƴǘǸƭŜǊ όǇŀǘǘŜǊƴύ ŘŜƐƛǒƛƪ ƛǒƭŜǾƭŜǊ ƛœƛƴ ǒŀǒƤƭŀǎƤ ōƛǊ ŘǸȊŜƴƭŜ 

ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ƪƻǊǳȅŀǊŀƪ ȅƛƴŜƭŜƴƛǊƭŜǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƘŀȅŀǘƤƴ 

ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ȅŀǘŀƴ ǾŜ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǒƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘŜƴ 

ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƭŜ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ǘŀƭƛƳŀǘƭŀǊƤ ǘŀǒƤȅŀƴ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊΣ ƘŜƳ ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜΣ ƘŜƳ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀ ǘŜƳŜƭŘŜ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

4ƤƴŀǊ ŀƐŀŎƤƴƤƴ ŘŀΣ ōƛȊƭŜǊƛƴ ŘŜ ȅŀǇƤǎƤ ŀȅƴƤ ƘŀǊœǘŀƴŘƤǊΦ ½ŀƳŀƴ 

ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ƎƛŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƻǊǘŀƪ ōƛǊ ŀǘŀƳƤȊ 

ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀǒƤƭƤǊΦ 

/ŀƴƭƤ ƘǸŎǊŜŘŜΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀr ve galaksiler alemindeki gibi kar- 

τ 51 τ 

ǊƴŀǒƤƪ ǾŜ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ ŘǸȊŜƴ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊŜǊΣ ƛƴŎŜ ōƛǊ ƛǒœƛƭƛƐŜ Řŀȅŀƴŀƴ 

ƘǸŎǊŜ ȅŀǇƤǎƤ ŀƴŎŀƪ п ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ ǳƭŀǒƤƭƳƤǒ ōƛǊ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀŘƤǊΦ 

¸ƛȅŜŎŜƪ ǇŀǊœŀƭŀƴ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƛœƛƴŘŜ ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΦ .ǳƎǸƴ ŀƪȅǳǾŀǊ 

ƻƭŀƴΣ ŘǸƴǸƴ ƤǎǇŀƴŀƐƤŘƤǊΦ IǸŎǊŜ ōǳ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƴŀǎƤƭ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛǊΚ 

IǸŎǊŜƴƛƴ ƛœƛ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŘǸȊŜƴƭƛ ōƛǊ ƛǒōƛǊƭƛƐƛƴŜ Řŀȅŀƴŀƴ ōƛǊ ȅŀǇƤŘƤǊ ƪƛΣ 

ƪŜƴŘƛ ǀȊ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƪƻǊǳȅŀǊŀƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΣ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀǊ 

ǾŜ ƪŜƴŘƛƴƛ œƻƐŀƭǘƳŀ ƛǒƭŜǾƛƴƛ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊƛǊΦ .ƛǊ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƛœƛƴŜ 

girebƛƭŜŎŜƪ ƻƭǎŀƪΣ ƳƻƭŜƪǸƭ ōŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ œƻƐǳƴǳƴ ǇǊƻǘŜƛƴ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴǸƴ Ŏƻǒƪǳƴ ōƛǊ 

faaliyet içinde bulunurken, bir bölümünün de bekleme halinde 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǊǸǊŘǸƪΦ 9ƴ ǀƴŜƳƭƛ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊ ŜƴȊƛƳƭŜǊŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ 

hücrenin kimyasal tepkilerini düzenleyen moleküllerdir. Enzimler, 

ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ōƛǊ-ŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊŜƴ ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊƛ ŀȅǊƤ 

ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ ǳȊƳŀƴƤ ƻƭŀƴ ƛǒœƛƭŜǊƛ ŀƴŘƤǊƤǊƭŀǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ƘǸŎǊŜŘŜ 

ƴǸƪƭŜƻǘƛŘ ƎǳŀƴƻȊƛƴ ŦƻǎŦŀǘ ƻƭǳǒǳƳǳƴŀ ƎŜœƛƭŜƴ ŘǀǊŘǸƴŎǸ ŀǒŀƳŀȅŀ 

ȅŀ Řŀ ŜƴŜǊƧƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōƛǊ ǒŜƪŜǊ ƳƻƭŜƪǸƭǸƴǸƴ 

ŀȅǊƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ƎŜœƛƭŜƴ ƻƴ ōƛǊƛƴŎƛ ŀǒŀƳŀȅŀΣ ƘǸŎǊŜ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǀǘŜƪƛ 

ƛǒƭŜǾƭŜǊƛƴ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ǀŘŜƴŜƴ ōŜŘŜƭ ȅŀ Řŀ 

ƘŀǊŎŀƴŀƴ ŜƳŜƪ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪŀōƛƭƛǊƛȊΦ bŜ ƤǾŀǊ ƪƛΣ ōǳ ζƻƭǳǒǳƳ 

ŘŜŦƛƭŜǎƛη ŜƴȊƛƳƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅǀƴŜǘƛƭƳŜƳŜƪ-tedir. Enzimler 

ŜƳƛǊƪǳƭǳŘǳǊƭŀǊ ǾŜ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛ ŘŜ ōŀǒƪŀ ƎǀǊŜǾƭƛƭŜǊƛƴ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ 

talimat üzerine meydana gelirler. Patron - ƳƻƭŜƪǸƭ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ 



moleküller nükleik asitlerdir. Bunlar hücrenin en dip bölmesinde, 

ōŀǒƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ƎƛǊƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƳŜȅŜƴ ōƛǊ ωζ¸ŀǎŀƪ YŜnt»te, 

ƘǸŎǊŜƴƛƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊƭŀǊΦ 

IǸŎǊŜƴƛƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƎǀȊŜƴŜƪǘŜƴ ƛœŜǊƛ ŘŀƭŀōƛƭǎŜƪΣ ōƛǊ 

ƳŀƪŀǊƴŀΣ ǳȊǳƴ ƳŀƪŀǊƴŀ ŦŀōǊƛƪŀǎƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒ ōƛǊ 

ǇŀǘƭŀƳŀȅƤ ŀƴŘƤǊŀƴ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸƳƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤǊŘƤƪΦ 5ǸȊŜƴǎƛȊ ōƛǊ ƪŀƴƎŀƭ 

ǾŜ ŘǸȊ ǘŜƭ œƻƪƭǳƐǳ ƎǀǊǸǊŘǸƪ ƪƛΣ ōunlar iki nükleik asit türüdür: 

5b! ǘŀƭƛƳŀǘ ǾŜǊŜƴƛŘƛǊΣ wb! ƛǎŜ 5b! ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŀƭƛƳŀǘƤ 

ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭŀƴ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŜ ƛƭŜǘŜƴƛŘƛǊΦ 5ǀǊǘ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭƭƤƪ 

ŜǾǊƛƳƛƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊŜōƛƭŘƛƐƛ ǾŜ ōƛǊ ƘǸŎǊŜƴƛƴΣ ōƛǊ ŀƐŀŎƤƴ ȅŀ Řŀ 

ƛƴǎŀƴ ǾǸŎǳŘǳƴŘŀ ōƛǊ ƛǒƭŜǾƛƴ ƴŀǎƤƭ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒϣ ƪƛƴ ǘǸƳ ōƛƭƎƛƭŜǊ 

ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ ƛǒǘŜ ōǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘƛǊΦ ƞƴǎŀƴ 

τ 52 τ 

5b!ϥǎƳŘŀ ȅŀȊƤƭƤ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛ ǘƻǇƭŀƳϣ ƴƻǊƳŀƭ ƪƻƴǳǒƳŀ Řƛƭƛ 

ǘŜƳŜƭƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭǎŀΣ ƪŀƛƳ ƪŀƭƤƴ млл Ŏƛƭǘƭƛƪ ƪƛǘŀǇ ǘǳǘŀǊŘƤΦ 

!ȅǊƤŎŀ 5b! ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛΣ ōŀȊƤ ƛǎǘƛǎƴŀƭŀǊ ŘƤǒƤƴŘŀΣ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ŀȅƴŜƴ 

ǘŜƪǊŀǊƭŀȅŀǊŀƪ ǘƤǇŀǘƤǇ ōƛǊŜǊ ƪƻǇȅŀƭŀǊƤƴƤ œƤƪŀǊŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

5b! ōƛǊ œƛŦǘ ǎŀǊƳŀƭ ŜƐǊƛŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƛǇƭƛƪƭŜǊ 

ζǎŀǊƳŀƭη ōƛǊ ƳŜǊŘƛǾŜƴƛ ŀƴŘƤǊƤǊƭŀǊΦ !ƴŀȅŀǇƤǎŀƭ ƛǇƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ 

ōƻȅǳƴŎŀ ǾŀǊƻƭŀƴ ƴǶƪƭŜƻǘƛŘƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǳƳǳ ȅŀ Řa düzeni, hayat 

ǎǀȊƭǸƐǸƴǸ ǾŜǊƛǊΦ «ǊŜƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ǎŀǊƳŀƭ ŜƐǊƛƭŜǊ ǀȊŜƭ ōƛǊ ǇǊƻǘŜƛƴƛƴ 

ŘŜ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ŀœƤƭƤǊƭŀǊ ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊƛΣ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƪƛ ƘǸŎǊŜ 

œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛƴ ȅŀǇƤǒƪŀƴ ǎƤǾƤǎƤƴŘŀ ŘŀƭƎŀƭŀƴŀƴ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘ ȅŀǇƤ 

ōƭƻƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ǀǘŜƪƛ ǎŀǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤǎƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ {ǀȊǸƴǸ 

ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ŀœƤƭƳŀ ōŀǒƭŀȅƤƴŎŀΣ ζ5b! ǇƻƭƛƳŜǊŀȊη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ǀƴŜƳƭƛ 

ōƛǊ ŜƴȊƛƳΣ ƻƭǳǒŀƴ ǎŀǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōƛœƛƳ ŀƭƳŀǎƤƴŀ 

ȅŀǊŘƤƳ ŜŘŜǊΦ 9ƐŜǊ ȅŀƴƭƤǒ ōƛǊ ƛǒƭŜƳ ȅŜǊ ŀƭƤǊǎŀΣ ƘŀǘŀȅƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊŀƴ 

ǾŜ ȅŀƴƭƤǒ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƛ ŘƻƐǊǳ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƛŜ ƛƪŀƳŜ ŜŘŜƴ enzimler 

belirir. Bu enzimler hayret verici güçlere sahip bir molekül 

makinesidir. 

5b! œŜƪƛǊŘŜƐƛ ǘƤǇŀǘƤǇ ƪŜƴŘƛƴŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ƪƻǇȅŀǎƤƳ 

üretmesinin -ƪƛ ōǳƴŀ ƪŀƭƤǘƤƳ ŘƛȅƻǊǳȊ- ȅŀƴƤ ǎƤǊŀΣ ƘǸŎǊŜƴƛƴ 

faaliyetini de yönetir -ki buna da metabolizma diyoruz-. Hücrenin 



ŦŀŀƭƛȅŜǘƛƴƛ ȅǀƴŜǘƳŜ ƛǒƛƴƛ wb! ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ōƛƭŜǒƛƳƛ ȅŀǇŀǊŀƪ ǎŀƐƭŀǊΦ 

¦ƭŀƪƭƤƪ ȅŀǇŀƴ ōǳ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ōƛǊƛΣ ƘǸŎǊŜ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛƴ ŘƤǒ 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ƎŜœŜǊ ǾŜ ƻǊŀŘŀΣ ǘŀƳ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ǾŜ ǘŀƳ ȅŜǊƛƴŘŜΣ ōƛǊ 

ŜƴȊƛƳƛƴ ȅŀǇƤƭƤǒƤƴƤ ŘŜƴŜǘƭŜǊΦ IŜǊ ǒŜȅ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀΣϥ ortaya bir 

ǘŜƪ ŜƴȊƛƳ ƳƻƭŜƪǸƭǸ œƤƪƳƤǒ ŘŜƳŜƪǘƛǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ 

ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ōƛǊ ǀȊŜƭ ƛǒƭŜǾƛƴƛ ȅǀƴŜǘƳŜȅŜ ōŀǒƭŀǊΦ 

ƞƴǎŀƴ 5b!ϥǎƤ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ōƛǊ ƳŜǊŘƛǾŜƴŘƛǊΦ 

bǶƪƭŜƻǘƛŘƭŜǊƛƴ ŀƪƛƳ ŀƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ƪŀŘŀǊ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ōƛƭŜǒƛƳ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ǾŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ōƛǊ ŀƴƭŀƳ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜȊΣ œǸƴƪǸ ȅŀǊŀǊƭƤ ōƛǊ ƛǒƭŜǾ 

ƎǀǊƳŜȅŜƴ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎŜƴǘŜȊƭŜǊƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ œƻƪ ƪƤǎƤǘƭƤ ǎŀȅƤŘŀ 

ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ōƛȊƛƳƪƛ Ǝƛōƛ ƪŀǊƳŀǒƤƪ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ 

ǾǸŎǳŘŀ ƎŜǘƛǊƳŜȅŜ ȅŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊη .ǳƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ōƛƭŜΣ ƴǸƪƭŜƛƪ 

asitlerin yŀǊŀǊƭƤ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭƳƛǒ ȅƻƭƭŀǊƤ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ 

derecede çoktur; belki de evrendeki tüm elektron ve 

τ 53 τ 

ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ œƻƪǘǳǊΦ .ǳ ƴƻƪǘŀŘŀƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜƪ 

ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƛƴǎŀƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ǒƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ȅŀǒŀƳƤǒ ƛƴǎŀƴ 

ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ ƞƴǎŀƴ ǘǸǊǸƴǸƴ 

ƪŀȅƴŀƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ bǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊƛ ǒƛƳŘƛȅŜ ƪŀŘŀǊƪƛ 

ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƛƴǎŀƴŘŀƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ϦōƛǊŀǊŀȅŀ 

ƎŜǘƛǊƳŜƴƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ bŜȅǎŜ ƪƛΣ ōŀǒƪŀ ǘǸǊ ōƛǊ ƛƴǎŀƴ 

meydana getirmek ƛœƛƴ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊŜ 

ƪŀǾǳǒǘǳǊƳŀ ōƛƭƎƛǎƛƴŘŜƴ ȅƻƪǎǳƴǳȊΦ TƭŜǊƛŘŜ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƭŜǊƛ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊ 

biçimde biraraya getirerek arzu edilen, nitelikleri yaratmak 

ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦΦΦ 5ǸǒǸƴŘǸǊǸŎǸ ǾŜ ǸǊƪǸǘǸŎǸ ōƛǊ ǇǊƻƧŜΗ 

9ǾǊƛƳ ƳǸǘŀǎȅƻƴ ǾŜ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ aǸǘŀǎ-yon 

œƻƐŀƭƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ζ5b! ǇƻƭƛƳŜǊŀȊη ŜƴȊƛƳƛƴƛƴ ōƛǊ ȅŀƴƭƤǒƭƤƪ 

ȅŀǇƳŀǎƤȅƭŀ ƻƭǳǊΣ ŀƳŀ ǇŜƪ ŜƴŘŜǊ ƻƭŀǊŀƪ Ƙŀǘŀ ȅŀǇŀǊΦ aǸǘŀǎ-yonlar, 

DǸƴŜǒ ǾŜȅŀ ƪƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ǊŀŘȅƻŀƪǘƛǾƛǘŜ ȅŀ ϥŘŀ ƳƻǊǀǘŜǎƛ 

ƤǒƤƐƤƴ ǾŜȅŀ œŜǾǊŜŘŜƪƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ Ŝǘƪƛsiyle olabilir. Tüm 

ōǳ ŜǘƪƛƭŜǊΣ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭƛǊ ȅŀ Řŀ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊƛ 

ŘǸƐǸƳƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ōŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 9ƐŜǊ ƳǸǘŀǎȅƻƴ ƻǊŀƴƤ ȅǸƪǎŜƪǎŜΣ п 

ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘƤǊ ǳȊǳƴ ǳȊŀŘƤȅŀ ŜŘƛƴƛƭƳƛǒ ƪŀƭƤǘƤƳƤ ƪŀȅōŜǘƳƛǒ ƻƭǳǊǳȊΦ 



9ƐŜǊ œƻƪ ŘǸǒǸƪ ƻǊŀƴŘŀȅǎŀΣ œŜǾǊŜŘŜ ƛƭŜǊŘŜ ƎǀǊǸlebilecek herhangi 

ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ŀȅŀƪ ǳȅŘǳǊŀŎŀƪ ȅŜƴƛ œŜǒƛǘƭƛƭƛƪƭŜǊ ƻƭǳǒƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 

IŀȅŀǘƤƴ ŜǾǊƛƳƛΣ ƳǸǘŀǎȅƻƴƭŀ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀȊ œƻƪ ƪŜǎƛƴ ōƛǊ 

dengeye gereksinim gösterir. 

¢Ŝƪ ōƛǊ 5b! ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪΣ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ 5b! ǒƛŦǊŜǎƛƴŘŜ 

varolan proteinin tek bir amino - ŀǎƛǘƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ȅƻƭ ŀœŀǊΦ 

!ǾǊǳǇŀ ŀǎƤƭƭƤ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀƭȅǳǾŀǊ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤ ȅǳƪŀǊƤ ƪǸǊŜǎŜƭ ōƛǊ 

ƎǀǊǸƴǸǒǘŜŘƛǊƭŜǊΦ !ŦǊƛƪŀ ŀǎƤƭƭƤƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀƭȅǳǾŀǊ 

ƘǸŎǊŜƭŜǊƛȅǎŜ ƻǊǘŀƪ ōƛœƛƳŘŜ ȅŀ Řŀ Ƙƛƭŀƭ ƎǀǊǸƴǸǒǸƴŘŜ-dirler. Orak 

biçimindeki hücreleǊ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƪǎƛƧŜƴ ǘŀǒƤǊƭŀǊ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ 

ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ǘǸǊ ƪŀƴǎƤȊƭƤƐŀ όŀƴŜƳƛύ ȅƻƭ ŀœŀǊƭŀǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳ ǎƤǘƳŀȅŀ 

ƪŀǊǒƤ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŘƛǊŜƴœ ǎŀƐƭŀǊΦ mƭƳŜƪǘŜƴǎŜ ŀƴŜƳƛƪ ƻƭƳŀƪ 

ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƛǊΦ YŀƴƤƴ ƛǒƭŜǾƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ōǳ ǀƴŜƳƭƛ ŜǘƪƛΣ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ 

insan hücresinin DNA'smdaki 10 milyar nük-leotidden bir 

ǘŜƪƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴ ǎƻƴǳŎǳŘǳǊΦ mǘŜƪƛ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘ- 

τ 54 

ƭŜǊŘŜƪƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴ ƴŜƭŜǊ ȅŀǇŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ƘŜƴǸȊ ƘŀōŜǊǎƛȊ ϦōƛǊ 

ŘǳǊǳƳŘŀȅƤȊΦ 

.ƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ ōƛǊ ŀƐŀŎŀ ƪƤȅŀǎƭŀ ŘŜƐƛǒƛƪ ƎǀǊǸƴǸǒǘŜȅƛȊŘƛǊΦ Iƛœ 

ƪǳǒƪǳǎǳȊ ŘǸƴȅŀȅƤ ōƛǊ ŀƐŀŎƤƴ ŀƭƎƤƭŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ŀƭƎƤƭŀǊƤȊΦ Cŀƪŀǘ 

ƳƻƭŜƪǸƭǸƴ ŀǎƤƭ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ōŀƪƤƴŎŀΣ ŀƐŀœƭŀ ƛƴǎŀƴƤƴ ƪŀƪǘƤƳ ŀœƤŎƤƴŘŀƴ 

ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ƎǀǊǸƭǸǊΦ IǸŎǊŜƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǎƤƴƤ 

ŘŜƴŜǘƭŜȅƛŎƛ ŜƴȊƛƳƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀȅƤȊΦ Tǒƛƴ ŘŀƘŀ 

Řŀ ŀƴƭŀƳƭƤ ȅŀƴƤ, nükleik asit bilgisini protein bilgisine çevirmek 

ƛœƛƴΣ ƛƴǎŀƴƤƴ ŘŀΣ ŀƐŀŎƤƴ ŘŀΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ--deki hemen tüm öteki 

ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ Řŀ ŀȅƴƤ ǒƛŦǊŜ ƪƛǘŀōƤƳ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀ ƻƭǳǒƭŀǊƤŘƤǊΦ aƻƭŜƪǸƭ 

ōŜƴȊŜǊƭƛƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǘŜƳŜƭŘŜƪƛ ōǳ 5ƛǊƭƛƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ŀƪƭŀ 

uygun açƤƪƭŀƳŀ ǒǳŘǳǊΥ !ƐŀœƭŀǊ ŘŀΣ ƛƴǎŀƴ ŘŀΣ ōŀƭƤƪ ŘŀΣ ǎŀƭȅŀƴƎƻȊ 

ŘŀΣ ƪƤǎŀŎŀǎƤ ǘǸƳ ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪη ƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ƛƭƪ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǘŜƪ ǾŜ ŀȅƴƤ ȅŀǒŀƳ ϦōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ tŜƪƛΣ ǀȅƭŜȅǎŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ōǳƎǸƴƪǸ ȅŀǒŀƳƤƴ 

ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ ƘŀȊƤǊƭŀȅŀƴ ǘŜƳŜƭ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ƴŀǎƤƭ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒƭŀǊŘƤǊΚ 



/ƻǊƴŜƭƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛƴŘŜƪƛ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƤƳŘŀ ƛƭƎƛƭŜƴŘƛƐƛƳƛȊ ƪƻҐ ƴǳƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ǇǊŜ - biyolojik (biyoloji öncesi) organik kimya da yer 

ŀƭƤȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƛƭƪŜƭ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜƪƛ ƎŀȊƭŀǊ ƻƭŀƴ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛΣ ǎǳȅǳΣ 

ŀƳƻƴȅŀƐƤΣ ƳŜǘŀƴƤΣ ǎǸƭƤƛǘ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤǇ ōǳ ƎŀȊƭŀǊƤƴ 

ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤ ƎŜœƛǊŘƛƪΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƘŀƭŜƴ 

WǸǇƛǘŜǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ ǾŜ ǘǸƳ YƻȊƳƻǎϥǘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

ŀƴƤƳǎŀǘƳŀƭƤȅƤȊΦ .ǳ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤƴƤƴ ƎŜœƳŜǎƛ ǒƛƳǒŜƪ œŀƪƳŀǎƤ 

ϥƎƛōƛŘƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ǒƛƳǒŜƪ ŜǎƪƛŘŜƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ œŀƪǘƤƐƤ ƎƛōƛΣ ōǳƎǸƴ 

WǸǇƛǘŜǊϥŘŜ ŘŜ œŀƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŀȊƭŀǊƤ ƪƻȅŘǳƐǳƳǳȊ ǾŜ ƛœƛƴŘŜ ǒƛƳǒŜƪ 

œŀƪǘƤǊŘƤƐƤƳƤȊ ƪŀǇ ǎŀȅŘŀƳ ƻƭǳǇΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƎŀȊƭŀǊ ƎǀȊƭŜ 

ƎǀǊǸƭƳŜȊ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ƻƴ Řŀƪƛƪŀ ǎǸǊŜȅƭŜ ǒƛƳǒŜƪ 

œŀƪǘƤǊƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ƪŀōƤƴ ƪŜƴŀǊƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ƪŀƘǾŜǊengi 

ǇƛƎƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ŀƪǘƤƐƤƴƤ ƎǀǊǸǊǸȊΦ DƛŘŜǊŜƪ ƪŀōƤƴ ƛœƛ Řƻƴǳƪ-ƭŀǒƤǊ ǾŜ 

ƪŀƘǾŜǊŜƴƎƛ ȅƻƐǳƴ ōƛǊ ƪŀǘǊŀƴ ȅŀȅƤƭƤǊΦ aƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƐƤΣ ȅŀƴƛ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ƻ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜƪƛ mȊŜƭƭƛƐƛƴƛ ǘŜƪǊŀǊƭŀǎŀȅŘƤƪ ŘŀΣ ǎƻƴǳœ ŀȊ œƻƪ ȅƛƴŜ 

ŀȅƴƤ ƻƭǳǊŘǳΦ YŀǘǊŀƴƭƤ ōǳƭŀƳŀœΣ ƛœƛƴŘŜ ǇǊƻǘŜƛƴ ǾŜ ƴǸƪƭŜƛƪ asitler 

ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛ ŘŜ ŘŀƘƛƭΣ œƻƪ ȊŜƴƎƛƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻǊƎŀ- 

τ 55 τ 

ƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƭŜ ŘƻƭǳŘǳǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƘŀȅŀǘƤƴ Ŏŀƴ ǎǳȅǳ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ŜƭŘŜ 

ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭǳȅƻǊΦ 

.ǳ ƪƻƴǳȅŀ Tƭƛǒƪƛƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊ мфрлϥƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ IŀǊƻƭŘ ¦ǊŜȅ YƛƳȅŀ 

9ƴǎǘƛǘǸǎǸƴŘŜƴ ƳŜȊǳƴ {ǘŀƴƭŜȅ aƛƭƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

Kimyager Urey ilk dönemdeki yeryüzü atmosferinin hidrojen 

ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ œƻƪ ȊŜƴƎƛƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƤǎǊŀǊƭŀ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΦ .ǳƎǸƴ 

YƻȊƳƻǎ Řŀ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ œƻƪ ȊŜƴƎƛƴŘƛǊΦ h ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜƴ ōǳ 

ȅŀƴŀ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ǳȊŀȅŀ ƎƤŘƤƳ ƎƤŘƤƳ ǎǸ-ȊǸƭŘǸƐǸƴǸΣ 

kütlesƛ ōǸȅǸƪ WǳǇƛǘŜǊϥŘŜƴǎŜ ǎǸȊǸƭƳŜŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ƘƛŘǊƻƧŜƴ 

ƪŀȅōƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ōŀǒƭŀŘƤƐƤƳ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊŜƴ ŘŜ ¦ǊŜȅϥ-dir. Kimyager 

¦ǊŜȅ ōǳ ƎŀȊƭŀǊŘŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳƤ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ǀƴŜǊƛƴŎŜΣ ōƛǊƛ ōǳ 

ŘŜƴŜȅŘŜƴ ƴŜ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛ ǎƻǊŘǳΦ h ŘŀΣ ζ.ŜƛƭǎǘŜƛƻηΣ ŘŜŘƛΦ 

Beilstein kimyagerlerce bilinen tüm organik moleküllerin 

ƭƛǎǘŜǎƛƴƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ну Ŏƛƭǘƭƛƪ ƪƛǘŀǇǘƤǊΦ 



h ȊŀƳŀƴƭŀǊ ȅŜǊƪǸǊŜŘŜ Ŝƴ ōƻƭ ōǳƭǳƴŀƴ ƎŀȊƭŀǊƤ ǾŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ 

ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤ œǀȊǸŎǸ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƐƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ 

ƘŀȅŀǘƤƴ ǘŜƳŜƭ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀǊƤƳ ǸǊŜǘŜōƛƭƛǊƛȊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎu kapta hayat 

ƳǸȊƛƐƛƴƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƴƻǘŀƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΣ ŀƳŀ ƳǸȊƛƐƛƴ ƪŜƴŘƛǎƛ ȅƻƪҐ ϥǘǳǊΦ 

¸ŀǒŀƳƤƴ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ŘƻƐǊǳ ōƛǊϝ ŘǸȊŜƴ ƛœƛƴŘŜ 

ŘƛȊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ IŀȅŀǘΣ Ƙƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛ ȅŀǇŀƴ ŀƳƛƴƻ-asitten 

ve nükleik asitleri yapan nükleotidlerden daha bŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅŘƛǊΦ 

bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ōǳ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀǊƤƴŘŀƴ ǳȊǳƴ ƳƻƭŜƪǸƭ ȊƛƴŎƛǊƭŜǊƛ ŘƛȊƛǎƛ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ŀŘƤƳƭŀǊ ŀǘƤƭŘƤΦ !Ƴƛ-no - asitler, 

ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ƻ ȊŀƳŀƴƪƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀΣ ǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŘǸΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ ƪƛƳȅŀǎŀƭ tepkileri, 

ȊŀȅƤŦ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ƻƭǎŀΣ ŜƴȊƛƳƭŜǊƛƴ ȅŀǇǘƤƐƤ Ǝƛōƛ ŘŜƴŜǘƭƛ-yebiliyorlar. 

Nükleotidler 20-ол ƳŜǘǊŜ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ōǳƭŀƴ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ ƛǇƭƛƪƭŜǊƛ Ǝƛōƛ 

ŘƛȊƛƭŜōƛƭŘƛƭŜǊΦ 5ŜƴŜȅ ǘǸǇǸƴŘŜ ȅŀǊŀǘƤƭŀƴ ǳȅƎǳƴ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀΣ ƪƤǎŀ 

ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘƭŜǊ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƤǇŀǘƤǇ ōŜƴȊŜǊƛ ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊ ƳŜȅŘŀƴŀ 

getirebiliyorlar1. 

 ƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ƛƭƪ ŘǀƴŜƳƛƴŜ ŀƛǘ ƎŀȊ ǾŜ ǎǳƭŀǊƤƴƤ 

ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤǇ ǎƻƴǳœǘŀ ǘŜǎǘ ǘǸǇǸƴŘŜƴ ōƛǊ ǒŜȅ œƤƪŀƤ ǊŀōƛƭƳƛǒ 

ŘŜƐƛƭΦ .ƛƭƛƴŜƴ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ŎŀƴƭƤƭŀǊ ƻƭŀƴ ǾƛǊƻƛǘƭŜǊ ƻƴ ōƛƴŜ ȅŀƪƤƴ 

ŀǘƻƳŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ IŀƭŜƴ ŎŀƴƭƤ ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ Ƙƛœ- 

τ 56 τ 

ōƛǊ ǾŀǊƭƤƪ ǾƛǊƻƛǘƭŜǊ ƪŀŘŀǊ ōŀǎƛǘ ȅŀǇƤƭƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ±ƛǊǸǎƭŜǊƛƴ ŀƪǎƛƴŜ 

ǾƛǊƻƛǘƭŜǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘǘŜƴ ƻƭǳǒǳȅƻǊΤ ǾƛǊǸǎƭŜǊƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴ-' de 

ǇǊƻǘŜƛƴ ǘŀōŀƪŀǎƤ Řŀ ǾŀǊŘƤǊΦ ±ƛǊƻƛǘ ǘŜƪ ōƛǊ wb! ƛǇƭƛƐƛƴŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ǒŜȅ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 5ǸȊ œƛȊƎƛ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ Ǝibi, 'daire 

biçiminde olanlar da var. Virüsler gibi viroitler, daha büyük ve 

düzgün -œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƳƻƭŜƪǸƭ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴŘŀ ŜƎŜƳŜƴƭƛƪ 

ƪǳǊŀǊŀƪ ƻƴǳ ŘŀƘŀ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƘǸŎǊŜ ǸǊŜǘŜƴ ōƛǊ ŦŀōǊƛƪŀ 

ŘǳǊǳƳǳƴŘŀƴ œƤƪŀǊƤǇΣ ŘŀƘŀ œƻƪ ǾƛǊƻƛǘ ǸǊŜǘŜƴ ōƛǊ ŦŀōǊƛƪŀ 

'durumuna sokarlar. 

.ŀƐƤƳǎƤȊ ȅŀǒŀȅŀƴ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛƭƛƴŜƴƛΣ tt[h 

(Plöropnomi benzeri organizmalar) ile buna benzer küçücük 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ȅŀƪƭŀǒƤƪ рл Ƴƛƭȅƻƴ ŀǘƻƳŘŀƴ ƳŜȅŘŀƴŀ 



ƎŜƭƳƛǒǘƛǊƭŜǊΦ YŜƴŘƛ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ ȅŀǒŀƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ 

viroitlŜǊŘŜƴ ǾŜ ǾƛǊǸǎƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ȅŀǇƤŘŀŘƤǊƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ 

ōǳƎǸƴ ƛœƛƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤΣ ōŀǎƛǘ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƛœƛƴ 

ŜƭǾŜǊƛǒƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƳ ǎǸǊŘǸǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ œƻƪ 

œŀōŀƭŀƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊƭŀǊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ƛƭƪ 

dönemlerindeki hidrojŜƴƛ ōƻƭ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜΣ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ œƻƪ 

ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭ ȅŀǊŀǘƤǊƪŜƴΣ œƻƪ ōŀǎƛǘ ȅŀǇƤƭƤ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ όǇŀǊŀȊƛǘ ƻƭƳŀȅŀƴƭŀǊύ ȅŀǒŀƳŀ ǒŀƴǎƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛƭŜǊΦ Tƭƪ 

ŎŀƴƭƤƭŀǊΣ ŀƴŎŀƪ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ ƳŜǘǊŜƭƛƪ ƴǸƪƭŜƻǘƛŘƭŜǊ ƻƭŀƴ ƪŜƴŘƛ 

ōŀǒƭŀǊƤƴŀ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƛǊ ǘǸǊŘŜƴ ǾƛǊƻƛǘƭŜǊŘƛ herhalde. En ilkel 

ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ ōŀǒƭŀȅŀǊŀƪ ōǳ ǘǸǊ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ǸǊŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ōǳ 

ȅǸȊȅƤƭƤƴ ǎƻƴƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ōŀǒƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ ¸ŀǒŀƳƤƴ ƪǀƪŜƴƛƴŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ǀƐǊŜƴŜŎŜƐƛƳƛȊ ŘŀƘŀ œƻƪ ǒŜȅ ǾŀǊΦ IŜǊ ǒŜȅŘŜƴ ǀƴŎŜ ƎŜƴŜǘƛƪ 

ƪƻŘǳƴ ƪǀƪŜƴƭŜǊƛƴƛ ǀƐǊŜƴŜōƛƭƳŜƭƛȅƛȊΦ .ǳ ƪƻƴǳŘŀƪƛ deneylere 

ōŀǒƭŀȅŀƭƤ ŀƴŎŀƪ ƻǘǳȊ ȅƤƭ ƻƭŘǳΦ 5ƻƐŀƴƤƴ ŘǀǊǘ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

œŀƭƤǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴǸǊǎŜƪΣ ŀȊ ƛƭŜǊƭŜƳƛǒ ǎŀȅƤƭƳŀȅƤȊ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƳƤȊŘŀΦϝϝϝϝ 

.ǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ǀȊƎǸ ǒŜȅƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ωǎǀȅƭŜȅŜƳŜȅƛȊΦ ƞƭƪŜƭ ƎŀȊƭŀǊ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ǘüm Kozmos'a 

ǀȊƎǸŘǸǊƭŜǊΦ [ŀōƻǊŀǘǳŀǊ ƪŀǇƭŀǊƤƳƤȊŘŀƪƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǘŜǇƪƛƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤǎƤ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǳȊŀȅƤƴ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜǎƛƴƛƴ ǾŜ ƳŜǘŜƻǊƛǘƭŜǊŘŜ-ki 

amino - ŀǎƛǘƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ 

τ 57 τ 

ζϝT 

'kimyasal olgular Samanyolu'ndaki milyarlarca dünyada da 

ƪŜƴŘƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒ ƻƭŀƳŀȊ ƳƤΚ Iŀȅŀǘ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ YƻȊƳƻǎϥǳ 

ŘƻƭŘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Cŀƪŀǘ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƪƛ ƘŀȅŀǘƤƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴŜ ŀƛǘ ƪƛƳη ȅŀǎŀƭ 

ȅŀǇƤȅƭŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƪƛƴƛƴ ȅŀǇƤǎƤ ŀȅƴƤ ƻƭǎŀ ōƛƭŜΣ ƻǊŀƭŀǊŘŀ 

ōƛȊƛƳƪƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴƤ ōŜƪƭŜƳŜȅŜbiliriz de. 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐƛƴƛ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊƛƴƛȊΦ 

hȅǎŀ ƘŜǇǎƛ ŘŜ ŀȅƴƤ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ǾŜ ŀȅƴƤ ƳƻƭŜƪǸƭ ōƛȅƻƭƻƧƛǎƛƴƛ 

ǇŀȅƭŀǒƤȅƻǊƭŀǊΦ hǊŀŘŀƪƛ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ǾŜ ōƛǘƪƛƭŜǊ ōƛȊƛƳ ōǳǊŀŘŀƪƛ-lerden 



ǘŜƳŜƭŘŜ ōŜƭƪƛ ŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜȅƭŜǊŘƛǊΣ ǀǘŜ ȅŀƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭƛ çevre 

ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ǳȅǳƳ ŀœƤǎƤƴŘŀƴΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƎǀǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƛƪƛ ƎǀȊǸƴ 

ŜƭǾŜǊƛǒƭƛ ƻƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ŜǾǊƛƳ ŘŜ 

ȅŜǊ ŀƭƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ŜǾǊƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴƛƴ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ 

ötürü, yerküre - ŘƤǒƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ȅŜǊƪǸǊŜ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀȅǊƤ 

olabilir. 

Yerküre - ŘƤǒƤ ōƛǊ ǾŀǊƭƤƐƤƴ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸǒŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ōƛƭŜƳŜƳΦ bŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŀȅŀǘƤ 

ōƛƭƛȅƻǊǳƳΦ .ŀȊƤ ƪƛǒƛƭŜǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƪǳǊƎǳōƛƭƛƳ ȅŀȊŀǊƭŀǊƤ ǾŜ ǎŀƴŀǘœƤƭŀǊ 

ǀǘŜƪƛ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ƴŀǎƤƭ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ tahminler 

yürüttüler. Ben yerküre - ŘƤǒƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ƻ ƎǀǊǸƴǸǒǘŜ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ƪǳǒƪǳƭǳȅǳƳΦ .ƛƭŘƛƐƛƳƛȊ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŜ ŦŀȊƭŀǎƤȅƭŀ 

Řŀȅŀƴŀƴ ōƛǊ ŘǸǒ ƎǸŎǸƴǸƴ ǸǊǸƴǸ ƎƛōƛƭŜǊΦ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƴƤƴ ǒǳ ȅŀ Řŀ ƻ ōƛœƛƳŘŜ ƎǀǊǸƴƳŜǎƛ ǳȊǳƴ ōƛǊ ŜǾǊƛƳƛƴ 

ǎƻƴǳŎǳŘǳǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƪƛ ƘŀȅŀǘƤƴ ōƛǊ ǎǸǊǸƴƎŜƴŜ ȅŀ Řŀ ōƛǊ 

ōǀŎŜƐŜ ǾŜȅŀ ōƛǊ ƛƴǎŀƴŀ ōŜƴȊŜŘƛƐƛ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛƭƛƳΦ h ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ 

ŘŜǊƛǎƛƴƛ ȅŜǒƛƭŜ ōƻȅŀǎŀƴƤȊΣ ƪǳƭŀƪƭŀǊƤƴƤ ǎƛǾǊƛƭǘǎŜƴƛȊ ǾŜ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ Řŀ 

ōƛǊŜǊ ŀƴǘŜƴ ŜƪƭŜǎŜƴƛȊΣ ȅƛƴŜ ŘŜ ōƛȊŜ ōŜƴȊŜȅŜŎŜƪƭŜǊƛ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀ 

ŘŜƐƛƭƛƳΦ Cŀƪŀǘ ƴŀǎƤƭ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴ ȅǸǊǸǘƳŜƳ ƛœƛƴ 

ƤǎǊŀǊ ŜŘŜŎŜƪ ƻƭǳǊǎŀƴƤȊΣ ōƛǊŀȊ ŘŜƐƛǒƛƪ ŘŜ ƻƭǎŀ ǎǀȅƭŜ ōƛǊ ǘŀƘƳƛƴ 

yürütebilirim: 

Jüpiter gibi atmosferi hidrojen, helyum, metan, su ve amonyak 

ŘƻƭǳΣ ƎŀȊŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ŘŜǾ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ƪŀǘƤ ōƛǊ ȅǸȊŜȅ ōǳƭǳƴƳŀȊΦ 

.ǳǊŀŘŀ ȅƻƐǳƴ ǾŜ ōǳƭǳǘƭǳ ōƛǊ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ōǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜ 

organik moleküller gökten dökülüyor olabilirler, 

τ 58 τ 

ǘƤǇƪƤ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ōǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴŀ ŜƴƎŜƭ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ǾŀǊŘƤǊΦ !ǘƳƻǎŦŜǊƛ 

œŀƭƪŀƴǘƤƭƤ ǾŜ ŀǒŀƐƤ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤ œƻƪ ǎƤŎŀƪǘƤǊΦ .ƛǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƴƤƴ ŀǒŀƐƤ 

ƪŀȅƤǇ ƪŜōŀǇ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ œƻƪ ǘŜƳƪƛƴƭƛ ŘŀǾǊŀƴƳŀǎƤ 

gerekmektedir. 

!ŘƤ ƎŜœŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ 

ƛœƛƴ /ƻǊƴŜƭƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ ƳŜǎƭŜƪǘŀǒƭŀǊƤƳŘŀƴ 9Φ 9Φ {ŀƭǇŜǘŜǊ ƛƭŜ ōŀȊƤ 



tahmƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤƴŀ ƎƛǊƛǒǘƛƪΦ YǳǒƪǳǎǳȊΣ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ 

ƴŀǎƤƭ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ƪŜǎǘƛǊŜƳŜȅƛȊΣ Ŧŀƪŀǘ ŦƛȊƛƪ ǾŜ ƪƛƳȅŀ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜΣ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ Ƴƛ ŘƛȅŜ 

incelemeye koyulduk. 

.ǳ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƳŜƴƛƴ ōƛǊ ȅƻƭǳΣ ȅŀƴƤǇ ƪŜōŀǇ ƻƭƳadan önce 

ǸǊŜƳŜƪ ǾŜ ȅŜƴƛ ŘƻƐŀƴƭŀǊƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ǾŜ ŘŀƘŀ ǎŜǊƛƴ 

ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴŀ œŜƪƛƭŜōƛƭƳŜƭŜǊƛŘƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ œƻƪ ƪǸœǸƪ 

ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳƴƭŀǊŀ ζǘǸƐŜƴƭŜǊη ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ TœƛƴŘŜƴ ƘŜƭȅǳƳ ǾŜ 

ŀƐƤǊ ƎŀȊƭŀǊƤ ŘƤǒŀǊƤȅŀ ǇƻƳǇŀƭŀȅƤǇ Ŝƴ ƘŀŦƛŦ ƎŀȊƤ ōƤǊŀƪan bir hidrojen 

ōŀƭƻƴǳ Řŀ ŘǸǒǸƴǸƭŜōƛƭƛǊΦ ¸ŀ Řŀ ƛœƛ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀȅƭŀ Řƻƭǳ ōƛǊ ōŀƭƻƴ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΤ ƛœƛ ǎƤŎŀƪ ǘǳǘǳƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀŘŀ ǎŀƭƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƤǎƤȅƤ Řŀ ȅŜŘƛƐƛ 

ōŜǎƛƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ !ŘƤƴŀ ζŘǀƴŜǊ - gezer» 

ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ōǳ ōŀƭƻƴǎǳ ȅŀǊŀǘƤƪ ǾŀǊƻƭŀƴ ƻǊƎŀƴƛk molekülleri 

ȅƛȅŜōƛƭƛǊ ȅŀ Řŀ ōŜǎƛƴƛƴƛ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴŘŀƴ ǾŜ ƘŀǾŀŘŀƴ ƪŜƴŘƛ ȅŀǇŀǊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ƎƛōƛΦ .ƛǊ ōŀƪƤƳŀΣ ŘǀƴŜǊ - gezer ne 

denli cüsseli olursa o denli etkindir. Salpeter ve ben, döner * 

ƎŜȊŜǊƭŜǊƛƴ ǒƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ȅŀǒŀƳƤǒ Ŝƴ ōǸǊ ȅǸƪ ōŀƭƛnalardan daha 

ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ŘǸǒǸƴŘǸƪΦ YŜƴǘ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊΦ 

Döner - gezerler, gezegenin, atmosferinde gaz salarak kendilerini 

ƛǘŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ WŜǘ ƳƻǘǀǊǸ ȅŀ Řŀ ǊƻƪŜǘ ǀǊƴŜƐƛΦ hƴƭŀǊƤ ƎǀȊǸƴ 

ŀƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŎŜ ǘŜƳōŜƭ ǎǸǊǸƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒƤǊ ǾŀǊǎŀȅƤȅƻǊǳȊΦ 

DerƛƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳȊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ǳȅǳƳ ƛœƛƴ 

ƪŀƳǳŦƭŀƧ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǊŀǘǘƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎŀƴƤȅƻǊǳȊΦ 4ǸƴƪǸ ƻƴƭŀǊƤƴ Řŀ 

ǳȅǳƳ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ǾŀǊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀ Ŝƴ ŀȊƤƴŘŀƴ ōƛǊ ŜƪƻƭƻƧƛƪ 

ȅŜǊƭŜǒƛƳ ŘŜǊŘƛ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ !ǾŎǸƤƪΦ !ǾŎƤƭŀǊ ƘƤȊƭƤ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊƭŜǊ 

ǾŜ ƳŀƴŜǾǊŀ ȅŜǘŜƴŜƐƛƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΦ 5ǀƴŜǊ - gezerleri 

τ 59 τ 

gerek organik molekülleri için, gerekse saf hidrojen birikimleri için 

ȅŜǊƭŜǊΦ Tœƛ ōƻǒ ζǘǸƐŜƴƭŜϥǊη ƛƭƪ ŘǀƴŜǊ - ƎŜȊŜǊƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒƳǸǒ 

olabilirler. Kendi güçleriyle kendilerini iten döner-gezerler de ilk 

ŀǾŎƤƭŀǊŀΦ !ǾŎƤ ǎŀȅƤǎƤ œƻƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ŀǾŎƤƭŀǊ ǘǸƳ ŘǀƴŜǊ-

ƎŜȊŜǊƭŜǊƛ ǘǸƪŜǘƛǊƭŜǊǎŜΣ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛ ŘŜ ȅƻƪ ƻƭŀŎŀƪƭŀǊŘƤǊΦ 



CƛȊƛƪ ǾŜ ƪƛƳȅŀΣ ōǳ ǘǸǊ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƻƭǳǒǳƳǳƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊƛǊΦ 

{ŀƴŀǘ ƻƴƭŀǊƤ ǎŜǾƛƳƭƛ ƪƤƭŀǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘƻƐŀƴƤƴ ōƛȊƛƳ 

tahminlerimize aȅŀƪ ǳȅŘǳǊƳŀǎƤƴƤ ǒŀǊǘ ƪƻǒŀƳŀȅƤȊΦ Cŀƪŀǘ 

Samanyolu galaksisinde hayat bulunan milyarlarca dünya varsa, 

ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ Ƙŀȅŀƭ ƎǸŎǸƳǸȊǸƴ ŦƛȊƛƪ ǾŜ ƪƛƳȅŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ǎƤƴƤǊƤ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ ¢ǸƐŜƴϥƭŜǊΣ 5ǀƴŜǊ-DŜȊŜǊϥƭŜǊ ǾŜ !ǾŎƤƭŀǊ 

bulunabilir. 

Biyoloji, fizikten çok tarihe daha bir benzerlik gösterir. Bugünü 

ōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŘǸƴǸ ōƛƭƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀȅƤȊΦ IŜƳ ŘŜ ǀȅƭŜ ōǀȅƭŜ ŘŜƐƛƭΦ 

aǸǘƘƛǒ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛœƛƳŘŜ ōƛƭƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀȅƤȊΦ ¢ŀǊƛƘƛ ǀƴŎŜŘŜƴ 

ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ōƛǊ ƪǳǊŀƳƤƴ ƘŜƴǸȊ ōǳƭǳƴƳǳǒ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƎƛōƛΣ ōƛȅƻƭƻƧƛȅƛ 

önceden belirleyen bir ƪǳǊŀƳ Řŀ ȅƻƪǘǳǊΦ bŜŘŜƴƭŜǊƛȅǎŜ ŀȅƴƤŘƤǊΥ 

IŜǊ ƛƪƛ ƪƻƴǳ ōƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ ƘŜƴǸȊ œƻƪ ƪŀǊƳŀǒƤƪǘƤǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛ ƪŜƴŘƛ 

ŘǳǊǳƳǳƳǳȊǳΣ ōŀǒƪŀ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ōƛƭƳŜƪ ȅƻƭǳȅƭŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ 

kavrayabiliriz. Yerküre - ŘƤǒƤ Ƙŀȅŀǘŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŜƪ ōƛǊ ƻƭƎǳƴǳƴ 

ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛΣ ōƛȅƻƭƻƧƛȅƛ ōǳƎǸƴƪǸ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘƤǒŀǊƤ œƤƪŀǊŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Tƭƪ ƻƭŀǊŀƪ ōƛȅƻƭƻƎƭŀǊ ōŀǒƪŀ ƴŜ Ǝƛōƛ Ƙŀȅŀǘ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ƳǸƳƪǸƴ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭŀȅŀŎŀƪƭŀǊŘƤǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ Ƙŀȅŀǘ ŀǊŀȅƤǒƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ 

ŘŜǊƪŜƴΣ ƻƴǳ ōǳƭƳŀƴƤƴ ƪƻƭŀȅ ƻƭŀŎŀƐƤƳ ǎǀȅƭŜƳŜƪ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊǳȊΦ 

5ŜƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊΣ ŀǊŀƳŀȅŀ ŘŜƐŜǊ ƻƭŘǳƐǳŘǳǊΦ Çok, ama çok 

ŘŜƐŜǊΦΦΦ 

 ƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳƤƴ ǎŜǎƛƴŜ 

ƪǳƭŀƪ ǾŜǊŘƛƪΦ Cŀƪŀǘ ŀǊǘƤƪ Ƙƛœ ƻƭƳŀȊǎŀΣ YƻȊƳƻǎϥǳƴ œƻƪ ǎŜǎƭƛ 

ƳǸȊƛƐƛƴŜ ƪǳƭŀƪƭŀǊƤƳƤȊƤ ŀœƳƤǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ 

τ 60 τ 

Bölüm III 

DÜNYALARIN UYUMU 

DǀƪƭŜǊƛƴ ΦōǳȅǊǳƪƭŀǊƤƴƤ ōƛƭƛȅƻǊ ƳǳǎǳƴǳȊΚ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƻƴƭŀǊƤ 

ŜƎŜƳŜƴ ƪƤƭŀōƛƭƛǊ ƳƛǎƛƴƛȊΚ 

τ Kutsal Kitap'tan 



IŜǊ ǾŀǊƭƤƪ ǘǸǊǸƴǸƴ ƪŜƴŘƛƴŜ ǀȊƎǸ ƎƛȊƭƛ ōƛǊ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŜ 

ōǳ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘƛǇ ōŜƭƛǊƎƛƴ ŜǘƪƛƭŜǊ ȅŀǇǘƤƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭŜƳŜƪΣ ŀǎƭƤƴŘŀ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ǎǀȅƭŜƳŜƳŜȅŜ ŜǒǘƛǊΦ hȅǎŀ ŘƻƐŀ 

ƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛƪƛ ȅŀ Řŀ Ǹœ ƎŜƴŜƭ ƪǳǊŀƭ œƤƪŀǊƤǇΣ ŀǊŘƤƴŘŀƴ Řŀ ǘǸƳ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜη ǊƛȅƭŜ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƻ ōŜƭƛǊƎƛƴ ƪǳǊŀƭƭŀǊƭŀ 

ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪΣ ƛǒǘŜ ōǳ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŀŘƤƳ ŀǘƳŀƪǘƤǊΦ 

τ Isaac Newton, Optics 

YǳǒƭŀǊƤƴ IŀƴƎƛ ȅŀǊŀǊƭƤ ŀƳŀœ ǳƐǊǳƴŀ ǀǘǘǸƐǸƴǸ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅƤȊΣ œǸnkü 

ǀǘƳŜƪ ƻƴƭŀǊƤƴ ȊŜǾƪƛŘƛǊΦ YǳǒƭŀǊ ōǳƴǳƴ ƛœƛƴ ȅŀ- 

τ M τ 

ǊŀǘƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ Tƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛƴ ŘŜ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎƤǊƭŀǊƤƴƤ 

ŀǊǒƤƴƭŀƳŀ ȊŀƘƳŜǘƛƴŜ ƴƛœƛƴ ƪŀǘƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ǎƻǊƳŀƳŀ-ƭƤȅƤȊΦΦΦ 5ƻƐŀ ƎƛȊ 

Řƻƭǳ ƻ ŘŜƴƭƛ ŘŜƐƛǒƛƪ ƘŀȊƛƴŜȅƭŜ ƪŀǇƭƤŘƤǊ ƪƛΣ ōǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊΣ ƛƴǎŀƴ 

zihninin ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ǘŀȊŜ ƎƤŘŀƭŀǊŘŀƴ ȅƻƪǎǳƴ ƪŀƭƳŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ 

ȅŀǊŀǘƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

τω WƻƘŀƴƴŜǎ YŜǇƭŜǊΣ aȅǎǘŜǊƛǳƳ /ƻǎƳƻƎǊŀǇƘƛŎǳƳ 

IT4.Tw  9¸Ob 59FT a95TFT .Tw D9½9D9b59 ¸! !aL  h[{!¸5LYΣ 

ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ǇŜƪ ŀȊ ƛǒ ōǳƭǳƴǳǊŘǳΦ 5ǸǒǸƴǸǇ ōǳƭŀŎŀƪ ōƛǊ ǒŜȅ ƪŀƭƳŀȊŘƤΦ 

.ƛƭƛƳƛƴ ƘƤȊ ƪŀȅƴŀƐƤ ƪŀȅōƻƭǳǊŘǳΦ ±Ŝ ŜƐŜǊ ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ȅŀ Řŀ œƻƪ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛœƛƳŘŜ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ōƛǊ ŘǸƴȅŀŘŀ 

ȅŀǒŀǎŀȅŘƤƪΣ ōǳ ƪŜȊ ŘŜ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ŘǸǒǸƴǸǇ ōǳƭƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤ ƪŀƭƳŀȊŘƤΦ 

.ƛƭƛƳ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ŘŜ ƻƭƳŀȊŘƤ ŀȅƴƤ ƴŜŘŜƴƭŜǊŘŜƴ ǀǘǸǊǸΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ 

ōǳ ƛƪƛ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ȅŀǒƤȅƻǊǳȊΤ ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ 

ŘŜƐƛǒǘƛƐƛΣ Ŧŀƪŀǘ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŜΣ ǀǊǸƴǘǸη ƭŜǊŜ ȅŀ Řŀ ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤ 

ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ƪǳǊŀƭƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜΦ IŀǾŀȅŀ ōƛǊ ǎƻǇŀ 

ŦƤǊƭŀǘƤǊǎŀƳΣ ƘŜǊ ŘŜŦŀǎƤƴŘŀ Řŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŘǸǒǸȅƻǊΦ DǸƴŜǒ ōŀǘƤŘŀ 

ōŀǘƤȅƻǊǎŀΣ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ŜǊǘŜǎƛ ǎŀōŀƘ ŘƻƐǳŘŀƴ ŘƻƐǳȅƻǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ 

ōŜƭƛǊƭƛ ƪǳǊŀƭƭŀǊ œƤƪŀǊƤǇ ƻƴŀ ƎǀǊŜ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ƛƭƛƳ ȅŀǇŀōƛƭƛȅƻǊ 

ǾŜ ƻ ǎŀȅŜŘŜ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƤ ŘŀƘŀ ƛȅƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊŜōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ 

TƴǎŀƴƻƐƭǳ ŘǸƴȅŀȅƤ ŀƴƭŀƳŀȅŀ ȅŀǘƪƤƴŘƤǊΦ IŜǊ ȊŀƳŀƴ Řŀ ōǀȅƭŜ 

ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ !ǾŎƤƭƤƐŀ ȅŀ Řŀ ŀǘŜǒ ȅŀƪŀōƛƭƳŜȅŜ ōŀǒƭŀƳŀƳƤȊΣ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ 



ŘǸǒǸƴǸǇ ōǳƭƳŀ ȅŜǘŜƴŜƐƛƳƛȊŘŜƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ǎƛƴema filmlerinin oyna-' 

ǘǳǊƴŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ǊŀŘȅƻŘŀƴ ǀƴŎŜΣ-ƪƛǘŀǇǘŀƴ ǀƴŎŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ Tƴǎŀƴ ȅŀǒŀƳƤƴƤƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ōǀȅƭŜ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ƎŜœƳƛǒǘƛǊΦ YƤǊŘŀ ȅŀƪƤƭŀƴ ōƛǊ ŀǘŜǒƛƴ ƪǸƭƭŜƴƳŜǎƛ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ƳŜƘǘŀǇǎƤȊ ōƛǊ ƎŜŎŜŘŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ ƎǀȊƭŜƳƛǒǘƛǊΦ 

GecelŜȅƛƴ Ǝǀƪ ƛƭƎƛƴœǘƛǊΦ DǀƪǘŜ ōŀȊƤ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƎǀǊǸǊǸȊΦ YŜƴŘƛƳƛȊƛ 

ōǳƴƭŀǊƤ ƎǀǊƳŜȅŜ ȊƻǊƭŀƳŀǎŀƪ ōƛƭŜΣ ōŀȊƤ ǊŜǎƛƳƭŜǊ ŘǸǒƳŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

mǊƴŜƐƛƴΣ ƎǀƐǸƴ ƪǳȊŜȅ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ŀȅƤȅŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭ ȅŀ 

Řŀ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜǎƛ ǾŀǊΦ .ŀȊƤ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊ ōǳ ǒŜƪƭŜ .ǸȅǸƪ 

τ 62 τ 

!ȅƭ ŀŘƤ ǾŜǊƛȅƻǊƭŀǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤȅǎŀ ōǳƴǳ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅŜ ōŜƴȊŜǘƛȅƻǊƭŀǊΦ 

DǀƪǘŜ ŀǎƭƤƴŘŀ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜƪƛƭ ȅƻƪΦ h ǒŜƪƭƛ ȅŀƪƤǒǘƤǊŀƴ ōƛȊƭŜǊƛȊΣ 

ƛƴǎŀƴƻƐƭǳ ŀǾŎƤƭƤƪ ŘǀƴŜƳƛƴƛ ȅŀǒŀŘƤΦ !ǾŎƤǎƤƴƤ ƎǀǊŘǸΣ ƪǀǇŜƐƛƴƛ ƎǀǊŘǸΣ 

ŀȅƤǎƤƴƤ ƎǀǊŘǸ ǾŜ ƪƤȊƤƳ ƪƤǎǊŀƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ TƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ƛƭƎƛǎƛƴƛ œŜƪŜƴ 

ǒŜȅƭŜǊŘƛǊ ōǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊΦ ·±LLΦ ȅǸȊȅƤƭ ŘŜƴƛȊŎƛƭŜǊƛ ƎǀƪȅǸȊǸƴǸƴ ƎǸƴŜȅ 

bölgelerini ilk kez gördüklerinde, oralara o dönemin ilgisini çeken 

Ŝǒȅŀ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ȅŀƪƤǒǘƤǊŘƤƭŀǊΥ ¢ǳ-ƪŀƴƭŀǊΣ ǘŀǾǳǎƪǳǒƭŀǊƤΣ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊΣ 

ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀǊΣ ǇǳǎǳƭŀƭŀǊ ǾŜ ƎŜƳƛ ƪƤœƤΦ ¸ƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛne XX. 

ȅǸȊȅƤƭŘŀ ƛǎƛƳƭŜǊ ǾŜǊŜŎŜƪ ƻƭǎŀȅŘƤƪΣ ǎŀƴƤǊƤƳΣ ƎǀƪǘŜ ōƛǎƛƪƭŜǘƭŜǊ ǾŜ 

ōǳȊŘƻƭŀǇƭŀǊƤΣ ǊƻŎƪ - and - Ǌƻƭƭ ȅŀǇŀƴ ζȅƤƭŘƤȊηƭŀǊ ǾŜ ōŜƭƪƛ ŘŜ ƳŀƴǘŀǊ 

ōƛœƛƳƛƴŘŜ ōǳƭǳǘƭŀǊ ƎǀǊǸǊŘǸƪΦ .ǳƎǸƴƪǸ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ 

ŀǊŀȅƤǇ ōǳƭŀŎŀƪƭŀǊƤ ǳƳǳǘ ǾŜ ƪƻǊƪǳƭŀǊŘƤǊ ōǳƴƭŀǊΦ 

!ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ŀǊŀŘŀ ǎƤǊŀŘŀ œƻƪ ǇŀǊƭŀƪ ǾŜ ƪǳȅǊǳƐǳ ƻƭŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤ ōƛǊ 

ŀƴ ƛœƛƴ ƎǀȊƭŜŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƘƤȊƭŀ ƪŀȅŘƤƐƤƴƤ ƎǀǊǸǊƭŜǊŘƛΦ .ƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ŘǸǒǘǸ 

ŘŜǊƭŜǊŘƛΤ ŀƳŀ ƛȅƛ ōƛǊ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ŘŜƐƛƭ ōǳΦ 5ǸǒŜƴ ȅƤƭŘƤȊ ƪŀȅƤǇ 

ƎƛǘǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ Řŀ ȅŀǒƭƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƻǊŀŘŀ ƪŀƭƤǊƭŀǊΦ .ŀȊƤ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊde 

ƪŀȅŀƴ ȅƤƭŘƤȊ ǎŀȅƤǎƤ œƻƪǘǳǊΤ ōŀȊƤ ƳŜǾǎƛƳ-ƭŜǊŘŜȅǎŜ œƻƪ ŀȊŘƤǊΦ .ǳ 

ƪƻƴǳŘŀ ŘŀΣ ƘŜǊ ǒŜȅŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ōƛǊ ŘǸȊŜƴ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 

DǸƴŜǒ ǾŜ !ȅ ƎƛōƛΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ Řŀ ƘŜǇ ŘƻƐǳŘŀƴ ŘƻƐŀǊƭŀǊ ǾŜ ōŀǘƤŘŀ 

ōŀǘŀǊƭŀǊΦ .ǸǘǸƴ ōƛǊ ƎŜŎŜ ōƛǊ ϦōƻȅŘŀƴ ōƛǊ ōƻȅŀ ƎǀƐǸ ƪŀǘ-ederler. 

Tabu eƐŜǊ ǸȊŜǊƛƳƛȊŘŜƴ ƎŜœŜǊƭŜǊǎŜΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪ 

ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛ ƻƭǳǒǳǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ǎƻƴōŀƘŀǊ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ 



ŀȅƴƤ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛ ƎǀǊǸƭǸǊΦ {ǸǊǇǊƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ȅŜƴƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ 

ƪǸƳŜǎƛƴƛƴ ŘƻƐǳŘŀƴ ŘƻƐƳŀǎƤ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭŀƳŀȊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ 

konusunda bir düzen ǾŜ ƪŀƭƤŎƤ ōƛǊ ǘŀƘƳƛƴ ƻƭŀƴŀƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ TƴǎŀƴƤƴ 

ƛœƛƴŜ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ǊŀƘŀǘƭŀǘƤŎƤ ōƛǊ ƎǸǾŜƴ ǾŜǊƛǊƭŜǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ŀȊ ǀƴŎŜ ŘƻƐŀǊΣ ŀȊ ǎƻƴǊŀ Řŀ 

ōŀǘŀǊƭŀǊΦ aŜǾǎƛƳƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ŘƻƐǳǒ ǾŜ ōŀǘƤǒƭŀǊƤ ƎǀȊƭŜƴƛǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ ƎǀȊƭŜƴǎŜ ǾŜ ȅƤƭƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 

ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ƴƻǘ ŜŘƛƭǎŜΣ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ōŀƪŀǊŀƪ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊƛƴ ƎŜ-< 

ƭƛǒƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ǳŦǳƪǘŀ ƘŜǊ ƎǸƴ 

ŘƻƐŘǳƐǳ ȅŜǊƛ ƎǀȊƭŜȅŜǊŜƪΣ ȅƤƭƤƴ ƘŀƴƎƛ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳ-*  

τ 63 τ 

ƐǳƴǘǳǊŀ Řŀ ǎŀǇǘŀȅŀōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ YŜƴŘƛƴƛ ōǳ ƛǒŜ ǾŜǊŜŎŜƪ ƻƭŀƴΣ 

ȅŜǘŜƴŜƪƭƛ ǾŜ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƪƛǒƛƭŜǊ ƛœƛƴ ƎǀƪƭŜǊŘŜ ȅŀȊƤƭƤ ϻōƛǊ ǘŀƪǾƛƳ -bulma 

ƻƭŀƴŀƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

!ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊƛƴ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ǀƭœŜŎŜƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ϝ ōǳƭƳǳǒƭŀǊŘƤΦ 

bŜǿ aŜȄƛŎƻϥƴǳƴ /ƘŀŎƻ /ŀƴȅƻƴ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ·LΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀƴ ƪŀƭƳŀ 

œŀǘƤǎƤȊ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ǘŀǇƤƴŀƪ ǾŀǊΦ IŀȊƛǊŀƴƤƴ нƭϥƛƴ-de, yani yalmzca 

ȅǘƞǊƴ Ŝƴ ǳȊǳƴ ƎǸƴǸƴŘŜΣ ōǳǊŀŘŀƪƛ ǇŜƴŎŜǊŜŘŜƴ ǒŀŦŀƪ Ǿŀƪǘƛ ƎƛǊŜƴ ƤǒƤƪ 

ŘŜƳŜǘƛ ŀƐƤǊ ŀƐƤǊ ϥƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜƪ ƻŘŀƴƤƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǀȊŜƭ ōƛǊ ōǀƭǸƳŘŜ 

ƎŜȊƛƴƛǊΦ YŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ζ9ǎƪƛƭŜǊηϥ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŜƴ ƳŀƐǊǳǊ !ƴŀǎŀȊƛ 

ǘƻǇƭǳƭǳƐǳƴǳƴ ōǳǊŀŘŀ ǘǸȅƭǸ ŜƭōƛǎŜƭŜǊƛƴƛ ƎƛȅƳƛǒΣ œŀƭƎƤ ŀƭŜǘƭŜǊƛȅƭŜ 

ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭŜǊŜƪ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪǳŘǊŜǘƛƴƛ ƪǳǘƭŀȅƤǒƭŀǊƤƳ ƎǀȊǸƳǸƴ ǀƴǸƴŜ 

ƎŜǘƛǊŜōƛƭƛȅƻǊǳƳΦ ¸ƛƴŜ ōǳ ƻŘŀŘŀ !ȅϥƤƴ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴƛ ŘŜ ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛ 

ŀƴƭŀǒƤƭƤȅƻǊΦ ¢ŀǇƤƴŀƪ ƻŘŀǎƤƴƤƴ Ǹǎǘ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘǳǾŀǊŀ ƪŀȊƤƭŀƴ ну 

œƛȊƎƛΣ !ȅϥƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀr küme-sindeki yerine -dönmesi için geçmesi 

ƎŜǊŜƪŜƴ ƎǸƴƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛȅƻǊ ƻƭƳŀƭƤΦ .ǳ ƛƴǎŀƴƭŀǊ DǸƴŜǒϥŜΣ 

!ȅϥŀ ±Ŝ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ƛƭƎƛ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ŜƴȊŜǊ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǇ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœƭŜǊŜΣ 

Kamboçya'da "Angkor Wat'ta, TƴƎƛƭǘŜǊŜϥŘŜ {ǘƻƴŜƘŜƴƎŜϥŘŜΣ 

aƤǎƤǊϥŘŀ !ōǳ {ǊƳōŜƭϥŘŜΣ aŜƪǎƛƪŀϥŘŀ /ƘƛŎƘŜƴ LǘȊŀϥŘŀΣ ǾŜ YǳȊŜȅ 

!ƳŜǊƛƪŀϥƴƤƴ DǊŜŀǘ tƭŀƛƴǎ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ŘŜ ǊŀǎǘƭŀƴƤȅƻǊΦ 

¢ŀƪǾƛƳƛ ōǳƭƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤȅŀ 

ōƻǊœƭǳ ƻƭŀōƛƭƛǊƛȊΚ ϥmǊƴŜƐƛƴΣ нм IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴǸϥ ǇŜƴŎereden giren 



ƤǒƤƐƤ ōŜƭƭƛ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀǎƤ ƎƛōƛΦ .ǳƴƤŀƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ œƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ 

ōǳƭǳǒƭŀǊŀ Řŀ ǊŀǎǘƭƤȅƻǊǳȊΦ !ƳŜǊƛƪŀϥƴƤƴ ƎǸƴŜȅŘƻƐǳǎǳƴŘŀƪƛ ōƛǊ 

ōǀƭƎŜŘŜ ǘƻǇǊŀƐŀ ŘƛƪƛƭƳƛǒ Ǹœ ƪǸǘǸƪ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ !ǊƪŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ 

ƪŀȅŀȅŀ Řŀ ōƛǊŀȊŎƤƪ ƎŀƭŀƪǎƛȅŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ǎŀǊƳŀƭ ǒŜƪƛƭ ƪŀȊƤƭƳƤǒΦ нм 

IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴǸΣ ȅŀȊƤƴ ƛƭƪ ƎǸƴǸΣ ƪǸǘǸƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ƎŜŘƛƪǘŜƴ 

ǎƤȊŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ƘŀƴœŜǊ Ǝƛōƛ ǎŀǊƳŀƭƤ ƛƪƛ-Η ȅŜ ŀȅƤǊƤȅƻǊΤ ƪƤǒƤƴ ƛƭƪ ƎǸƴǸ 

ƻƭŀƴ нм !ǊŀƭƤƪ ƎǸƴǸȅǎŜ ǎŀǊƳŀƭƤ ƛƪƛ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƪǳǒŀǘŀƴ ƛƪƛ ŀŘŜǘ 

ƎǸƴŜǒ TǒƤƐƤ ƘŀƴœŜǊƛ ƻƭǳǒǳȅƻǊΦ DǀƪǘŜ-* ki taƪǾƛƳƛ ƻƪǳƳŀƪ ƛœƛƴ ǀƐƭŜ 

ƎǸƴŜǒƛƴƛ œƻƪ ƛȅƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳΦ 

5ǸƴȅŀƴƤƴ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛȅƛ ǀƐ- 

τ 64 τ 

ǊŜƴƳŜƪ ƛœƛƴ ƴŜŘŜƴ ōǳ ƪŀŘŀǊ œŀōŀ ƘŀǊŎŀƳƤǒǘƤǊ ŘŜǊǎƛƴƛȊΚ 

Mevsimlere göre göçleri artan ya da azalan ceylan, antilop ve 

yaban öküzleǊƛ ŀǾƤ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳȅŘǳ ŜƭōŜǘΦ aŜȅ Ǿŀ ǾŜ ŦƤǎǘƤƪƭŀǊƤƴ 

ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊƛƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ ¢ŀǊƤƳƤ ƛŎŀǘ 

ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ȊŀƳŀƴ ŜƪƛƳƛƴ ǾŜ ƘŀǒŀǘƤƴ ƴŜ ȊŀƳŀƴƭŀǊŀ ǊŀǎǘƭŀǘƤƭƳŀǎƤ 

ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ōƛƭƳŜƭƛȅŘƛƪΦ .ƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƪ ƎǀœŜōŜ 

toplu-ƘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƴǘƤƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘŜ ǘŀƪǾƛƳ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ 

YƤǎŀŎŀǎƤ ƎǀƪǘŜ ȅŀȊƤƭƤ ǘŀƪǾƛƳƛ ƻƪǳȅŀōƛƭƳŜƪ ǘŀƳ ŀƴƭŀƳƤȅƭŀ ǀƭǸƳ 

kahm sorunuydu, o günler için. Hilalin gökte yeniden görünmesi; 

ǘŀƳ ōƛǊ ǘǳǘǳƭƳŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƎǸƴŜǒƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ƎǀȊǸƪƳŜǎƛΤ ƎǸƴŜǒƛƴ 

ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ƻǊǘŀƭƤƪǘŀ ƎǀȊǸƪƳŜȅŜǊŜƪ ǾŜǊŘƛƐƛ ƘǳȊǳǊǎǳȊƭǳƐǳƴ 

ǎŀōŀƘƭŜȅƛƴ ƎƛŘŜǊƛƭƳŜǎƛΤ ōǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ŘǀǊǘ ōƛǊ ȅŀƴƤƴŘŀ 

ȅŀǒŀȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘƛǘƛȊƭƛƪƭŜ ŘǳǊǳƭŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊŘƤΦ 

Iŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƎǀƪǘŜƪƛ ōǳ ƻƭŀȅƭŀǊƤ ƛȊƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ 

!ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ƛœƛƴ ōǳ ŘƻƐŀ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ Řƛƭƛ ǾŀǊŘƤΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ 

ƎǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ƻƭŀȅƭŀǊƤ ōƛƭƳŜƪ ǀƭǸƳǎǸȊƭǸƐŜ Ŝǒ ōƛǊ ŀƴƭŀƳ Řŀ 

ƪŀȊŀƴƤȅƻǊŘǳΦ 

4ŀƐƭŀǊ ƎŜœǘƛƪœŜΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ŀǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛ ǎŀƐƭŀŘƤƭŀǊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴΣ !ȅϥƤƴ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ȅŜǊƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴƛ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƛȅƛ 

bilirseniz, ekip biçmek, avlanmak, kabileleri toplamak için o denli 

ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛƴƛȊΦ mƭœǸŘŜ ƪŜǎƛǊŘƛƪ 

ƻƭŀƴŀƐƤ ŀǊǘǘƤƪœŀΣ ōǳƴŀ ŀƛǘ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤ ǘǳǘƳŀƪ ƎŜǊŜƪǘƛΦ .ǀȅƭŜŎŜ 



ŀǎǘǊƻƴƻƳƛΣ ƎǀȊƭŜƳ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛƴƛΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƐƛ ǾŜ ȅŀȊƤƴƤƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛ 

ȊƻǊƭŀŘƤΦ 

Ancak ŘŀƘŀ ǎƻǊƛǊŀƪƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜΣ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ŦƛƪƛǊ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ōŀǒƭŀŘƤΦ 

¢ŜƳŜƭŘŜ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀƴ ōƛƭƛƳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛΣ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœƭŀǊƤƴ ǾŜ 

ƳƛǎǘƛǎƛȊƳƛƴ ǎŀƭŘƤǊƤǎƤƴŀ ǳƐǊŀŘƤΦ DǸƴŜǒ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊƛΣ 

ȅƛȅŜŎŜƐƛ ǾŜ ƤǎƤȅƤ ōŜƭƛǊƭƛȅƻǊŘǳΦ !ȅ ƛǎŜ ƎŜƭ - ƎƛǘƭŜǊƛΣ ōƛǊœƻƪ ƘŀȅǾŀƴƤƴ 

ȅŀǒŀƳ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ōŜƭƪƛ ŘŜ ƪŀŘƤƴƭŀǊƤƴ ŀȅōŀǒƤ ŘǀƴŜƳΦϦϥ ƭŜǊƛƴƛ 

ōŜƭƛǊƭƛȅƻǊŘǳΤ œƻŎǳƪ ǎŀƘƛōƛ ƻƭƳŀƪ ƛǎǘŜȅŜƴ ŀǘŜǒƭƛ ōƛǊ ǘǸǊ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ 

ǎŀȅƤƭŀƴ ōƛǊ ƴƻƪǘŀȅŘƤ ōǳΦ DǀƪȅǸȊǸƴŘŜ ōŀǒƪŀ ǘǸǊŘŜƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ŘŜ 

ǾŀǊŘƤΦ DŜȊŜƎŜƴ ŘŜƴŜƴ ǾŜ ŀȅƭŀƪ Řƻƭŀǒŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΦ DǀœŜōŜ 

ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŀȅŀƪ Řƻƭŀǒŀƴ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ȅŀƪƤƴƭƤƪ ŘǳȅƳǳǒм 

ƻƭƳŀƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ DǸƴŜǒƭŜ !ȅϥƤ ǎŀȅƳŀȊǎŀƴƤȊΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōŜǒ ƎŜȊŜ- 

I 

τ 65 τ Kozmos : F. 5 

ƎŜƴ ƎǀǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ !ǊƪŀƭŀǊƤƴŀ œƻƪ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ ŀƭƳƤǒ 

olarak devinirler bu gezegenler. Uzunca-aylar boyunca bunƭŀǊƤƴ 

ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƛȊƭŜǎŜƴƛȊΣ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜǎƛƴŘŜƴ ǀǘŜƪƛƴŜ ƎŜœǘƛƐƛƴƛ 

ƎǀǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ DǀƪǘŜƪƛ ǀǘŜƪƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀƳƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ Ŝǘƪƛǎƛ ŀŎŀōŀ ƴŜ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΚ 

4ŀƐŘŀǒ .ŀǘƤƭƤ ǘƻǇƭǳƳŘŀ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ŘŜǊƎƛǎƛ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀƪΣ ǀǊƴŜƐƛƴ 

ƎŀȊŜǘŜ ōŀȅƛƛƴŘŜƴΣ ƪƻƭŀȅ ōƛǊ ƛǒǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ŘŜǊƎƛǎƛ ōǳƭƳŀƪ 

çok daha zordur. Amerika'da hemen her gazetenin bir astroloji 

ƪǀǒŜǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƘŀŦǘŀŘŀ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛȅŜ ƪǀǒŜ ŀȅƤǊŀƴ ƎŀȊŜǘŜ 

ȊƻǊ ōǳƭǳƴǳǊΦ !.5ϥŘŜƪƛ ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤƴ 

ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ ƻƴ ƪŀǘ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ tŀǊǘƛƭŜǊŘŜΣ ōƛǊ ōƛƭƛƳ-ŀŘŀƳƤ ƻƭŘǳƐǳƳǳ 

ōƛƭƳŜȅŜƴƭŜǊ ōŀƴŀ ōŀȊŜƴΣ ζTƪƛȊƭŜǊ .ǳǊŎǳƴŘŀ ƳƤ ŘƻƐŘǳƴǳȊΚη 

ό.ŀǒŀǊƤ ǒŀƴǎƤ ƻƴ ƛƪƛŘŜ ōƛǊύ ŘƛȅŜ ǎƻǊǳƭŀǊ ȅǀƴŜƭǘƛǊƭŜǊΦ .ŀȊŜƴ ŘŜ ζ!ƭǘƤƴΣ 

ƎŜƴœ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊƳǳǒΣ ŘƻƐǊǳ ƳǳΚη ŘƛȅŜ 

soranlŀǊ Řŀ ƻƭǳǊΦ ¸ŀ ŘŀΣ ζaŀǊǎ ƛœƛƴ ōƛǊ wƻǾŜǊ ŀǊŀōŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŀ 

YƻƴƎǊŜ ƴŜ ȊŀƳŀƴ ȅŜǒƛƭ ƤǒƤƪ ȅŀƪŀŎŀƪΚη ƎƛōƛǎƛƴŘŜƴ ǎƻǊǳƭŀǊ Řŀ Ŝƪǎƛƪ 

olmaz. 



!ǎǘǊƻƭƻƧƛƴƛƴ ƛŘŘƛŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ŘƻƐŘǳƐǳƴǳȊ ȊŀƳŀƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜϝ Ǌƛƴ 

ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜǎƛΣ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴƛȊƛ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜǊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǊŀƭƭŀǊƤƴΣ ƪǊŀƭƛȅŜǘ ŀƛƭŜƭŜǊƛƴƛƴΣ 

ƛƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƪƭŀǊƤƴΣ ŀƭƳȅŀȊƤƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ ŘǸϝ ǒǸƴŎŜ 

ōƛǊƪŀœ ōƛƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛΦ !ǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

devinimlerini inceleyerek, diyelim, Venüs gezegeni son olarak 

hƐƭŀƪ .ǳǊŎǳƴŘŀȅƪŜƴ ƴŜƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƛǇΣ ōǳ ƪŜȊ ŘŜ 

ŀȅƴƤ ǒŜȅƭŜǊƛƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴƳǸǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ ƻƭŘǳƪœŀ ƴŀȊƛƪ ǾŜ 

ǊƛȊƛƪƻƭǳ ōƛǊ ƛǒǘƛΦ !ǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊ ŘŜǾƭŜǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōǳ ƛǒƭŜ ƎǀǊŜǾƭŜƴ-* 

ŘƛǊƛƭƛǊƭŜǊŘƛΦ ±Ŝ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘŜǾƭŜǘ ƘŜǎŀōƤƴŀ œŀƭƤǒƤǊƭŀǊŘƤΦ .ƛǊœƻƪ ǸƭƪŜŘŜ 

gökƭŜǊŘŜ ǎŀƪƭƤ ƎƛȊƭŜǊƛ ŀœƤƐŀ ǾǳǊƳŀƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀǎǘǊƻƭƻƎŀ ǾŜǊƛƭη Ƴƛǒ 

ōƛǊ ƎǀǊŜǾŘƛΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊƛ ƎǀƪƭŜǊƛ ƻƪǳƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒƤǊǎŀ ǀƭǸƳ ŎŜȊŀǎƤƴŀ 

œŀǊǇǘƤǊƤƭƤǊŘƤΦ .ƛǊ ǊŜƧƛƳƛƴ ŘǸǒŜŎŜƐƛ ǘŀƘƳƛƴƛƴƛ ȅǸǊǸǘƳŜƪȅ ƻ ǊŜƧƛƳƛ 

ŘŜǾƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŦŜƴŀ ōƛǊ ȅƻƭ ǎŀȅƤƭƳŀȊΦ ¸ŀƴƭƤǒ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ 

4ƛƴ {ŀǊŀȅƤƴƤƴ ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤ ƛŘŀƳ ŜŘƛƭƛǊƭŜǊŘƛΦ !ǎǘǊƻƭƻƧƛ ǎƻƴǳƴŘŀΣ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜǊΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ǾŜ ƻƭŀȅƭŀǊ ƳǳƘŀǎŜōŜǎƛȅƭŜ ƪŀǊƤƭƳƤǒ ƪŀǊƳŀǒƤƪ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴΣ ŘƛƴŘŀǊƭƤƪ ƪƛǎǾŜǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ŜƴǘǊƛ- 

τ 66 τ 

ƪŀƭŀǊƤƴ œŜǾǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀƴ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸΦ 

GezegenƭŜǊ ǳƭǳǎƭŀǊƤƴ ŀƭƤƴȅŀȊƤƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭƛȅƻǊƭŀǊǎŀΣ ȅŀǊƤƴ ōŜƴƛƳ 

ōŀǒƤƳŀ ƎŜƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ŘŜ ƘŀōŜǊ ǾŜǊŜƳŜȊƭŜǊ ƳƛΚ YƛǒƛƭŜǊƛ ƘŜŘŜŦ ŀƭŀƴ ōƛǊ 

ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ нΦллл ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ǀƴŎŜ aƤǎƤǊϥŘŀΣ TǎƪŜƴ-η ŘŜǊƛȅŜϥŘŜ ƎŜƭƛǒŜǊŜƪ 

¸ǳƴŀƴ ǾŜ wƻƳŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴŀ ȅŀȅƤƭŘƤΦ 9ǎƪƛ œŀƐƭŀǊƤƴ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛǎƛƴƛn 

ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤƳ ōǳƎǸƴ .ŀǘƤ ŘƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ōŀȊƤ ǎǀȊŎǸƪƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭŀōƛƭƛǊƛȊΣ 

ǀǊƴŜƐƛƴΣ ζŦŀŎƛŀη ƪŀǊǒƤƭƤƐƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ TƴƎƛƭƛȊŎŜ ζŘƛǎŀǎǘŜǊη ǎǀȊŎǸƐǸ 

¸ǳƴŀƴŎŀŘŀ ζƪǀǘǸ ȅƤƭŘƤȊη ŘŜƳŜƪǘƛΦ TǘŀƭȅŀƴŎŀ ζƞƴŦƭǳŜƴȊŀη 

ǎǀȊŎǸƐǸƴǸƴ ƪŀǊǒƤƭƤƐƤ ōǳƎǸƴ ζŜǘƪƛη ŘŜƳŜƪǘƛǊΣ ζŀǎƭƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

etkƛǎƛη ŀƴƭŀƳƤƴŘŀŘƤǊΦ ƞōǊŀƴƛŎŜ ǾŜ ǎƻƴǊŀ Řŀ .ŀōƛƭ ŘƛƭƛƴŘŜ 

ζƳŀȊŜƭǘƻǿη ǎǀȊŎǸƐǸ ζƛȅƛ ōǳǊœη ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ .ŀōƛƭ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ 

ǎǀȊƭǸƐǸƴŘŜ ǾŜ ȅƛƴŜ Ŝǎƪƛ TōǊŀƴƛ ŘƛƭƛƴŘŜ ζǎƘƭŀƳŀȊŜƭη ǎǀȊŎǸƐǸ 

ζƪŜƴŘƛƴƛ ƪǀǘǸ ǘŀƭƛƘǘŜƴ ƪǳǊǘŀǊŀƳŀȅŀƴ ƪƛǒƛη ŀƴƭŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

tƭƛƴƛǳǎϥǳƴ ȅŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀƴ wƻƳŀƭƤ ȅǳǊǘǘŀǒƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ζǎƛ-deratio» 

(gezegen - ȊŜŘŜύ ƪƛǒƛƭŜǊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭƤȅƻǊǳȊΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ 



ȅŀȅƎƤƴŘƤΦ ζDǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ǘǳǘƳŀƪη ŀƴƭŀƳƤƴŘŀƪƛ TƴƎƛƭƛȊŎŜ ζŎƻƴǎƛŘŜǊη 

ǎǀȊŎǸƐǸƴǸƴ ƪǀƪŜƴ ŀƴƭŀƳƤ ǒǳŘǳǊΥ ζDŜȊŜƎŜƴŜ ōŀƪŀǊŀƪ ƪƻƴǳǒƳŀƪηΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ōŀƪŀǊŀƪ ƪƻƴǳǒƳŀƪǎŀ ƻƭŘǳƪœŀ ŎƛŘŘƛ ōƛǊ ƛǒǘƛΦ мсон 

ȅƤƭƤƴŘŀ [ƻƴŘƧǊŀϥŘŀƪƛ ǀƭǸƳ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ 

ǎŀȅƤƭŀǊΣ œƻŎǳƪ ƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ƙƛœ ōƛƭƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ζƤǒƤƪƭŀǊƤƴ 

ȅǸƪǎŜƭƛǒƛη ǾŜ ζƪǊŀƭƛȅŜǘ ǒŜȅǘŀƴƤη Ǝƛōƛ ƘŀǎǘŀƭƤƪ-ϝ ƭŀǊƤƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀΣ 

ζƎŜȊŜƎŜƴŜ ȅŜƴƛƪ ŘǸǒƳŜƪηǘŜƴ ǘƻǇƭŀƳ фΦрпу ƪƛǒƛƴƛƴ ǀƭŘǸƐǸƴǸ 

ŀœƤƪƭƤȅƻǊŘǳΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ƘŀǎǘŀƭƤƐƤƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŜǊƛ ŀŎŀōŀ ƴŜȅŘƛΣ ƳŜǊŀƪ 

ŜŘƛȅƻǊǳƳΦ ζDŜȊŜƎŜƴŜ ȅŜƴƛƪ ŘǸǒŜƴƭŜǊǎƛƴ ǎŀȅƤǎƤ ōǳ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪƭŜǊŘŜ 

ƪŀƴǎŜǊŘŜƴ ǀƭŜƴƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀΦ 

KƛǒƛƭŜǊƛƴ ƪŀŘŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ōǳƎǸƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΤ ŀȅƴƤ ƪŜƴǘǘŜ 

ŀȅƴƤ ƎǸƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ƛƪƛ ƎŀȊŜǘŜƴƛƴ ȅƤƭŘƤȊ ŦŀƭƤ ǎǸǘǳƴƭŀǊƤƴƤ ƎǀȊǀƴǸƴŜ 

ƎŜǘƛǊƛƴƛȊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ нм 9ȅƭǸƭ мфтф ǘŀǊƛƘƭƛ bŜǿ ¸ƻǊƪ tƻǎǘ ǾŜ bŜǿ 

¸ƻǊƪ 5ŀƛƭȅ bŜǿǎ ƎŀȊŜǘŜƭŜǊƛƴƛ ŜƭŜ ŀƭŀƭƤƳΦ 5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛΣ ¢ŜǊŀzi 

Burcunda, yani 23 Eylül-нн 9ƪƛƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐƳǳǒǎǳƴǳȊΦ tƻǎǘ 

ƎŀȊŜǘŜǎƛ ŦŀƭŎƤǎƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ζ.ƛǊ ǳȊƭŀǒƳŀ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƎŜǊƎƛƴƭƛƐƛƴƛȊ 

ƎƛŘŜǊƛƭŜŎŜƪηǘƛǊΦ 9ǾŜǘΣ ōǳ ȅŀǊŀǊƭƤ ōƛǊ ǀƴŜǊƛ ŀƳŀ ƻƭŘǳƪœŀ ōŜƭƛǊǎƛȊΦ 

5ŀƛƭȅ bŜǿǎ ŦŀƭŎƤǎƤƴŀ ƎǀǊŜȅǎŜΣ ζYŜƴŘƛƴƛȊƛ ōƛǊŀȊ Řŀ- 

τ 67 τ 

ha zora ƪƻǒƳŀƭƤǎƤƴƤȊΦη .ǳ Řŀ ōŜƭƛǊǎƛȊ ŀƳŀ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ǳȅŀǊƤΦ .ǳ 

ǎǀȅƭŜƴŜƴƭŜǊ ōƛǊŜǊ ζǘŀƘƳƛƴη ŘŜƐƛƭΣ ōƛǊŜǊ ζǀƴŜǊƛƴŘƛǊΦ {ƛȊŜ ƴŜ 

ȅŀǇƳŀƴƤȊ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭǸȅƻǊΣ ōŀǒƤƴƤȊŀ ƴŜƭŜǊ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘŜƐƛƭΦ 

YŀǎҐ ǘŜƴ ǀȅƭŜ ȅŀȊƤȅƻǊƭŀǊΣ ƘŜǊƪŜǎŜ ǳȅǎǳƴ ŘƛȅŜΦ !ǊŀƭŀǊƤƴŘŀ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƴϝ ƘƴŎŀ ǘǳǘŀǊǎƤȊƭƤƪƭŀǊ Řŀ ōŜƭƛǊƎƛƴΦ ¸ƤƭŘƤȊ ŦŀƭƤ ƴŜŘŜƴ ŀŎŀōŀ 

ǎǇƻǊ ǊŜƪƻǊƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ōƻǊǎŀŘŀƪƛ ƘƛǎǎŜ ǎŜƴŜŘƛ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤ Ǝƛōƛ 

sorumsuzca veriliyor? 

!ǎǘǊƻƭƻƧƛ ƛƪƛȊƭŜǊƛƴ ȅŀǒŀƳƤƴŘŀƴ ǎƤƴŀƴŀōƛƭƛǊΣ ǀȅƭŜ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ǾŀǊ ƪƛΣ 

ƛƪƛȊƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ƘŜƴǸȊ ƪǸœǸƪƪŜƴ ōƛǊ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀǎƤƴŘŀ ȅŀ Řŀ ȅƤƭŘƤǊƤƳ 

œŀǊǇƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƭŘǸƐǸ ƘŀƭŘŜΣ ǀǘŜƪƛ ƛƪƛȊ ȅŀǒŀƳƤƳ ǎƻƴ ŘŜƳƭŜǊƛƴŜ 

ŘŜƪ ǎǸǊŘǸǊŜōƛƭƛȅƻǊΦ TƪƛȊƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤ ȅŜǊŘŜ ǾŜ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ŀȅƴƤ 

zaƳŀƴŘŀ ŘƻƐŘǳƪƭŀǊƤ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ hƴƭŀǊƤƴ ŘƻƐǳƳǳ ŀȅϝ Ƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ ƻƭǳǒǳƴŀ ǊŀǎǘƭŀǊΦ 9ƐŜǊ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ȅŀ Řŀ ȅƤƭŘƤȊ ŦŀƭƤ 

ƎŜœŜǊƭƛ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭǎŀΣ ōǳ ƛƪƛȊƭŜǊƛƴ ōǳ ŘŜƴƭƛΣ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ŀƭƤƴȅŀȊƤǎƳŀ 



ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƭŀǊƤ ƴŀǎƤƭ ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭƛǊΚ !ǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤƴ ǘƛǘƛȊ ōƛǊ testten 

ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘƻƐǳƳ ȅŜǊƛ ǾŜ ǘŀǊƛƘƛƴƛ ōƛƭŘƛƪƭŜǊƛ 

ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŘŜ 

ōǳƭǳƴŀƳŀŘƤƪƭŀǊƤ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜǾƭŜǘƭŜǊƛƴ ōŀȅǊŀƪƭŀǊƤƴŀ ōŀƪƤƭƤƴŎŀΣ ƛƭƎƛƴœ 

ōƛǊ ŘǳǊǳƳƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭƤǊΦ !.5ϥƴƛƴ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ рл ȅƤƭŘƤȊ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ 

{ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛϥƴƛƴ ǾŜ TǎǊŀƛƭϥƛƴ ōŀȅǊŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊŜǊ ȅƤƭŘƤȊ ǾŀǊΦ 

.ƛǊƳŀƴȅŀϥƴƤƴƪƛƴŘŜ мпΣ ±ŜƴŜȊǸŜƭŀ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ тΣ 4ƛƴ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ рΣ 

LǊŀƪ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ о ȅƤƭŘƤȊ ǾŀǊΦ WŀǇƻƴȅŀΣ ¦ǊǳƎǳŀȅΣ .ŀƴƎŀƭŘŜǒΣ 

¢ŀƛǿŀƴΣ aŀƭŀǾƛ ōŀȅǊŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ƎǸƴŜǒ ǾŀǊΦ .ǊŜȊƛƭȅŀ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ 

ƎǀƪȅǸȊǸ ƪǸǊŜǎƛ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ YŀƳōƻœȅŀ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ !ƴƎƪƻǊ ²ŀǘ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƤΤ IƛƴŘƛǎǘŀƴΣ DǸƴŜȅ YƻǊŜ ǾŜ aƻƐƻƭƛǎǘŀƴ Iŀƭƪ 

/ǳƳƘǳǊƛȅŜǘƛ ōŀȅǊŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ƪƻȊƳƻƭƻƧƛƪ ǎƛƳƎŜƭŜǊ ȅŜǊ ŀƭƤȅƻǊΦ .ƛǊœƻƪ 

ǎƻǎȅŀƭƛǎǘ ǸƭƪŜ ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ ȅƤƭŘƤȊ Ǿŀr. Bir-ϝ œƻƪ TǎƭŀƳ ǸƭƪŜǎƛ 

ōŀȅǊŀƐƤƴŘŀ Řŀ Ƙƛƭŀƭ ǾŀǊŘƤǊΦ ¦ƭǳǎŀƭ ōŀȅǊŀƪƭŀǊŘŀƴ ƘŜƳŜƴ ȅŀǊƤǎƤ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ǎƛƳƎŜƭŜǊƛ ǎŜǊƎƛƭƛȅƻǊΦ .ǳ ƻƭƎǳ ǒǳ ƪǳƭҐ ǘǸǊ ȅŀ Řŀ ƳŜȊƘŜōƛƴ 

ƛǒƛ ŘŜƐƛƭΣ ŜǾǊŜƴǎŜƭŘƛǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ȊŀƳŀƴƤƳƤȊƤƴ ōƛǊ ƻƭƎǳǎǳ Řŀ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

bƛǘŜƪƛƳ aƛƭŀǘǘŀƴ ǀƴŎŜ оΦллл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀƪƛ {ǸƳŜǊƭƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ 

ǎƛƭƛƴŘƛǊ ōƛœƛƳƭƛ ƳǸƘǸǊƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ 4ƛƴϥŘŜƪƛ ¢ŀƻ ōŀȅǊŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ȅƤƭŘƤȊ 

ƪǸƳŜƭŜǊƛ ȅŜǊ ŀƭƳƤǒǘƤΦ 5ŜǾƭŜǘϣ 

τ 68 τ 

ƭŜǊΣ ƪǳǒƪǳǎǳȊΣ ƎǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ƎƛȊƭƛ ƪǳŘǊŜǘƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘƳŜƪ ƛǎǘƛȅƻǊƭŀǊΦ 

YƻȊƳƻǎƭŀ ƛƭƛǒƪƛƳƛȊƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪΣ ζ.ǸȅǸƪ hƭŀȅƭŀǊη Řizisinde 

ȅŜǊƛƳƛȊƛ ŀƭƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊǳȊΦ TƭƛǒƪƛƳƛȊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪŜǎƛƴΤ ŀƴŎŀƪ ōǳ 

ƛƭƛǒƪƛƴƛƴΣ ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤƴ ƛŘŘƛŀ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ƎƛōƛΣ ŘŀǊ ƎǀǊǸǒƭǸΣ ƪƛǒƛǎŜƭ ǾŜ 

ŘǸǒǸƴŎŜ ƻƴǳǊǳƴǳ ȊŜŘŜƭŜȅƛŎƛ ōƛœƛƳŘŜ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ŘƻƐǳǒǳΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ƛƴǎŀƴŀ ƪŀǾǳǒƳŀǎƤΣ ƛƴǎŀƴ ǘǸǊǸƴǸƴ ŜǾǊƛƳƛ ǾŜ kaderi 

ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƻƭŘǳƐǳ ƪǳǒƪǳǎǳȊΦ .ǸǘǸƴ ōǳ ƪƻƴǳƭŀǊŀ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ŘǀƴŜŎŜƐƛȊΦ 

Iŀƭƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀȅƎƤƴ œŀƐŘŀǒ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛƴƛƴ ƪǀƪŜƴƭŜǊƛ .ŀǘƭŀƳ-yus 

ŀŘƤȅƭŀ ōƛƭƛƴŜƴ /ƭŀǳŘƛǳǎ tǘƻƭŜƳŀǳǎϥŀ ƪŀŘŀǊ ƛƴŜǊΦ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ 

YǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛƴŘŜ ƛƪƛƴŎƛ ȅǸȊȅƤƭŘŀ œŀƭƤǒƳƤǒ ōƛǊ ƪƛǒƛŘƛǊΦ  ǳ ȅŀ Řŀ bu 

DǸƴŜǒ ǾŜȅŀ !ȅ ζ9ǾƛηƴŘŜ ȅǸƪǎŜƭŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ƎƛȊƭƛ ƪǳǾǾŜǘ 



ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƳΣ .ŀōƛƭ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ƪƛǘŀǇ ƘŀƭƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸϝ 

ǊŜƴ .ŀǘƭŀƳȅǳǎϥǘǳǊΦ ¸ŀƪƭŀǒƤƪ мрл ȅƤƭƤƴŘŀ ŘƻƐƳǳǒ ōƛǊ ƪƤȊ œƻŎǳƐǳ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ǇŀǇƛǊǸǎ ƪŃƐƤŘƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ¸ǳƴŀƴŎŀ 

olarak dǸǒǸƭŜƴΣ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛƪ ƪŀȅƤǘ ǒǀȅƭŜŘƛǊΥ ζIŀƪŀƴƤƳƤȊ !ƴǘƻƴƛǳǎ 

/ŀŜǎŀǊϥƤƴ млΦ ȅƤƭƤΣ tƘŀƳŜƴƻǘƘϥǳƴ мр - мсϥǎƤΣ ƎŜŎŜƴƛƴ ƛƭƪ ǎŀŀǘƳŘŀ 

tƘƛƭƻŜ ŘƻƐŘǳΦ DǸƴŜǒ .ŀƭƤƪ .ǳǊŎǳƴŘŀΣ WǸǇƛǘŜǊ ǾŜ aŜǊƪǸǊ Yƻœ 

Burcunda, Satürn Yengeç Burcunda, Mars Aslan Burcunda, Venüs 

ve Ay Kova BurcunŘŀΣ ¸ƤƭŘƤȊ CŀƭƤ hƐƭŀƪ .ǳǊŎǳΦη h ȊŀƳŀƴŘŀƴ ōǳ 

ȅŀƴŀ ŀȅƭŀǊƤƴ ǾŜ ȅƤƭƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤƭƳŀǎƳŘŀƪƛ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ 

ŘŜƐƛǒƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛƪ ōǳƭƎǳƭŀǊ ƻ ŘŜƴƭƛ ŘŜƐƛǒƳŜƳƛǒǘƛǊΦ 

.ŀǘƭŀƳȅǳǎϥǳƴ ¢ŜǘǊŀōƛōƭƻǎ ŀŘƭƤ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ƪƛǘŀōƤƴŘŀƴ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ƪŀȅŘƤ 

ŀƪǘŀǊƤȅƻǊǳƳΥ ζ{ŀǘǸǊƴ ŘƻƐǳŘŀȅǎŀΣ ŘƻƐŀƴƭŀǊ ŜǎƳŜǊ ƎǀǊǸƴǸǒƭǸΣ 

ǎŀƐƭŀƳ ȅŀǇƤƭƤΣ ǎƛȅŀƘ ƪƤǾƤǊŎƤƪ ǎŀœƭƤΣ ƎǀƐǸǎƭŜǊƛ ƪƤƭƭƤΣ ƎǀȊƭŜǊƛ ƻǊǘŀ 

ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜΣ ƻǊǘŀ ōƻȅŘŀ ǾŜ ǎƻƐǳƪƭŀ ǊǳǘǳōŜǘǘŜƴ ŦŀȊƭŀŎŀ ŜǘƪƛƭŜƴƛǇ 

ǎƛƴƛǊƭƛ ƻƭǳȅƻǊƭŀǊΦη DǀǊǸƭŘǸƐǸ ƎƛōƛΣ .ŀǘƭŀƳȅǳǎΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƭŜ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƘǳȅƭŀǊƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜŘƛƪη ƭŜǊƛƴŜ ƛƴŀƴƳŀƪƭŀ 

ƪŀƭƳƤȅƻǊΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōƻȅ ōƻǎΣ ǊŜƴƪΣ ōŜŘŜƴǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴ ŘŜ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴŘƛƐƛƴŜ ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ 

5ƻƐǳǒǘŀƴ ƻƭŀƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƪǳǎǳǊƭŀǊƤ Řŀ ōǳ ŜǘƪƛƭŜǊŜ ōŀƐƭƤȅƻǊŘǳΦ .ǳ 

ƴƻƪǘŀŘŀ œŀƐŘŀǒ ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊ ŘŀƘŀ ǘŜƳƪƛƴƭƛ ōƛǊ ǘŀǾƤǊ ǘŀƪƤƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

τ 69 τ 

.ŀǘƭŀƳȅǳǎ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǘǸƳ ŀȅƭŀǊƭŀ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛΣ 

astreoitleri, kornetleri, radyo dalgalan gönderen gökcisimlerini, 

ƛƴŦƛƭŀƪ ŜŘŜƴ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛΣ ƻǊǘŀƪ ȅŀǒŀƳƭƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ŦŜƭŀҐ ƪŜǘŜ ȅƻƭ 

ŀœŀōƛƭŜŎŜƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ·-ƤǒƤƴƤ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤ ƎǸƴǸƳǸȊǸƴ 

ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳƤȅƻǊƭŀǊΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ ōƛǊ ōƛƭƛƳŘƛǊΦ 9ǾǊŜƴƛ 

ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ƛƴŎŜƭŜǊΦ !ǎǘǊƻƭƻƧƛ ƛǎŜ ǎǀȊǸƳƻƴŀ ōƛƭƛƳŘƛǊΣ ƪŀƴƤǘ ȅƻƪƭǳƐǳ 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ōƛȊƭŜǊƛƴ ƎǸƴҐ ƭǸƪ ƘŀȅŀǘƤƳ ŜǘƪƛƭŜŘƛƐƛ 

ǎŀǾƤƴŘŀ ƻƭŀƴ bir sözde bilim, Batlam-ȅǳǎϥǳƴ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ 

ƛƭŜ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀȅƤǊƤƳ ƪŜǎƛƴ ŘŜƐƛƭŘƛΦ .ǳƎǸƴǎŜ ōǳ ŀȅƤǊƤƳ 

kesindir. 

.ƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ǳȊƳŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ŀŘƭŀǊ ǾŜǊƛȅƻǊΣ 

ǇŀǊƭŀƪƭƤƪ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƛȅƻǊΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƪǸǊŜǎŜƭ ōƛǊ ōƛœƛƳŜ 

sŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƛƴŀƴŘƤǊƤŎƤ ƴŜŘŜƴƭŜǊ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊǸȅƻǊΣ DǸƴŜǒ ǾŜ 



!ȅ ǘǳǘǳƭƳŀƭŀǊƤƴƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜȅƛŎƛ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ƪƻȅƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤȅƻǊ ǾŜ 

ōŜƭƪƛ ŘŜ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛǎƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛ 

ϭƴǸƴŘŜ ƎŀǊƛǇ ǾŜ ŀȅƭŀƪ ŘƻƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ŀƴƭŀƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤȅƻǊŘǳΦ 

Batlamyus gezegenlerin devinimlerini önceden bilmeyi mümkün 

ƪƤƭŀŎŀƪ ǾŜ ƎǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ƳŜǎŀƧƭŀǊƤ ŘŜǒƛŦǊŜ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ƎŜƭƛǒǘƛǊŘƛΦ 

DǀƪƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ .ŀǘƭŀƳȅǳǎϥŀ ōǸȅǸƪ Ŏƻǒƪǳ ǾŜǊƛȅƻǊŘǳΥ 

ζ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ƎǸƴƭǸƪ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ƛœƛƴ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜƭŘƛƐƛƳƛ ōƛƭƛȅƻǊǳƳΣ 

ǀƭŜŎŜƐƛƳƛ ŘŜ ōƛƭƛȅƻǊǳƳΦ Cŀƪŀǘ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƪ ǎƤǊŀƭŀǊ ƘŀƭƛƴŘŜ 

ŘŀƛǊŜǎŜƭ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƎǀƴƭǸƳŎŜ ƛȊƭŜŘƛƐƛƳ ȊŀƳŀƴƭŀǊΣ ŀȅŀƪƭŀǊƤƳƤƴ 

ŀǊǘƤƪ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŘŜƐƳŜŘƛƐƛƴƛ ƘƛǎǎŜŘƛȅƻǊǳƳΦΦΦη 

.ŀǘƭŀƳȅǳǎ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ŜǾǊŜƴƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŀ 

ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ DǸƴŜǒϥƛƴΣ !ȅϥƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸƴǸ ǎŀƴƤȅƻǊŘǳΦ 5ǸƴȅŀŘŀƪƛ Ŝƴ ŘƻƐŀƭ ƛƴŀƴƤǒ 

ōǳŘǳǊ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ 4ǸƴƪǸ ȅŜǊȅǸȊǸ ŘǳǊǳȅƻǊ ƎƛōƛŘƛǊΦ IŀǊŜƪŜǘǎƛȊΣ ƪŀǘƤ 

ōƛǊ ŎƛǎƛƳ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƴǸȅƻǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ Ǝǀƪ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƘŜǊ ƎǸƴ 

ŘƻƐǳǇ ōŀǘǘƤƐƤƴƤ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ IŜǊ ƪǸƭǘǸǊ ȅŜrkürenin evj renin 

ƳŜǊƪŜȊƛ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŀ ōƛǊ Řŀȅŀƴŀƪ ŀǊŀƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜŘƛǊ 

ƪƛΣ WƻƘŀƴƴŜǎ YŜǇƭŜǊ ǒǀȅƭŜ ȅŀȊƳƤǒǘƤǊΥ ζ5ŀƘŀ mƴŎŜŘŜƴ ŜƐƛǘƛƭƳŜƳƛǒ 

bir zihnin, yeryüzünün üstü gökkubbeyle örtülü 

τ 70 τ 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŜǾ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƳŜǎƛ 

ƻƭŀƴŀƪǎƤȊŘƤǊΦ .ǳ ȊƛƘƛƴΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ƪǸœǸƪ 

œŀǇǘŀƪƛ ƎǸƴŜǒƛƴΣ ōǳ ŜǾƛƴ ƛœƛƴŘŜƴΣ ƘŀǾŀŘŀ ǳœŀƴ ƪǳǒ Ǝƛōƛ ōƛǊ 

ōǀƭƎŜŘŜƴ ƎŜƭƛǇ ōƛǊ ōǀƭƎŜȅŜ ƎƛǘǘƛƐƛƴƛ ǎŀƴƤǊΦη tŜƪƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

ƎǀǊǸƭŜƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƴŀǎƤƭ ŀœƤƪƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΚ ǀǊƴŜƐƛƴΣ .ŀǘƭŀƳ-yus 

zamŀƴƤƴŘŀƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ mƴŎŜǎƛƴŘŜƴ ōƛƭƛƴŜƴ aŀǊǎϥƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƛȅƻǊŘǳΦ ό9ǎƪƛ aƤǎƤǊƭƤƭŀǊƤƴ aŀǊǎϥŀ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ǎƤŦŀǘƭŀǊŘŀƴ 

biri Sakded - ŜŦ ŜƳ ƘŜǘƘŜǘϥǘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ŀƴƭŀƳƤȅǎŀ ζƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ 

ǎŜȅǊŜŘŜƴη ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ŀǊŀŘŀ ōƛǊ 

ȊƤǇƭŀǊ Ǝibi çizgi çizerek devinmesi kastediliyor bu adla.) 

Batlamyus'un gezegenlerin devinimini gösteren modeli, bir 

ƳŀƪƛƴŜ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ŀƳŀœƭŀ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ 

ȅŀǇƤƭŀƴƭŀǊŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜȅƭŜ όϝύΦΦΦ .ǸǘǸƴ ǎƻǊǳƴ 



gezegenlerin oradan, yukaǊƤŘŀƴ ǾŜ ζŘƤǒǘŀƴη ƎǀǊǸƴŘǸƐǸ ōƛœƛƳŘŜƪƛ 

«gerçek» devinimim gözler önüne sermekti. Bu makine 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴƛ ōǳǊŀŘŀƴΣ ŀǒŀƐƤŘŀƴ ζƛœǘŜƴη ƎǀǊǸƴŘǸƐǸ 

ōƛœƛƳŘŜ ǘŜƪǊŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤΦ 

Yerküremiz çevresinde dönüyor olarak gösterilen gezegen* ler, 

tümüyle saydŀƳ ƪǸǊŜƭŜǊŜ ǘŀƪƤƭƳƤǒǘƤΦ !ǎƭƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǘŀ-

ƪƤǊƳŀƳƤǒƭŀǊŘƤ ŘŀΣ ƪǸǊŜƭŜǊŜ ŘƻƭŀȅƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ǘǸǊ ƳŜǊƪŜȊǎŜ 

ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǘŀƪƤƭƤ ŘǳǊǳƳŘŀȅŘƤƭŀǊΦ YǸǊŜ ŘǀƴŜǊƪŜƴΣ ƪǸœǸƪ 

ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘŜ ŘǀƴǸȅƻǊ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ƎƛōƛΣ aŀǊǎ ƪŀƧ Ǿƛǎƭƛ 

ȊƤǇƭŀȅƤǒƤƴƤ ȅŀǇƤȅƻǊŘǳΦ Bu makine modeli, gezegenlerin 

devinimlerini fazla farkla olmamak üzere önceden bilmeyi 

ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭŀƴ ōƛǊ ŀȅƎƤǘǘƤΦ .ŀǘƭŀƳȅǳǎϥǳƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ŘǀƴŜƳƭŜǊ ƛœƛƴ 

ƪǳǒҐ ƪǳǒǳȊ Řŀƪƛƪ ǎŀȅƤƭŀŎŀƪ ǀƭœǸƭŜǊ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ŀȅƎƤǘΦΦΦ Iŀǘǘŀ 

όϝύ 5ǀǊǘ ȅǸȊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŀȅƎƤǘ !ǊǒƛƳŜǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǾŜ 

wƻƳŀϥŘŀ 4ƛœŜǊƻ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜƴŜǊŜƪ ŀœƤƪƭŀƴƳƤǒǘƤΦ wƻƳŀϥȅŀ ōǳ 

ŀȅƎƤǘƤ ƎŜǘƛǊŜƴ DŜƴŜǊŀƭ aŀǊŎŜƭƭǳǎ ƻƭƳǳǒǘǳΦ 4ǸƴƪǸΣ ŀǎƪŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ 

ōƛǊƛΣ {ƛǊŀƪǸȊϥǸƴ ƛǒƎŀƭƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŜƳƛǊƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ƎŜƭƛǇ ƪŜȅŦƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ȅŜǘƳƛǒƭƛƪ ōƛƭƎƛƴ !ǊǒƛƳŜǘϥƛ ǀƭŘǸǊƳǸǒǘǸΦ 

τ 71 τ 

ƻƴǳƴ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜƴ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŎŀ ǎƻƴǊŀ ōƛƭŜ Řŀƪƛƪ ōƛǊ ǀƭœǸ ǎŀȅƤƭŀŎŀƪ 

nitelikteydi. 

hǊǘŀœŀƐŘŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƪǊƛǎǘŀƭŘŜƴ ǎŀƴƤƭŀƴ .ŀǘƭŀƳȅǳǎϥǳƴ ƳŀƪƛƴŜ-

ǎƛƴŘŜƪƛ ζƪǸǊŜƭŜǊƛƴ ƳǸȊƛƐƛηƴŘŜƴ ǾŜ ζƎǀƐǸƴ ȅŜŘƛƴŎƛ ƪŀǘƤηƴŘŀƴ ǎǀȊ 

ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ƪŀŘŀǊ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒ ōƛǊ ŀƭƤǒƪŀƴƭƤƐƤ ŘƻƐǳǊƳǳǒǘǳǊΦ 

όDǀƪǘŜƪƛ !ȅΣ aŜǊƪǸǊΣ ±ŜƴǸǎΣ DǸƴŜǒΣ aŀǊǎΣ WǸǇƛǘŜǊ ƛœƛƴ ǾŜ ŀȅǊƤŎŀ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƛœƛƴ ōƛǊŜǊ ζŎŜƴƴŜǘη ȅŀ Řŀ ζƪǸǊŜη ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤȅƻǊŘǳΦύ 

¸ŜǊȅǸȊǸ ŜǾǊŜƴƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀΣ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ŘƻƐǳǒǳ ȅŜǊȅǸȊǸ 

ƎƛȊƭŜǊƛƴŘŜ ŀǊŀƴŘƤƐƤƴŀΣ ƎǀƐǸƴ ƪŀǘƭŀǊƤ ŎƛǎƛƳ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ŎƛǎƛƳǎƛȊ 

ƳŜœƘǳƭƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ƛƴǎŀƴҐ ƭŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛ ȅŀǇƳŀȅŀ ƛǘŜƴ ƴŜŘŜƴƭŜǊ ȅƻƪ ŘŜƴŜōƛƭƛǊŘƛΦ YŀǊŀƴƭƤƪ 4ŀƐƭŀǊ 

ōƻȅǳƴŎŀ ƪƛƭƛǎŜƴƛƴ ŘŜǎǘŜƪƭŜŘƛƐƛ .ŀǘƭŀƳȅǳǎϥǳƴ ŜǾǊŜƴ ƳƻŘŜƭƛΣ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴƛ ōƛƴ ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜȅƛ ǎŀƐƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 

{ƻƴǳƴŘŀ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƛȊƭŜƴŜōƛƭŜƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ 



ƪǳǊŀƳ мрпоϥǘŜ tƻƭƻƴȅŀƭƤ ōƛǊ Yŀǘƻƭƛƪ ǊŀƘƛǇ ƻƭŀƴ bƛŎƘƻƭŀǎ 

/ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƤƭŘƤΦ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ Ŝƴ ŎŜǎǳǊ œƤƪƤǒƤΣ 

ŜǾǊŜƴƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛ ȅŜǊȅǸȊǸ ŘŜƐƛƭ DǸƴŜǒ ǎŀȅŀƴ ƎǀǊǸǒǸdür. Böylece 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭƳŀ ǎǘŀǘǸǎǸƴŜ ŘǸǒƳǸǒǘǸΦ 

DǸƴŜǒϥǘŜƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǸœǸƴŎǸ ǎƤǊŀȅƤ ŀƭŀƴ ǾŜ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ōƛǊ 

ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴΦ ό.ŀǘ-lamyus evrenin merkezini 

DǸƴŜǒ ƪŀōǳƭ ŜŘŜƴ ōƛǊ ƎǀǊǸǒ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊƳǳǒΣ ŀƳŀ ōǳƴŘŀƴ 

hemen ǾŀȊƎŜœƳƛǒǘƛΦ bŜŘŜƴƛ ŘŜΣ !Ǌƛǎǘƻ ŦƛȊƛƐƛ ǳȅŀǊƤƴŎŀΣ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ŘǀƴŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛƴ ƎǀȊƭŜƳ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤƴŀ ŀȅƪƤǊƤ 

ƻƭƳŀǎƤȅŘƤΦύ 

Kopernik'in modeli, gezegenlerin gözlenebilen devinimlerini 

ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀ .ŀǘƭŀƳȅǳǎϥǳƴ ƪǸǊŜƭŜǊƛ ƪŀŘŀǊ ōŀǒŀǊƤƭƤȅŘƤΦ bŜ ǾŀǊ 

ki, ōƛǊœƻƪ ƪƛǒƛƴƛƴ Ƙƻǒǳƴŀ ƎƛǘƳŜȅŜƴ ōƛǊ ƎǀǊǸǒǘǸ ōǳΦ мсмс ȅƤƭƤƴŘŀ 

Yŀǘƻƭƛƪ YƛƭƛǎŜǎƛΣ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƛœŜǊŜƴ ƪƛǘŀōƤƴƤ ȅŀǎŀƪ 

ȅŀȅƤƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŀ ŀƭŘƤΦ муор ȅƤƭƤƴŘŀ ōǀƭƎŜǎŜƭ ƪƛƭƛǎŜ ȅŜǘƪƛƭƛƭŜǊƛƴŎŜ 

ζŘǸȊŜƭǘƛƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪη ȅŀǎŀƪ ȅŀȅƤƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŘƤΦ aŀǊǘƛƴ [ǘǘǘƘŜǊ 

ƻƴǳ ζ½ƛōƛŘƛ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƭƻƎη ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜŘƛΦ ζ.ǳ œƤƭƎƤƴΣ ǘǸƳ 

astronomi bilimini altüst etmek istiyor. Fakat Kutsal Kitap bize, 

WƻǎƘǳŀϥƴƳ DǸƴŜǒϥƛƴ ŘŜƐƛƭΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ 

ŜƳǊŜǘǘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭǸȅƻǊΦη YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ƘŀȅǊŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

τ 72 τ 

bile, oƴǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛ DǸƴŜǒ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŜ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ƛƴŀƴƳŀŘƤƐƤƴƤ 

ǾŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ƪƻϝ ƭŀȅƭƤƐƤ 

ƛœƛƴ ǀƴŜǊŘƛƐƛ ƪŀƴƛǎƛƳ ǘŀǒƤƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

h ŘǀƴŜƳŘŜ ōǳ ƛƪƛ ƎǀǊǸǒǸƴΣ ƳŜǊƪŜȊƛ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ƻƭŀƴ YƻȊƳƻǎƭŀΣ 

ƳŜǊƪŜȊƛ DǸƴŜǒ ƻƭŀƴ YƻȊƳƻǎ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴƛƴΣ ·±LΦ ǾŜ ·±LLΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀ 

œŀǘƤǒƳŀǎƤΣ ƘŜƳ ŀǎǘǊƻƭƻƎΣ ƘŜƳ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ǳȊƳŀƴƤ ƻƭƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

.ŀǘƭŀƳȅǳǎϥŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ƪƛǒƛƴƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤȅƭŀ ŘƻǊǳƪ 

ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ǾŀǊŘƤΦ .ǳ ƪƛǒƛ ƛƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛƴ ȊƛƴŎƛǊŜ ǾǳǊǳƭŘǳƐǳ ǾŜ ƛƴǎŀƴ 

ǊǳƘǳƴǳƴ Řŀ ƪƻƪǳǒǘǳƐǳ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤΦ .ǳ ƪƛǒƛ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪǘƤƐƤ ŘǀƴŜƳŘŜΣ ƪƛƭƛǎŜƴƛƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ƪƻƴǳƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƴ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ōƛƴ 

ȅƤƭ ǀƴŎŜƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛΣ ȅŜƴƛ ǘŜƪƴƛƪ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōǳƭƎǳƭŀǊŀ 

üstün tutuluyordu. îster Katolik, ister Protestan kiliseleri olsun, 



geçerli inançlardan herhangi bir gizli sapma bile sözkonusu olsa 

ōǳ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ǾŜǊƎƛΣ ǎǸǊƎǸƴΣ ƘƻǊƭŀƴƳŀΣ ƛǒƪŜƴŎŜ ȅŀ Řŀ ǀƭǸƳƭŜ 

ŎŜȊŀƭŀƴŘƤǊƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘƛΦ DǀƪƭŜǊƛƴ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛ ƳŜƭŜƪƭŜǊƭŜ 

ǒŜȅǘŀƴƭŀǊŘƤ ǾŜ ¢ŀƴǊƤϥƴƤƴ 9« ƪǊƛǎǘŀƭŘŜƴ ƪǸǊŜƭŜǊ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƴ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ŘǀƴŘǸǊǸȅƻǊŘǳΦ .ƛƭƛƳ ŘƻƐŀ ƻƭƎǳƭŀǊƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ŦƛȊƛƪ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǘƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƳ ŘǸǒǸƴƳŜƪϝ ǘŜƴ ȅƻƪǎǳƴ 

ōƤǊŀƪƤƭƳƤǒǘƤΦ bŜȅǎŜ ƪƛΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ōǳ ƪƛǒƛƴƛƴ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ 

ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ȅǸǊǸǘǘǸƐǸ ǎŀǾŀǒƤƳΣ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƛƳ ŘŜǾǊƛƳƛƴƛƴ Ŧƛǘƛƭƛƴƛ 

ŀǘŜǒƭŜȅŜŎŜƪǘƛΦ 

WƻƘŀƴƴŜǎ YŜǇƭŜǊ мртм ȅƤƭƤƴŘŀ !ƭƳŀƴȅŀϥŘŀ ŘƻƐŘǳΦ wŀƘƛǇ ƻƭŀ--rak 

ȅŜǘƛǒƳŜǎƛ ƛœƛƴ aŀǳƭōǊƻƴƴ ƪŀǎŀōŀǎƤƴŘŀƪƛ tǊƻǘŜǎǘŀƴ ƻƪǳƭǳƴŀ 

ƎǀƴŘŜǊƛƭŘƛΦ Yŀǘƻƭƛƪ wƻƳŀϥȅŀ ƪŀǊǒƤ ǘŜƻƭƻƧƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ŜƭŜƳŀƴ 

ȅŜǘƛǒǘƛǊƳŜƪƭŜ ǘŀƴƤƴƳƤǒ ōƛǊ ȅŜǊŘƛ ōǳǊŀǎƤΦ YŜǇƭŜǊ ȊŜƪƛΣ ƛƴŀǘœƤ ǾŜ ǀȊƎǸǊ 

ǊǳƘƭǳ ōƛǊ ƛƴǎŀƴŘƤΦ IŀǊŜƪŜǘǎƛȊ ōƛǊ ƪŀǎŀōŀ ƻƭŀƴ aŀǳƭbronn'da iki 

ǳȊǳƴ ȅƤƭ ƎŜœƛǊŘƛΦ TœƛƴŜ ƪŀǇŀƴƤƪ ōƛǊ ƛƴǎŀƴ ƻƭŀƴ YŜǇƭŜǊ ¢ŀƴǊƤϥƴƤƴ 

ƎǀȊǸƴŘŜ ŘŜƐŜǊǎƛȊ ōƛǊ ƪƛǒƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴǸǊŘǸΦ .ŀǒƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛǒ-: 

ƭŜŘƛƐƛ ƎǸƴŀƘƭŀǊŘŀƴ Ƙƛœ ŘŜ ŘŀƘŀ ƪǀǘǸ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ 

ƎǸƴŀƘƤƴŘŀƴ ǇƛǒƳŀƴƭƤƪ ŘǳȅŀǊΣ ǊǳƘǳƴǳ ƪǳǊǘŀǊŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǳƳǳǘƭŀǊƤƳ 

yƛǘƛǊŘƛƐƛ ƻƭǳǊŘǳΦ 

Cŀƪŀǘ ƻƴǳƴ ƛœƛƴ ¢ŀƴǊƤΣ ƳŀƐŦƛǊŜǘ ŘƛƭŜƴŜŎŜƪ ƳŀƪŀƳ ƻƭƳŀƪǘŀƴ ǀǘŜ 

ōƛǊ ŀƴƭŀƳ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ YŜǇƭŜǊ ƛœƛƴ ¢ŀƴǊƤ YƻȊƳƻǎϥǘŀƪƛ ¸ŀǊŀǘƤŎƤ 

DǸœϥǘǸΦ DŜƴŎƛƴ ƳŜǊŀƪƤ ƪƻǊƪǳǎǳƴǳ ȅŜƴŘƛΦ DǀƪƭŜǊƛ ŀǊŀǒη 

τ 73 τ 

ǘƤǊƳŀΣ ǀƐǊŜƴƳŜ ƛǎǘŜƐƛ ǳȅŀƴŘƤ ƛœƛƴŘŜΥ ¢ŀƴǊƤϥƴƳ ½ƛƘƴƛϥƴi okuma 

ŎǸǊŜǘƛƴŜ ƪŀǇƤƭŘƤΣ ǀƴŎŜƭŜǊƛ ŀƪƭƤƴƤ ȊŀƳŀƴ ȊŀƳŀƴ ƪǳǊŎŀƭŀȅŀƴ ōǳ 

ƪƻƴǳŘŀƪƛ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊ ƎƛŘŜǊŜƪ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ ƻƴǳ ǘŜǊƪŜǘƳŜȅŜƴ 

ƛƘǘƛǊŀǎƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒǘǸΣ ǀƴŜƳǎƛȊ ōƛǊ ǊŀƘƛǇ ŀŘŀȅƤƴƤƴ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛΣ 

!ǾǊǳǇŀϥȅƤ hǊǘŀœŀƐ ȊƛƘƴƛȅŜǘƛƴƛƴ ŀƐƤƴŘŀƴ ǎǀƪǸǇ œƤƪŀǊŀŎŀƪǘƤΦ 

Klasik Antik ŘǀƴŜƳƛƴ ōƛƭƛƳ ŘŀƭƭŀǊƤΣ ōƛƴ ȅƤƭƤ ŀǒƪƤƴ ōƛǊ ǎǸǊŜȅƭŜ 

ǎǳǎǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ hǊǘŀœŀƐ ǎƻƴƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ !ǊŀǇ-

ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǎŜǎƭŜǊƛƴ ƘŀŦƛŦ ȅŀƴƪƤƭŀǊƤΣ !ǾǊǳǇŀ ǀƐǊŜƴƛƳ 

ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴŀ ǎƤȊƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤΦ YŜǇƭŜǊΣ aŀǳƭōǊƻƴƴϥŘŀ ¢ŜƻƭƻƧƛΣ 

Yunanca, Latince, Müzik ve Matematik okurken o seslerin 



ȅŀƴƪƤƭŀǊƤƳ ŘǳȅŘǳΦ 9ǳƪƭƛŘϥƛƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛƴŘŜ ƳǸƪŜƳƳŜƭƭƛƪ ǎƛƳƎŜǎƛ 

ǾŜ ƪƻȊƳƛƪ ƎǀǊƪŜƳƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤΦ {ƻƴǊŀŘŀƴ YŜǇƭŜǊ ǒǳƴƭŀǊƤ ȅŀȊŀŎŀƪǘƤ Υ 

ζDŜƻƳŜǘǊƛ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǾŀǊƻƭǳǒǳƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ǾŀǊŘƤΦ ¢ŀƴǊƤϥƴƳ ½ƛƘƴƛϥȅƭŜ 

Ŝǒ-ȅŀǒŀƳƭƤŘƤǊΦΦΦ DŜƻƳŜǘǊƛ ¢ŀƴǊƤϥȅŀ ǾŀǊ ŜǘƳŜ ƳƻŘŜƭƛ ǎŀƐƭŀŘƤΦ 

DŜƻƳŜǘǊƛ ¢ŀƴǊƤϥƴƳ ǘŀ ƪŜƴŘƛǎƛŘƛǊΦη 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŀǒƪƤƴƤƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ Ŏƻǒƪǳƴǳƴ ȅŀƴƤ 

ǎƤǊŀΣ ƛœƛƴŜ ƪŀǇŀƴƤƪ ƎŜœŜƴ ȅŀǒŀƳƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ƪƛǒƛƭƛƐƛƴƛƴ ƻƭǳǒη Ƴŀǎǳƴ 

ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƪǳǎǳǊƭŀǊƭŀ Řƻƭǳ ƻƭǳǒǳ ŜǘƪƛƭŜƳƛǒǘƛǊΦ !œƭƤƐƤƴ 

sefalŜǘƛΣ ōǳƭŀǒƤŎƤ ƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊ ǾŜ ǀƭǸƳǸƴŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ǀƐǊŜǘƛ ǘŀǊǘƤǒƳŀƭŀǊƤ 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ŀŎȊ Řǳȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊŀΣ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœƭŀǊ ƘŜǊ ŘŜǊŘŜ ŘŜǾŀ 

kabilinden bir ilaç gibi gelirdi. Birçok kimse için, en kesin bilgi 

ƪŀȅƴŀƐƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘƤ ǾŜ ƪƻǊƪǳƴǳƴ ƪƻƭ ƎŜȊŘƛƐƛ !ǾǊǳǇŀ ƳŜȅƘŀƴŜƭŜǊiyle 

ŜǾƭŜǊƛƴ ŀǾƭǳƭŀǊƤƴŘŀ Ŝǎƪƛ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛƪ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊ œƛœŜƪ ŀœƤȅƻǊŘǳΦ ¢ǸƳ 

ȅŀǒŀƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƪǳǒƪǳƭǳ ōƛǊ ǘŀǾƤǊ ǘŀƪƳŀƴ 

YŜǇƭŜǊΣ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƤƴ ƪŀǊƳŀǒŀǎƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ƎƛȊƭƛ ȅŀǒŀƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ 

ōǳƭǳƴǳǇ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴƤ ƳŜǊŀƪ ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ 9ƐŜǊ ŘǸƴȅŀ ¢ŀƴǊƤ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǘƤƭŘƤȅǎŀΣ ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜȊ 

ƳƛȅŘƛΚ ¸ŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴ ǘǸƳǸ ¢ŀƴǊƤϥƴƳ ȊƛƘƴƛƴŘŜ ōƛǊ ǳȅǳƳ ƛŦŀŘŜǎƛ ŘŜƐƛƭ 

ƳƛȅŘƛΚ 5ƻƐŀƴƤƴ ƪƛǘŀōƤ ƻƪǳȅ ωȅǳŎǳǎǳƴǳ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛƴ ȅƤƭŘŀƴ 

daha uzun bir süre bekleme-ϥ Ƴƛǒ ƳƛȅŘƛΚ 

мруф ȅƤƭƤƴŘŀ YŜǇƭŜǊ ¢ǸōƛƴƎŜƴϥŘŜƪƛ ōǸȅük üniversitede ila-1 hiyat 

ƻƪǳƳŀƪ ǸȊŜǊŜ aŀǳƭōǊƻƴƴϥŘŀƴ ŀȅǊƤƭŘƤΦ .ǳǊŀŘŀ œŀƭƤǒƳŀȅŀм 

ōŀǒƭŀȅƤƴŎŀ ȊƛƘƴƛ ǀȊƎǸǊƭǸƐŜ ƪŀǾǳǒƳǳǒǘǳΦ ½ŀƳŀƴƤƴƤƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ 

τ 74 τ 

ŘǸǒǸƴŎŜ ŀƪƤƳƭŀǊƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƎŜƭƛƴŎŜΣ ŘŜƘŀǎƤ ǀƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊƛ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƘŜƳŜƴ ŦŀǊƪ ŜŘƛƭŘƛΦ .ǳ ǀƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ƎŜƴœ ŀŘŀϝ 

Ƴŀ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴƤƴ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ƎƛȊƭŜǊƛƴƛ ŀœǘƤΦ aŜǊƪŜȊƛƴҐ ŘŜ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ōƛǊ ŜǾǊŜƴΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ŘƛƴǎŜƭ ŘǳȅƎǳƭŀǊƤƴŀ ǳȅƎǳn 

ŘǸǒŜƴ ōƛǊ ǘƛǘǊŜǒƛƳ ȅŀǊŀǘǘƤ ǾŜ ōǳ ŦƛƪǊƛ ƪǳǊŎŀƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœǘƤΦ 

DǸƴŜǒΣ ¢ŀƴǊƤϥƴƤƴ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸȅŘǸ ǾŜ ƘŜǊ ǒŜȅ hϥƴǳƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

dönüyordu. Rahip olarak mezun olmadan önce Kepler'e dinle 

ƛƭƎƛǎƛ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƛǒ ǀƴŜǊƛƭŘƛΦ YŜǇƭŜǊ ŘŜ ŘƛƴǎŜƭ ōƛǊ ƎǀǊŜǾ 

almakta fŀȊƭŀ ƤǎǊŀǊƭƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƛœƛƴ ƪƛƭƛǎŜ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ōǳ ƛǒŜ ǘŀ-* lip 



ƻƭŘǳΦ !ǾǳǎǘǳǊȅŀϥƴƤƴ DǊŀȊ ƪŜƴǘƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƻǊǘŀƻƪǳƭŀ ƳŀǘŜƳŀ-s tik 

ǀƐǊŜǘƳŜƴƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀǘŀƴŘƤΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ǾŜ ƳŜǘŜƻǊŎa ƭƻƧƛ 

ŀƭƳŀƴŀƪƭŀǊƤΣ ȅƤƭŘƤȊ ŦŀƭƤ ƘŀȊƤǊƭŀŘƤΦ ζ¢ŀƴǊƤ ƘŜǊ ƘŀȅǾŀƴ ƛœƛƴƛ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ 

ǎǸǊŘǸǊƳŜ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΣη ŘƞȅŜ ȅŀȊŀƴ YŜǇƭŜǊΣ ζ!ǎǘǊƻƴƻƳ ƛœƛƴ 

ŘŜ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛȅƛ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΣη ŘƛȅƻǊŘǳΦ 

YŜǇƭŜǊ ǇƤǊƤƭ ǇƤǊƤƭ ŘǸǒǸƴŜƴ ǾŜ ƎǸȊŜƭ ȅŀȊŀƴ ōƛǊƛȅŘƛΦ Cŀƪŀǘ ƻƪǳƭ 

ǀƐǊŜǘƳŜƴƛ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ŦŜƭŀƪŜǘǘƛΦ YŜƪŜƭŜǊŘƛΦ 4ŜƪƛƴƛǊŘƛΦ .ŀȊŜƴ ƴŜ 

ŘŜŘƛƐƛ ōƛƭŜ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀȊŘƤΦ {ƤƴƤŦǘŀ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ Řƛƪƪŀǘƛƴƛ ōƛƭŜ ȊƻǊ 

œŜƪŜǊŘƛΦ ±Ŝ ōƛǊ ȅŀȊ ƎǸƴǸ ǀƐƭŜŘŜƴ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀΣ ōƛǘƳŜȊ ƎǀǊǸƴŜƴ 

ŘŜǊǎƛƴ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ȊƛƘƴƛƴŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƴƛƴ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴƛ 

ƪǀƪǸƴŘŜƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜŎŜƪ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŦƛƪƛǊ ŘǸǒǘǸΦ 5ŜǊǎŜ ŀƛǘ ŎǸƳƭŜǎƛƴƛ 

ȅŀǊƤŘŀ ƪŜǎǘƛΦ 5ŜǊǎ ōƛǘǎƛƴ ŘƛȅŜ ǎŀōƤǊǎƤȊƭŀƴŀƴ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊΣ ōǳ ǘŀǊƛƘƛ ŃƴƤ 

ŦŀǊƪ ŜǘƳŜƳƛǒƭŜǊŘƛ ōƛƭŜΦ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ōƛƭƛƴŜƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ с ƎŜȊŜƎŜƴ ǾŀǊŘƤΥ aŜǊƪǸǊΣ 

Venüs, Dünya, Mars, Jüpiter ve Satürn. Kepler neden acaba 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ с ǘŀƴŜ ŘƛȅŜ ƳŜǊŀƪ ŜǘǘƛΦΦΦ bŜŘŜƴ ȅƛǊƳƛ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅŀ Řŀ ȅǸȊ 

ǘŀƴŜ ŘŜƐƛƭŘƛΚ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŀǊǎŀȅŘƤƐƤ 

mesafe neden olsundu? Daha önceleri kimsecikler bu soruyu 

ǎƻǊƳŀƳƤǒǘƤΦ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥǘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ Ŝǎƪƛ ¸ǳƴŀƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭŜǊƛƴŎŜ 

ōƛƭƛƴŜƴΣ ƪŜƴŀǊƭŀǊƤ ŘǸȊƎǸƴ ƪǀǒŜƎŜƴƭƛΣ ζtƭŀǘƻη ƴƛƪη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ- üç 

ōƻȅǳǘƭǳ ōŜǒ ŎƛǎƛƳ ǾŀǊŘƤΦ YŜǇƭŜǊ ōǳƴƭŀǊƭŀ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ 

ƛƭƛǒƪƛ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴŘǸΦ ±Ŝ ǎƻƴǳœǘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ с ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ǾŀǊƻƭǳǒ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ р ŘǸȊƎǸƴ ŎƛǎƛƳ ōǳƭǳƴǳǒǳƴŀ ōŀƐƭŀŘƤΦ 

Birbirinin içinde yer alan bu üç boyuttu cisimlerin, gezegenlerin 

DǸƴŜǒϥǘŜƴ ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊƤƳ ōŜƭƛǊƭŜȅŜŎŜƐƛƴƛ 

τ 75 τ 

«œ ōƻȅǳǘƭǳ ōŜǒ ϦƳǸƪŜƳƳŜƭϦ ŎƛǎƛƳΦ 

ŘǸǒǸƴŘǸΦ .ǳ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜΣ с ƎŜȊŜƎŜƴ ƪǸǊŜǎƛƴƛ ŀȅŀƪǘŀ 

ǘǳǘŀƴ ƎƛȊƛ ƪŜǒŦŜǘƳƛǒǘƛΦ .ǳƴǳƴ ζYƻȊƳƛƪ DƛȊη ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜŘƛΦ 

tƛǘŀƎƻǊŀǎϥƳ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛȅƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘƛȊƛƭƛǒƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ōŀƐƤƴǘƤƴƤƴ ōƛǊ ǘŜƪ ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤ ǾŀǊŘƤΥ .ǸȅǸƪ DŜƻƳŜǘǊƛ ¦ȊƳŀƴƤ 

¢ŀƴǊƤϥƳƴ 9ƭƛΦ 



YŜǇƭŜǊ ǎƤȅǊƤƭŀƳŀŘƤƐƤƴƤ ǎŀƴŘƤƐƤ ƎǸƴŀƘƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ōǀȅƭŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ƪŜǒŦƛ ŀƪƤƭ ŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǎŜœƛƭƛǒƛƴƛ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ōƛǊ ƎǀǊŜǾ ǎŀȅŘƤΦ 

Württemberg Dü-ϥ ƪǸϥƴŜ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ōǳǊǎǳ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ 

ōŀǒǾǳǊŘǳΦ Tœ ƛœŜ ƎŜœƳƛǒ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ ƎǸƳǸǒǘŜƴ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭƛ 

ǘŀǒƭŀǊŘŀƴ ȅŀǇƳŀȅƤ ǀƴŜǊŘƛΦ .ǳƴǳƴΣ 5ǸƪƭǸƪ ƛœƛƴ ƘŀǘƤǊŀ ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜ 

ōƛǊ ƪŃǎŜ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ǀƴŜǊƳƛǒǘƛΦ .ǳ ǀƴŜǊƛǎƛ ƪŃƐƤǘ Ǝƛōƛ ŘŀƘŀ 

ucuz bir malzemeyle denemesi tavsiyesiyle nezaketle red=» 

d'edildi. Bǳƴŀ ǊŀȊƤ ƻƭǳǇ ƘŜƳŜƴ ƛǒŜ ƎƛǊƛǒŜƴ YŜǇƭŜǊ ǒǀȅƭŜ ȅŀȊƤȅƻǊŘǳ Υ 

ζ.ǳ ƪŜǒŦƛƳŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ŘǳȅŘǳƐǳƳ ƘŀȊΣ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ ǎǀȊƭŜǊƭŜ 

ŀƴƭŀǘƤƭŀƳŀȊΦΦΦ bŜ ŘŜƴƭƛ ȊƻǊ ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴΣ ƘŜǎŀǇ ǸǎǘǸƴŜ ƘŜǎŀǇ 

ƪŀǊŀƭŀƳŀƪǘŀƴ Ƙƛœ ǳǎŀƴƳŀŘƤƳΦ ½ƛƘƴƛƳŘŜ ōŜƭƛǊŜƴ ǾŀǊǎŀȅƤƳΣ Yƻ-Ƥ 

pernik'in yörüngelerine ǳȅƎǳƴ ŘǸǒŜŎŜƪ ƳƞΣ ȅƻƪǎŀ ǎŜǾƛƴŎƛƳ ƪǳǊη 

ǎŀƐƤƳŘŀ ƳƤ ƪŀƭŀŎŀƪΣ ŘƛȅŜ ƴƛŎŜ ƎǸƴƭŜǊ ǾŜ ƎŜŎŜƭŜǊ ǎŀȅƤǎƤȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ 

ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴŜ ŘŀƭŘƤƳΦΦΦη Cŀƪŀǘ ƴŜ ŘŜƴƭƛ œŜǘƛƴ ǇǊƻōƭŜƳη ƭŜǊƛƴ 

œǀȊǸƳǸƴŜ ƪŀƭƪƤǒƳƤǒ ƻƭǎŀ ŘŀΣ ōǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ŎƛǎƛƳƭŜǊƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ōŀƐƭŀƴǘƤ ȅƻƪǘǳΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪŜƴŘƛ 

ƪǳǊŀƳƤƴŀ ǾŜǊŘƛƐƛ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳΣ ƻƴǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴ ȅŀƴ-Υ ōǒ 

ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŀ ƛǘǘƛΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ǎƻƴǳŎŀΣ ōƛƭƛƳ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ŘŀƘŀ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊœƻƪ ƪǳǊŀƳŎƤƴƤƴ Řŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛȅƭŜ ōŀƐƭƤ 

ǎŀȅƳŀƳŀƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƴƛŎŜ {ŜƴŜƐŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ǳƭŀǒƳƤǒǘƤǊΦ 

Gezegenlerin izlenebilen devinimlerini çok iyi gözleme 

ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ ǘŜƪ ƪƛǒƛΣ ƻ ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜ 5ŀƴƛƳŀǊƪŀƭƤ ōƛǊ 

soylu olan matematikçi Tycho Brahe'ydi. Brahe, Kutsal Roma îm- 

τ 76 τ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ϦYƻȊƳƛƪ DƛȊϦƛΦ !ƭǘƤ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪǸǊŜƭŜǊƛ ōŜǒ ϦƳǸƪŜƳƳŜƭϦм 

ŎƛǎƳƛƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭƤȅƻǊΦ 5Ƥǒǘŀƪƛ ϦŜƴ ƳǸƪŜƳƳŜƭϦ ŎƛǎƛƳ ƪǸǇǘǸǊΦ 

ǇŀǊŀǘƻǊǳ LL wǳŘƻƭŦǳƴ ǎŀǊŀȅƤƴŘŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭƛƪ ƎǀǊŜǾƛƴƛ 

ƪŀōǳƭƭŜƴƳƛǒΣ ǾŜ ƪŜƴŘƛƴŜ {ǸǊƎǸƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤ ǊŜǾŀ ƎǀǊƳǸǒ ōƛǊƛȅŘƛΦ 4ƻƪ 

ƛȅƞ ōƛǊ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳΣ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜΣ TƳǇŀǊŀǘƻǊ wǳŘolfun tavsiyesi 

ǸȊŜǊƛƴŜΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ǸƴǸ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒŀƴ YŜǇƭŜǊϥƛW tǊŀƎϥŀ 

ȅŀƴƳŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘŀǾŜǘ ŜǘƳƛǒǘƛΦ 

!ŘƤ ǎŀƴƤ ŘǳȅǳƭƳŀƳƤǒΣ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ƪŀǎŀōŀ ǀƐǊŜǘƳŜƴƛ ƻƭŀƴ YŜǇ- 

τ 77 τ 



ƭŜǊ ȅŀǇƤƭŀƴ ōǳ ŘŀǾŜǘƛ ƪǳǒƪǳȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀƳƤǒǘƤΦ Cŀƪŀǘ YŜǇƭŜǊϥƛƴ tǊŀƎϥŀ 

gitmesi baǒƪŀƭŀǊƤƴŎŀ ƪŀǊŀǊƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤΦ мрфу ȅƤƭƤƴŘŀ hǘǳȊ ¸Ƥƭ 

{ŀǾŀǒƤϥƴƤƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŜǊƛ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘŜ ŜǘƪƛƭŜŘƛΦ .ǀƭƎŜƴƛƴ 

ŘƻƎƳŀǘƛƪ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴŜ ǎƤƪƤ ǎƤƪƤȅŀ ōŀƐƭƤ Yŀǘƻƭƛƪ 5ǸƪǸΣ ζ¸Ŝƴƛ ƳŜȊƘŜǇ 

ǘŀǊŀŦǘŀǊƭŀǊƤƴƤ ȅǀƴŜǘƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭƳŀƪǘŀƴǎŀΣ ǸƭƪŜȅƛ œǀƭŜ 

œŜǾƛǊƳŜȅƛ ȅŜƐƭŜŘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳΦ tǊƻǘŜǎǘŀƴƭŀǊŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǾŜ 

Ǉƻƭƛǘƛƪ ƛƪǘƛŘŀǊ ƪŀǇƤƭŀƴ ƘŜǇǘŜƴ ƪŀǇŀƭƤȅŘƤΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƻƪǳƭǳ ƪŀǇŀǘƤƭƳƤǒΣ 

ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒ ŘƛƴǎŜƭ ƎǀǊǸǒƭŜǊŜ ŀȅƪƤǊƤ Řǳŀ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤΣ ŘƛƐŜǊ ƪƛǘŀǇƭŀǊ 

ǾŜ ƛƭŀƘƛƭŜǊ ȅŀǎŀƪƭŀƴƳƤǒǘƤΦ {ƻƴǳƴŘŀ ƪŀǎŀōŀ ƘŀƭƪƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪƛǒƛƭŜǊΣ 

tekŜǊ ǘŜƪŜǊ œŀƐǊƤƭŀǊŀƪ ŘƛƴǎŜƭ ƛƴŀƴœƭŀǊƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǎƻǊƎǳȅŀ 

œŜƪƛƭŘƛƭŜǊΦ YŀǘƻƭƛƪƭƛƐƛƴ ŜƳǊŜǘǘƛƐƛ ŘƛƴǎŜƭ ƛƴŀƴœƭŀǊŀ ōŀƐƭƤ 

ƻƭƳŀȅŀƴƭŀǊŘŀƴΣ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ ƻƴŘŀ ōƛǊƛ ŎŜȊŀ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŘƤ ǾŜ ƛŘŀƳ 

ŎŜȊŀǎƤ ǘŜƘŘƛŘƛȅƭŜ DǊŀȊ ƪŀǎŀōŀǎƤƴŘŀƴ ǎǸǊǸƭŘǸƭŜǊΦ YŜǇƭŜǊ ǎǸǊƎǸƴŜ 

ƎƛǘƳŜȅƛ ȅŜƐƭŜŘƛΦ ζ{ŀƘǘŜ ƛƴŀƴœƭŀǊ ōŜǎƭŜƳŜȅƛ ōŜŎŜǊŜƳŜƳΦ Tƴŀƴœ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ œƻƪ ŎƛŘŘƛȅƛƳŘƛǊΦ Tƴŀƴœ ƪƻҐϝ ƴǳǎǳƴǳ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 

oyuna alet edemem.» 

DǊŀȊϥŘŀƴ ŀȅǊƤƭŀƴ YŜǇƭŜǊƭŜ ƪŀǊƤǎƤ ǾŜ ǸǾŜȅ ƪƤȊƭŀǊƤ tǊŀƎϥŀ ŘƻƐǊǳ ȊƻǊƭǳ 

ōƛǊ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ ƪƻȅǳƭŘǳƭŀǊΦ YŜǇƭŜǊ Ƴǳǘƭǳ ōƛǊ ŜǾƭƛƭƛƪ ȅŀǇƳŀƳƤǒǘƤΦ 

TƪƛŘŜ ōƛǊ Ƙŀǎǘŀ ƻƭŀƴΣ ǎƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ƛƪƛ œƻŎǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸǊŜƴ ƪŀǊƤǎƤ 

ζōǳŘŀƭŀΣ ǎƻƳǳǊǘƪŀƴΣ ȅŀƭƴƤȊƭƤƐƤƴƤ ȅŜƴŜƳŜȅŜƴΣ ƳŜƭŀƴƪƻƭƛƪη ōƛǊƛ 

ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤȅƻǊŘǳΦ YƻŎŀǎƤƴƤƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ƛǒƛƴ ŦŀǊƧ ƪƤƴŘŀ ŘŜƐƛƭŘƛ ǾŜ 

ŘŀǊ ƎǀǊǸǒƭǸ ƪƤǊǎŀƭ ƪŜǎƛƳŘŜ ōǸȅǸŘǸƐǸ ƛœƛƴ Ŝǒƛƴƛƴ ǇŀǊŀ ƎŜǘƛǊƳŜȅŜƴ 

ƳŜǎƭŜƐƛƴƛ ƘƻǊ ƎǀǊǸǊŘǸΦ h Řŀ ƪŀǊƤǒƤƳ ƛƘƳŀƭ ŜǘƳŜƪǘŜȅŘƛΦ 

ζ4ŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƳ ōŀȊŜƴ ōŜƴƛ ŘŀƭƎƤƴ ȅŀǇƤȅƻǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ƻƴŀ ƪŀǊǒƤ 

ǎŀōƤǊƭƤ ƻƭƳŀƳ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ǀƐǊŜƴŘƛƳΦ {ǀȊƭŜǊƛƳŘŜƴ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴƤ 

ƎǀǊǸƴŎŜΣ ƻƴŀ ƘŀƪŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜƴǎŜ ƻǘǳǊǳǇ ǇŀǊƳŀƐƤƳƤ ƤǎƤǊƳŀȅƤ 

ȅŜƐƭŜǊŘƛƳΦη 

Tycho'nun yŀǒŀŘƤƐƤ ȅŜǊƛΣ ȊŀƳŀƴƤƴƤƴ ƪǀǘǸƭǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ǎƤ-< 

ƐƤƴŀōƛƭŜŎŜƐƛΣ YƻȊƳƛƪ DƛȊϥƛƴƛƴ ƻƴŀȅ ƎǀǊŜŎŜƐƛ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸηϝ 

ȅƻǊŘǳΦ !ȅǊƤŎŀ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ƛŎŀŘƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜƪƛ ŘǀƴŜƳŘŜΣ ǎŀŀǘ Ǝƛōƛϥ 

ŘǸȊŜƴƭƛ ǾŜ Řŀƪƛƪ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴƛƴ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴƛ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ 

ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƘŀȅŀǘƤƴƤƴ ƻǘǳȊ ōŜǒ ȅƤƭƤƳ ǾŜǊŜƴ ōǸȅǸƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛϥ 

¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜϥƴƛƴ ƳŜǎŀƛ ŀǊƪŀŘŀǒƤ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ Ŏŀƴ ŀǘƤȅƻǊŘǳΦ !Ƴŀ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǳƳǳǘƭŀǊƤ ōƻǒŀ œƤƪŀŎŀƪǘƤΦ ¢ȅŎƘƻ ƎǀǎǘŜǊƛǒ ƳŜǊŀƪƭƤǎƤ ōƛη 



τ 78 τ 

ǊƛȅŘƛΦ YƛƳƛƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛ ƻƭŘǳƐǳ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ōƛǊ 

ŀǊƪŀŘŀǒƤȅƭŀ ƎƛǊƛǒǘƛƐƛ ŘǸŜƭƭƻŘŀ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ǳœǳǇ ƎƛŘŜƴ ōǳǊƴǳ ŀƭǘƤƴ 

ŘŜǎǘŜƪƭŜ ŘǳǊǳȅƻǊŘǳΦ 4ŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŜœƛƭƳŜȅŜƴΣ 

ŀǎƛǎǘŀƴƭŀǊƤΣ ŘŀƭƪŀǾǳƪƭŀǊƤΣ ǳȊŀƪ ȅŀƪƤƴ ŀƪǊŀōŀƭŀǊ ǾŜ ōƻǒ ƎŜȊŜƴƛƴ ōƻǒ 

ƪŀƭŦŀƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤΦ {ƻƴǳ ƎŜƭƳŜȅŜƴ ŜƴǘǊƛƪŀƭŀǊƤΣ ȊŜǾƪŜ ŘǸǒƪǸƴƭǸƪƭŜǊƛ ǾŜ 

ǘŜƳƛȊ ŘǳȅƎǳƭŀǊƭŀ ŘƻƭǳǇ ǘŀǒŀƴ ƪŀǎŀōŀƭƤ ǘƻȅ ōƛƭƎƛƴƭŜ ŘŀƭƎŀ ƎŜœƳŜƭŜǊƛ 

YŜǇƭŜǊϥƛ ȅƤǇǊŀǘƤȅƻǊŘǳΦ ζ¢ȅŎƘƻ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴŀƪƭŀ-Η Ǌŀ ǎŀƘƛǇΣ ŀƳŀ ƴŀǎƤƭ 

ȅŀǊŀǊƭŀƴŀŎŀƐƤƳ ōƛƭŜƳƛȅƻǊΦ hƴǳƴ ŜƭƛƴŘŜƪƛ ǘŜƪ ōƛǊ ŀȅƎƤǘ ōƛƭŜΣ ōŜƴƛƳ 

ǾŜ ǘǸƳ ŀƛƭŜƳƛƴ ǇŀǊŀǎƳƤ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭƛǊǎŜƪ ŘŜΣ ŀƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳƤȊ 

ŘŜƐŜǊŘŜΦη 

Tycho'nun astronƻƳƛȅŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛƴƛ ǀƐǊŜƴƳŜ ǘǳǘƪǳǎǳȅƭŀ 

ȅŀƴƤǇ ǘǳǘǳǒŀƴ YŜǇƭŜǊΣ ǀƴǸƴŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀǊŀŘŀ ōƛǊΣ ōƛǊƪŀœ ōƛƭƎƛ 

ƪƤǊƤƴǘƤǎƤ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǊǸȅƻǊŘǳΦ ζ¢ȅŎƘƻ ŘŜƴŜȅƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀ 

ƻƭŀƴŀƐƤ ǾŜǊƳŜŘƛ ōŀƴŀΦ .ŀȊŜƴ ȅŜƳŜƪ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ōŀȊŜƴ ŘŜ ōŀǒƪŀ 

ƛǒƭŜǊ ƪƻƴǳǒǳƭǳǊƪŜƴΣ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳΣ ƪŃƘ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƻƭŀƴ Ŝƴ ǳȊŀƪ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴΣ ƪŃƘ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ŜƪƭƛǇǘƛƐƛ ƪŜǎǘƛƐƛ ƴƻƪǘŀŘŀƴ ǎǀȊ ŀœŀǊŘƤΦΦΦ ¢ȅŎƘƻ Ŝƴ ƛȅƛ 

ƎǀȊƭŜƳ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇΦΦΦ aŜǎŀƛ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ Řŀ ȅƻƪ ŘŜƐƛƭΦ Cŀƪŀǘ 

bütün bu bilgilerden yararlanacak mimardan yoksun.» Tycho o 

œŀƐƤƴ Ŝƴ ƛȅƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ƎǀȊƭŜƳŎƛƭƛƐƛƴƛ ȅŀǇŀƴ ōƛǊ ŘŜƘŀȅŘƤΣ YŜǇƭŜǊ ŘŜ 

Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƪǳǊŀƳŎƤǎƤȅŘƤΦ IŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ ōƛƭƛȅƻǊ-ϝ Řǳ ƪƛΣ ǘŜƪ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ 

ŘǸƴȅŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛǒƭŜȅƛǒƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘǳǘŀǊƭƤ ǾŜ Řŀƪƛƪ ōƛǊ ǎŜƴǘŜȊ 

œƤƪŀǊŀƳŀȅŀŎŀƪƭŀǊŘƤΦ !ƴŎŀƪ yine her ikisi de biliyordu ki, bu 

ǎƛǎǘŜƳƛƴ ŀœƤƪƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǊŀƳŀƪ ƪŀƭƳƤǒ ƎƛōƛȅŘƛΦ ¢ȅŎƘƻ ȅŀǒŀƳƤ 

ōƻȅǳƴŎŀ ǎǸǊŘǸǊŘǸƐǸ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜȅǾŀƭŀ-ǊƤƳ œƻƪ ŘŀƘŀ ƎŜƴœ 

ōƛǊ ǊŀƪƛōŜ ŀǊƳŀƐŀƴ ŜǘƳŜƪ ƴƛȅŜǘƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭŘƛΦ TǒōƛǊƭƛƐƛ ȅŀǇƳŀƭŀǊƤ Řŀ 

ƻƭŀƴŀƪŘƤǒƤ ƎǀǊǸƴǸȅƻǊŘǳΦ YǳǊŀƳƭŀ ƎǀȊƭŜƳƛƴ ǘƻƘǳƳƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ŘƻƐƳǳǒ ƻƭŀƴ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƛƳΣ ōǳ ƛƪƛ ƛƴǎŀƴƤƴ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ 

ƎǸǾŜƴǎƛȊƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ ǳœǳǊǳƳǳƴ ƪŜƴŀǊƤƴŘŀ ōƻҐ ŎŀƭŀȅƤǇ 

ŘǳǊŘǳΦ ¢ȅŎƘƻϥƴǳƴ ǀƳǊǸƴǸƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭŀƴ ōǀƭǸƳǸ ƻƭŀƴ ƻƴ ǎŜƪƛȊ ŀȅƭƤƪ 

ǎǸǊŜŘŜΣ ǎƤƪ ǎƤƪ ƪŀǾƎŀ ŜǘǘƛƭŜǊ ǾŜ ƘŜǊ ŘŜŦŀǎƤƴŘŀ ōŀǊƤǒǘƤǊƤƭŘƤƭŀr. 

wƻǎŜƴōŜǊƎ .ŀǊƻƴǳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ȊƛȅŀŦŜǘǘŜ ¢ȅŎƘƻ ƪŜƴŘƛƴƛ 

ǒŀǊŀǇ ǎŜƭƛƴŜ ƪŀǇǘƤǊƤƴŎŀΣ ζǎŀƐƭƤƐƤƴƤ ƴŜȊŀƪŜǘǘŜƴ ŀȊ ŘǸǒǸƴŜǊŜƪη 

.ŀǊƻƴϥǳƴ ǎƻŦǊŀŘŀƴ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ǘǳǾŀƭŜǘŜ Ǝƛǘ- 



τ 79 τ 

ƳŜȅƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ȅŜŘƛǊŜƳŜŘƛΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ƛŘǊŀǊ ȅƻƭƭŀǊƤƴŘŀ 

beliren enfeksiyon Tycho'nun yeme - içme tutkusunu frenle» 

ƳŜȅƛǒƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƎƛŘŜǊŜƪ ǎŀƐƭƤƐƤƴƤ ƛȅƛŎŜ ōƻȊŘǳΣ ǀƭǸƳ ŘǀǒŜƐƛƴŘŜ 

¢ȅŎƘƻ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ YŜǇƭŜǊϥŜ ŀǊƳŀƐŀƴ Ŝǘǘƛ ǾŜ ζōƛƘƻǒ œƤƭƎƤƴƭƤƐƤƴƤƴ ǎƻƴ 

ƎŜŎŜǎƛƴŘŜΣ ǒǳ ǎǀȊƭŜǊƛƴƛΣ ǎŀƴƪƛ ǒƛƛǊ ȅŀȊŀƴ ōƛǊƛ Ǝƛōƛ ǘŜƪǊŀǊƭŀŘƤΣ ŘǳǊŘǳΥ 

'Boǒǳƴŀ ȅŀǒŀƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƳ ǎŀƴƤƭƳŀǎƤƴΦΦΦ .ƻǒǳƴŀ ȅŀǒŀƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƳ 

ǎŀƴƤƭƳŀǎƤƴΦΦΦη 

¢ȅŎƘƻϥƴǳƴ ǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ǎƻƴǊŀ YŜǇƭŜǊ ζTƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƐǳƴ 

aŀǘŜƳŀǘƛƪœƛǎƛη ǳƴǾŀƴƤƴƤ ŘŜǾǊŀƭŀǊŀƪ ƻƴǳƴ ƎŜǊƛŘŜ ōƤǊŀƪǘƤƐƤ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ 

ŘŜǊΦΦ ƭŜƳŜȅŜ œŀƭƤǒǘƤΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ œƛȊŘƛƪƭŜǊƛ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ 

ÖncŜ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ōŜǒ ǒŜƪƛƭƭŜ ǎƤƴƤǊƭƤ ƻƭŘǳƐǳ 

ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƎǀǊǸǒǸƴǸΣ ¢ȅŎƘƻϥƴǳƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ 

ŘŜǎǘŜƪƭŜƳƛȅƻǊŘǳΦ 4ƻƪ ǎƻƴǊŀƭŀǊƤ ¦ǊŀƴǸǎΣ bŜǇǘǸƴ ǾŜ tƭǳǘƻ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤȅƭŀΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ YƻȊƳƛƪ DƛȊϥƛƴƛƴ 

ƪŀƴƤǘƭŀƴƳŀǎƤ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊƭŀǒǘƤΤ œǸƴƪǸ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƎǸƴŜǒǘŜƴ ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊƤƳ 

ǎŀǇǘŀƳŀȅŀ ȅŀǊŀȅŀŎŀƪ ōŀǒƪŀŎŀ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ŎƛǎƛƳ ȅƻƪǘǳǊΦ tƛǘŀƎƻǊϥǳƴ 

Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƛœ ƛœŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ 

!ȅϥƤƴŀ ȅŜǊ ǘŀƴƤƳƤȅƻǊŘǳΦ Dŀƭƛƪƴϥƴǳƴ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ŘǀǊǘ ōǸȅǸƪ !ȅϥƤƳ 

ōǳƭƳŀǎƤ Řŀ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƪǳǊŀƳƤƴŀ ŘŀǊōŜ ƛƴŘƛǊƛŎƛ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƳŜȅŘƛΦ Cŀƪŀǘ 

ōǳ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƳƻǊŀƭƛ ōƻȊǳƭŀŎŀƐƤƴŀ YŜǇƭŜǊ Ŝƪ ǳȅŘǳƭŀǊ 

ōǳƭƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊ ǾŜ ƘŜǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪŀœ ǳȅŘǳǎǳ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƳŜǊŀƪ 

ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ YŜǇƭŜǊΣ DŀƭƛƭŜƻϥȅŀ ȅŀȊŘƤƐƤ ƳŜƪǘǳǇǘŀ ǒǀȅƭŜ ŘƛȅƻǊŘǳΥ 

«Benim 'Mysterium Cosmographicum' (Kozmik DƛȊύΣ ƎǀǊǸǒǸƳǸƴ 

ƎŜœŜǊη ƭƛƭƛƐƛ ǊŜŘŘŜŘƛƭƳŜŘƛƪœŜΣ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ƻƭǳǇ Řŀ 

ŀǊǘǘƤƐƤƴŀ ǒŀǒƤȅƻǊǳƳΦ .ǳ ƎǀǊǸǒǸƳ œŜǊœŜǾŜǎƛƴŘŜΣ 9ǳƪƭƛŘϥƛƴ Ǹœ 

ōƻȅǳǘƭǳ р ŎƛǎƳƛ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ с ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƴ ŦŀȊƭŀǎƤƴŀ ȅŜǊ 

ǘŀƴƤƳŀƳŀƪǘŀΦΦΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ п ƎŜȊŜƎŜƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ƎǀǊǸǒǸƴŜ ƛƴŀƴƳŀƪǘŀƴ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǳȊŀƐƤƳ ƪƛΣ ƻǊŀƴǘƤ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤƴƤƴ 

ǀƴƎǀǊŘǸƐǸƴŜ ƎǀǊŜΣ aŀǊǎ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ нΣ {ŀǘǸǊƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ с ȅŀ Řŀ 

8 ve Merkür'le Venüs çevresinde de belki birer uydu 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǎƛȊŘŜƴ ǀƴŎŜ ƪŀƴƤǘƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŜƭŜǎƪƻōǳƳ ƻƭǎǳƴ 

isterdim.» Mars gezegeninin ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ƛƪƛ ƪǸœǸƪ !ȅϥƤ ǾŀǊΦ ±Ŝ 

ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōǸȅǸƐǸƴ-ŘŜƪƛ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƧŜƻƭƻƧƛƪ ǒŜƪƛƭΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ 



ǘŀƘƳƛƴƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ζYŜǇҐ ƭŜǊ .ŀȅƤǊƤη ŀŘƤƳ ǘŀǒƤȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ {ŀǘǸǊƴΣ 

Merkür ve Venüs ko- 

τ 80 τ 

ƴǳǎǳƴŘŀ ǘǸƳǸȅƭŜ ȅŀƴƤƭƳƤǒǘƤ YŜǇƭŜǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ŘŜ DŀƭƛƭŜƻϥƴǳƴ 

ōǳƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŘŀƘŀ œƻƪ !ȅϥƭŀǊƤ ǾŀǊΦ IŀƭŜƴ ŘŜ ф ƎŜȊŜƎŜƴ 

ōǳƭǳƴǳǒǳƴǳƴ ǾŜ DǸƴŜǒϥŜ ƻƭŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ 

bilemiyoruz. (Bkz. Sekizinci Bölüm.) 

¢ȅŎƘƻΣ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛȅƛŜ mǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛ 

ōƻȅǳƴŎŀ ƻƭŀƴ ƎǀǊǸƴǸǊ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ȅƤƭƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ƎǀȊƭŜƳƛǒǘƛΦ 

¢ŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ƪŀŘƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜƪƛΣ ȅƛǊƳƛΣ ƻǘǳȊ ȅƤƭƭƤƪ ǎǸǊŜŘŜ ¢ȅŎƘƻϥƴǳƴ 

ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƳŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛƭƎƛƭŜǊΣ ƻ ǘŀǊƛƘŜ ŘŜƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴƭŜǊƛƴ Ŝƴ 

ŘƻƐǊǳǎǳ ǾŜ Řŀƪƛƪ ƻƭŀƴƭŀǊƤȅŘƤΦ YŜǇƭŜǊ ōǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ 

ŘŜǊƭŜȅƛǇ ǘƻǇƭŀƳŀ œŀōŀǎƳŘŀȅŘƤΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ǒǳƴǳ ǀƐǊenmek 

TǎǘƛȅƻǊŘǳΥ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜȅƭŜ aŀǊǎϥƤƴ ƘŀƴƎƛ ƎŜǊœŜƪ 

ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛΣ aŀǊǎϥƤƴ ŀǊŘƤƴŀ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛ ŀƭƳƤǒ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇǘƤƐƤ 

ōŜƭƛǊƎƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛ όƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ œƛȊŘƛƐƛ ƪŀǾƛǎƭŜǊ ŘŀƘƛƭύ 

ŀœƤƪƭŀȅŀōƛƭƛǊŘƛΚ ¢ȅŎƘƻ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛ ƻƭŀƐŀƴŘƤǒƤ ǾŜ ŘŀƛǊŜƭŜǊŘŜƴ 

ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜȅƭŜ ōŀƐŘŀǒǘƤǊƤƭŀƳŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ aŀǊǎϥƤ 

ƛƴŎŜƭŜҐ ƳŜǒƛƴƛ ǎŀƭƤƪ ±ŜǊƳƛǒǘƛ YŜǇƭŜǊϥŜΦ ό¢ȅŎƘƻ ȅŀǇǘƤƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤƴ 

ƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƐƤƴŘŀƴ ǎƤƪƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƻƪǳȅǳŎǳȅǳ ŘǸǒǸƴŜǊŜƪ ǒǳ ƴƻǘǳ 

ŘǸǒƳǸǒǘǸΥ ζ.ǳ Ŏŀƴ ǎƤƪƤŎƤ ǎǸǊŜŎƛƴ ǘŜƪǊŀǊƤƴŘŀƴ ƪŀœƳƤȅƻǊǎŀƴƤȊΣ ŀȅƴƤ 

ǒŜȅƛ ȅŜǘƳƛǒ ƪŜȊ ƎǀȊƭŜƳƛǒ ƻƭŀƴ ōŜƴƛ ŘǸǒǸƴŜǊŜƪ ŀŎƤȅƤƴ ƭǸǘŦŜƴΦηύ 

aƛƭŀǘǘŀƴ ǀƴŎŜ ŀƭǘƤƴŎƤ ȅǸȊȅƤƭŘŀ tƛǘŀƎƻǊΣ 9Ŧƭŀǘǳƴ ǾŜ .ŀǘƭŀƳ-yus'la 

YŜǇƭŜǊϥŘŜƴ ǀƴŎŜƪƛ ǘǸƳ IƤǊƛǎǘƛȅŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

ŘŀƛǊŜǎŜƭ ȅƻƭƭŀǊ ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 5ŀƛǊŜȅŜ ŘŜ 

«mükemmel» biǊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ǒŜƪƛƭ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪŀǊƭŀǊŘƤΦ ±Ŝ ŎŜƴƴŜǘ 

ƪŀǘƭŀǊƤƴŘŀƪƛΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ζƪƻƪǳǒƳǳǒƭǳƐǳƴŘŀƴ ǳȊŀƪ ƻƭŀƴ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ Ƴƛǎǘƛƪ ōƛǊ ŘǸǒǸƴǸǒƭŜ ζƳǸƪŜƳƳŜƭη ōƛǊ ǒŜƪƛƭ 

ȅŀƪƤǒǘƤǊƤƭƤȅƻǊŘǳΥ 5ŀƛǊŜΦ DŀƭƛƭŜƻΣ ¢ȅŎƘƻ ǾŜ YƻǇŜǊƴƛƪ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

tekdüze dairesel yörüngeler çizdikleǊƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŜ ȅŀǘƪƤƴƭŀǊŘƤΦ 

IŜƭŜ YƻǇŜǊƴƛƪΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜƴ ǎǀȊ ŜǘƳŜƪ ζƛƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛ 

ǎŀǊǎƤȅƻǊηΣ œǸƴƪǸ ζŜƴ ƛȅƛ ōƛœƛƳŘŜ ŘǸǒǸƴǸƭƳǸǒ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒŀ ōŀǒƪŀ 

ǘǸǊƭǸǎǸƴǸ ȅŀƪƤǒǘƤǊƳŀƪ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊŘƤǊΣη ŘƛȅƻǊŘǳΦ .ǀȅƭŜŎŜ YŜǇƭŜǊ 



ǀƴŎŜƭŜǊƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴƛΣ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ǾŜ aŀǊǎϥƤƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

ŘŀƛǊŜǎŜƭ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊ œƛȊŜǊŜƪ ŘƻƭŀǒǘƤƪƭŀǊƤ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŀ 

ŘŀȅŀƴŘƤǊƳŀƪǘŀȅŘƤΦ 

«œ ȅƤƭƭƤƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ¢ȅŎƘƻϥƴǳƴΣ aŀǊǎϥƳ ŘŀƛǊŜǎŜƭ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƻƴ ǘŀƴŜǎƛƴŘŜ ƪŀǾƛǎƛƴ ƛƪƛ Řŀƪƛ- 

τ 81 Kozmos : F. 6 

ƪŀƭƤƪ ōƻƭǸƳǸ ƛœƛƴŘŜ ǳȅǳǒŀƴ ƎŜǊœŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōǳƭŘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŀ 

ƪŀǇƤƭŘƤΦ .ƛǊ ŘŜǊŜŎŜƭƛƪ ŀœƤŘŀ сл ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ƪŀǾƛǎ ǾŀǊŘƤǊΦ ¦Ǌǳƪƭŀ ōŀǒǳŎǳ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ Řŀ фл ŘŜǊŜŎŜ ƻƭŀƴ ōƛǊ Řƛƪ ŀœƤ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōƛǊƪŀœ 

kavis ölçülebilecek çok küçük bir bölümdür - hele teles-kopsuz 

ölçülürse. YeryüzünŘŜƴ ōŀƪƤƭƤƴŎŀ 5ƻƭǳƴŀȅϥƳ ŀœƤǎŀƭ œŀǇƤƴƤƴ 

ƻƴōŜǒǘŜ ōƛǊƛŘƛǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ōƻǒŀƭƤǇ ōƻǒŀƭƤǇ Řƻƭŀƴ Ŏƻǒƪǳ 

ƘŀȊƴŜǎƛ œŀōǳŎŀƪ ǇŀǊœŀƭŀƴŘƤ - Tycho'nun sonraki gözlemlerinden 

ƛƪƛǎƛ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ƪŀǾƛǎǘŜ у ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ŦŀǊƪƭƤȅŘƤΥ 

¢ŀƴǊƤ ōƛȊŜ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜϥƴƛƴ ǒŀƘǎƤƴŘŀ œƻƪ ŀƪƤƭƭƤ ōƛǊ ƎǀȊƭŜƳŎƛ 

ƎǀƴŘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƻƴǳƴ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤ ǎǀȊǸ ƎŜœŜƴ ǎŜƪƛȊ ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ 

ŦŀǊƪŀ ȅƻƭ ŀœƤȅƻǊΦ ¢ŀƴǊƤϥƳƴ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ȊŜƪŃȅƤ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎǀƴŘŜǊƳƛǒ 

ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ǘŜǒŜƪƪǸǊ ōƻǊœƭǳȅǳȊΦ .ǳ ǎŜƪƛȊ ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ŦŀǊƪŀ 

ŀƭŘƤǊƳŀȊƭƤƪǘŀƴ ƎŜƭƳŜƳ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƳƤ ōǳƴŀ 

ǳȅŘǳǊŀōƛƭƛǊŘƛƳΦ Cŀƪŀǘ ŀƭŘƤǊƳŀȊƭƤƪǘŀƴ ƎŜƭҐ ƳŜƪ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ 

ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ƻ ǎŜƪƛȊ ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ŦŀǊƪ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŘŜ ǘƻǇǘŀƴ ōƛǊ 

ǊŜŦƻǊƳŀ ƎƛŘŜƴ ȅƻƭǳƴ ƛǒŀǊŜǘƛ ƻƭŘǳΦ 

5ŀƛǊŜǎŜƭ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜȅƭŜ ƎŜǊœŜƪ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪi fark, 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ Řŀƪƛƪ ōƛǊ ǀƭœǸƳƭŜ ǾŜ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ƎǀƐǸǎƭŜƴƳŜǎƛȅƭŜ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƤƭŀōƛƭƛǊŘƛΦ ζ¦ȅǳƳƭǳ ƻǊŀƴǘƤƭŀǊ ŜǾǊŜƴŜ ŘŀƳƎŀƭŀǊƤƳ ōŀϝ 

ǎŀǊŀƪ ƻƴǳ ƎǸȊŜƭƭŜǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ǳȅǳƳ ŘŜƴŜȅƭŜ 

ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦη YŜǇƭŜǊϥƛƴ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ȅǀǊǸƴƎŜ ŦƛƪǊƛƴƛ ōƤǊŀƪƤǇ 

GeometǊƛ ¦ȊƳŀƴƤ ¢ŀƴǊƤϥȅŀ ƛƴŀƴŎƤƴƤ ǎƤƴŀƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭƳŀǎƤ ƛœƛƴƛ 

ürpertiyordu. Daireler ve helezonlar astronomisini eledikten 

ǎƻƴǊŀ ζōƛǊ ȅƤƐƤƴ ǎǸǇǊǸƴǘǸη ƪŀƭƤȅƻǊŘǳ ƎŜǊƛȅŜΦ .ǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ 

ŘŀƛǊŜƴƛƴ ōŀǎǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ǳȊŀǘƤƭƳƤǒ ǒŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŜƭƛǇǎ ōƛœƛƳƛ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ 

olabilirdi. 



{ƻƴǳƴŘŀ YŜǇƭŜǊ ŘŀƛǊŜȅŜ ƪŀǊǒƤ ŘǳȅŘǳƐǳ ƘŀȅǊŀƴƭƤƐƤƴ ōƛǊ ŘǸǒ ƪƤǊƤƪƭƤƐƤ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊŘǸΦ ¸ŜǊƪǸǊŜΣ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ŘŜŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘƛ ǾŜ 

YŜǇƭŜǊ ǎŀǾŀǒƭŀǊΣ ǎŀƭƎƤƴƭŀǊΣ ŀœƭƤƪ ǾŜ ƳǳǘǎǳȊƭǳƐŀ ōǸǊǸƴƳǸǒ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƳǸƪŜƳƳŜƭƭƛƪǘŜƴ ǳȊŀƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ōƛƭƛƴŎƛƴŘŜȅŘƛΦ 

Kepler gezegenlerin, yerküre gibi mükemmellikten uzak 

ƳŀŘŘŜŘŜƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƳ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ǎǀȅƭŜ- 

τ 82 τ 

ȅŜƴ ƛƭƪ ƛƴǎŀƴŘƤΦ tŜƪƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ζƳǸƪŜƳƳŜƭη ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜΣ 

gezegenlerin yörüngeleri neden mükemmel olsundu? Elips 

biçiminde birçok ƪŀǾƛǎ ǸȊŜǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒǘƤΣ ƘŜǎŀǇƭŀǊ ȅŀǇǘƤΣ ōŀȊƤ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ȅŀƴƤƭƎƤƭŀǊŀ ŘǸǒǘǸ όōǳ ȅǸȊŘŜƴ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ 

ȅŀƴƭƤǒ ŘƛȅŜ ƪŜǎǘƛǊƛǇ ŀǘǘƤύ ǾŜ ŀȅƭŀǊŎŀ ǎƻƴǊŀ ōƛǊ ŜƭƛǇǎ ŦƻǊƳǸƭǸ œƤƪŀǊŘƤΦ 

.ǳ ŜƭƛǇǎ ŦƻǊƳǸƭǸ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛƭƪ ƪŜȊ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛƴŘŜ 

Ber-ƎŀƳŀϥƭƤ !ǇǇƻƭƭƻƴƛǳǎϥǳƴ ŘǳǊŘǳƐǳ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ȅŎƘƻϥƴǳƴ 

ƎǀȊҐ ƭŜƳƭŜǊƛȅƭŜ ōǳ ŜƭƛǇǎ ŦƻǊƳǸƭǸƴǸƴ ǇŜƪ ƎǸȊŜƭ ǳȅǳǒǘǳƐǳƴǳ ƎǀǊŜƴ 

YŜǇƭŜǊ ǒǀȅƭŜ ȅŀȊŘƤΥ ζ5ƻƐŀƴƤƴ ƎŜǊœŜƐƛƴƛ ŀǊŀȅƤǇ ŘǳǊŘǳƳΣ ŜƭƛƳŘŜƴ 

ƪŀœƤǊŘƤƳΣ ǎƻƴǊŀ ƻƴǳƴ ŀǊƪŀ ƪŀǇƤŘŀƴ ƪƤȅŀŦŜǘ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ƎŜƭƛǇ 

ƪŜƴŘƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜǘǘƛǊƛǒƛƴƛ ƎǀǊŘǸƳΦΦΦ !ƘΣ ƴŜ ōǳŘŀƭŀƭƤƪ ŜǘǘƛƳΣ ōƛǊ 

ŘŀƭŘŀƴ ǀǘŜƪƛƴŜ ƪƻƴǳǇ ŀǎƤƭ ŘŀƭŘŀ ƪŀƭƳŀȅƤ ŀƪƤƭ ŜŘŜƳŜŘŜƴΗη 

YŜǇƭŜǊΣ aŀǊǎϥƤƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘŀƛǊŜ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ōƛǊ ȅǀҐ ǊǸƴƎŜ 

œƛȊŜǊŜƪ ŘŜƐƛƭΣ ŜƭƛǇǎ œƛȊŜǊŜƪ ŘǀƴŘǸƐǸƴǸ ǎŀǇǘŀŘƤΦ mǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

aŀǊǎϥƤƴƪƛƴŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ŀȊ ŜƭƛǇǘƛƪ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤΦ 9ƐŜǊ ¢ȅŎƘƻΣ 

YŜǇƭŜǊϥŜ Řƛƪƪŀǘƛƴƛ aŀǊǎϥŀ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ±ŜƴǸǎϝ -ün 

ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊƳŀǎƤƴƤ ǎŀƭƤƪ ǾŜǊƳƛǒ ƻƭǎŀȅŘƤΣ YŜǇƭŜǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƎŜǊœŜƪ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴƛ ƪŜǒŦŜŘŜƳŜȊŘƛΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ 

ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ DǸƴŜǒ ƳŜǊƪŜȊŘŜ ƻƭƳŀȅƤǇ ŜƭƛǇǎƛƴ ƻŘŀƪ ƴƻƪǘŀǎƤƴƤƴ 

ŘƤǒƤƴŀ ŘǸǒŜǊΦ DǸƴŜǒϥǘŜƴ Ŝƴ ǳȊŀƪ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀȅƪŜƴ ƘƤȊƤ ŀȊŀƭƤǊΦ .ǳ 

ŘŜǾƛƴƛƳŘƛǊ ƪƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ DǸƴŜǒϥŜ ŘƻƐǊǳ ƪŀȅŘƤƪƭŀǊƤƴƤΣ 

ŘǸǒǸƴŘǸǊǸǊ ŀƳŀ Ƙƛœ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ Řŀ ƻǊŀȅŀ ǳƭŀǒŀƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ 

ƪƻȅŀǊΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƛƭƪ ŀœƤƪ ǎŜœƛƪ 

kǳǊŀƭƤ ǒǳŘǳǊΥ .ƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ƻŘŀƪ ƴƻƪǘŀƳ 

ǎƳŘŀƴ ŜƭƛǇǎ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ȅǀǊǸƴƎŜ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ōƛǊƛƴŎƛ ȅŀǎŀǎƤΥ .ƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴ œƛȊŜǊŜƪ ŘǀƴŜǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŜƭƛǇǎ ōƛœƛƳƛƴŘŜ τ



ΣΣωΣΦΦ Σ ϥΣ Σ Σ ΦΦ Φ Σ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜ œƛȊŜǊŜƪ ŘǀƴŜǊΦ ¢ŜƪŘǸȊŜ ŘŀƛǊŜǎŜƭ 

devinimde, 

Ŝǒƛǘ ŀœƤƭŀǊ ȅŀ Řŀ ŘŀƛǊŜ ƪŀǾƛǎƛƴƛƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ Ŝǒƛǘ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ 

ƪŀǘŜŘƛƭƛǊΦ  ǀȅƭŜ ƪƛΥ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ ŘŀƛǊŜƴƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛƴ ǸœǘŜ ƛƪƛƭƛƪ 

ōǀƭǸƳǸƴǸ ŘƻƭŀǒƳŀƪΣ ǸœǘŜ ōƛǊƭƛƪ 

τ 83 τ 

ȅƻƭ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ȊŀƳŀƴƤƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤŘƤǊΦ YŜǇƭŜǊ ŜƭƛǇǘƛƪ ȅǀǊǸƴƎŜƭƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ōir kural buldu: Gezegen yörüngesi 

ōƻȅǳƴŎŀ ȅƻƭ ŀƭƤǊƪŜƴΣ DǸƴŜǒϥŜ ȅŀƪƤƴƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀ ōƛǊŀȊ ƎŜƴƛǒœŜ ōƛǊ 

ƪŀǾƛǎ œƛȊŜǊΦ .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜ ƛœƛƴŘŜ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ƪŀǾƛǎ œƛȊƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƴΣ 

ƪŀǾƛǎƭŜ ƎǸƴŜǒ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘŀǊŀƴŀƴ ŀƭŀƴ ƎŜƴƛǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ œǸƴƪǸ ƻ 

ǎƤǊŀŘŀ ƎŜȊŜƎŜƴ ƎǸƴŜǒŜ ȅŀƪƤƴŘƤǊΦ DŜȊŜƎŜƴ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ǳȊŀƪ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎƤǊŀŘŀ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴŘŜ ŘŀƘŀ ȅŀȅǾŀƴ ōƛǊ ƪŀǾƛǎ 

œƛȊŜǊΤ ŀƴŎŀƪ ƻ ƪŀǾƛǎƭŜ DǸƴŜǒ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀǊŀƴŀƴ ŀƭŀƴ ƎŜƴƛǒǘƛǊΦ .ǳ Řŀ 

DǸƴŜǒϥŜ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸŘǸǊΦ YŜǇƭŜǊ ȅǀǊǸƴƎŜ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ŜƭƛǇǘƛƪ 

ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴΣ ōǳ ƛƪƛ ŀƭŀƴƤƴ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōǳƭŘǳΦ YŜǇƭŜǊƛƴ ōǳƭŘǳƐǳ 

ƛƪƛƴŎƛ ƪǳǊŀƭ ǒǳȅŘǳΥ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊ Ŝǒƛǘ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴŘŜ Ŝǒƛǘ ŀƭŀƴƭŀǊ 

tararlar. 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƛƭƪ ƛƪƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ȅŀǎŀǎƤ ōƛȊŜ Ŝǎƪƛ ǾŜ ǎƻȅǳǘ ƎǀȊǸƪŜōƛƭƛǊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŜƭƛǇǎ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ ŘƻƭŀƴƤȅƻǊƭŀǊǎŀ ǾŜ Ŝǒƛǘ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ Ŝǒƛǘ ŀƭŀƴƭŀǊ ǘŀǊƤȅƻǊƭŀǊǎŀΣ ōǳƴŘŀƴ ƴŜ œƤƪŀǊ ŘŜƴŜōƛƭƛǊΚ 

5ŀƛǊŜǎŜƭ ŘŜǾƛƴƛƳƛ ƪŀǾϝ ǊŀƳŀƪ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ .ǳ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ƪǳǊǳ ƪǳǊǳ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ǎƛƘƛǊη ōŀȊƭƤƪƭŀǊƤ ǎŀȅŀǊŀƪΣ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƭŀ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƴŜ 

Ǝƛōƛ ƛƭƛǒƪƛǎƛ ƻƭŘǳƐǳ ŀƪƭŀ ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 

yüzeyinŜ ȅŀǇƤǒƳƤǒ Ǝƛōƛ ōŀƐƭƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ŘǸƴȅŀƳƤȊ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ŀƭŀƴŘŀ ŘƻƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ōƛǊŀȊ mƴŎŜ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛƳƛȊ ǳȊŀȅ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤƴŀ ǳȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Tƭƪ ƻƭŀǊŀƪΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ōǳƭŘǳƐǳ ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤ 

ǳȅŀǊƤƴŎŀ ǳȊŀȅŘŀƪƛΦ ȅǀǊǸƴƎŜƳƛȊŘŜ ŘƻƭŀƴƳŀƪǘŀȅƤȊΦ TƪƛƴŎƛǎƛΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ȅŀ Řŀ ǳȊŀƪ ȅƤƭŘƤȊ 

ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ȊŀƳŀƴΣ ŜǾǊŜƴŘŜ YŜǇƭŜǊϥƛƴ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤƴŀ ǳȅǳƭŘǳƐǳƴŀ ǘŀƴƤƪ ƻƭƳŀƪǘŀȅƤȊΦ 

YŜǇƭŜǊ ōƛǊƪŀœ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀΣ ƎŜȊŜƎŜƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǸœǸƴŎǸ ǾŜ 

ǎƻƴ ȅŀǎŀȅƤ ōǳƭŘǳΦ .ǳΣ œŜǒƛǘƭƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛni 



ϥYŜǇƭŜǊϥƛƴ ƛƪƛƴŎƛ ȅŀǎŀǎƤΥ .ƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ Ŝǒƛǘ ȊŀƳŀƴŘŀ Ŝǒƛǘ ŀƭŀƴ ǘŀǊŀǊΦ 

.ϥŘŜƴ !ϥȅŀ ƎƛŘƛǒƛȅƭŜ CϥŘŜƴ 9ϥȅŜ ǾŜ 5ϥŘŜƴ /ϥȅŜ ƎƛŘƛǒƛ ωǒƛǘ ȊŀƳŀƴŘŀ 

ƻƭǳǊΦ .D!Σ C{9 ǾŜ 5D/ ŀǘŀƴƭŀǊƤ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

84 τ 

/  

ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ƻƭŀƴ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜȅŜƴ ǾŜ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ 

biǊ ǎŀŀǘ Ǝƛōƛ ƛǒƭŜȅƛǒƛƴƛ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ ȅŀǎŀŘƤǊΤ 9ǾǊŜƴƛƴ ¦ȅǳƳǳ ό¢ƘŜ 

IŀǊƳƻƴƛŜǎ ƻŦ ¢ƘŜ ²ƻǊƭŘύ ŀŘƭƤ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ ŀœƤƪƭŀƳƤǒǘƤǊΦ YŜǇƭŜǊ 

ǳȅǳƳ ǎǀȊŎǸƐǸƴŘŜƴ ōƛǊœƻƪ ǒŜȅ ŀƴƭƤȅƻǊŘǳΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

ŘŜǾƛƴƛƳƛƴƛƴ ŘǸȊŜƴƛƴƛ ǾŜ ƎǸȊŜƭƭƛƐƛƴƛΣ ōǳ ŘŜǾƛƴƛƳƛ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ όōǳ ŘǸǒǸƴŎŜ tƛǘŀƎƻ-ras'a kadar 

ƎƛŘŜǊύΣ Ƙŀǘǘŀ ƳǸȊƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǳȅǳƳǳ Řŀ ŀƴƭŀŘƤƐƤ ζƪǸǊŜƭŜǊƛƴ 

ǳȅǳƳǳη ǎǀȊŎǸƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŜƭƭƛŘƛǊΦ aŜǊƪǸǊ ǾŜ aŀǊǎϥƤƴ 

yörüngelerinin tersine, öteki gezegenlerin yörüngeleri dairesel 

ȅǀǊǸƴƎŜȅŜ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ȅŀƪƤƴƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊƭŜǊ ƪƛΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪ 

ōƛœƛƳƭŜǊƛƴƛ Ŝƴ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ŘƛȅŀƎǊŀƳƭŀǊƭŀ ōƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊŜƳƛȅƻǊǳȊΦ 

«ȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊƪǸǊŜΣ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ 

gözlemeye yarayan hareketli bir platformdur. îç gezegenler (*) 

ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ŘǀƴǸȅƻǊƭŀǊΦ aŜǊƪǸǊ Ŝƴ ƘƤȊƭƤ 

ŘǀƴŜƴƛŘƛǊΦ .ǳ ƎŜȊŜƎŜƴŜ aŜǊƪǸǊ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ƴŜŘŜƴƛ 

¢ŀƴǊƤϥƭŀƴƴ ƘŀōŜǊŎƛǎƛ ǎŀȅƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ-ŘƤǊΦ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǾŜ aŀǊǎΣ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ōǳ ǎƤǊŀƭŀƳŀȅŀ ƻǊŀƴǘƤƭƤ 

ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ŀȊ ƘƤȊƭƤ ŘǀƴŜƴƭŜǊŘƛǊΦ 5Ƥǒǘŀƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴ 

Jüpiter ve Satürn aƐƤǊŘŀƴ ŀƭŀǊŀƪ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŘǀƴŜǊƭŜǊΦ ¢ŀƴǊƤƭŀǊ 

ǘŀƴǊƤǎƤ ƎƛōƛΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ȅŀǎŀƭŀǊƤƳ ǀƐǊŜƴƳŜƪƭŜ ȅŜǘƛƴƳŜȅŜƴ YŜǇƭŜǊΣ 

ōǳ ŘŜǾƛƴƛƳŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ŘŀƘŀ ǘŜƳŜƭ ōƛǊ ōƛƭƎƛȅƛΣ DǸƴŜǒϥƛƴ 

03 1 3 10 30 100 

¸ǀǊǸƴƎŜ ǎǸǊŜǎƛ όȅƤƭύ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǸœǸƴŎǸ ȅŀ Řŀ ǳȅǳƳ ȅŀǎŀǎƤΥ .ƛǊ ƎŜzegenin yörüngesinin 

ōǸȅǸƪƭǸƐǸȅƭŜ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ƪŜȊ ŘǀƴƳŜ ǎǸǊŜǎƛ ƛœƛƴŘŜ 



ƪŜǎƛƴ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊŘƤǊΦ ό.ǳ ǀƭœǸƳ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǀƭǸƳǸƴŘŜΥϝ œƻƪ ǎƻƴǊŀ 

ƪŜǒŦŜŘƛƭŜƴ ¦ǊŀƴǸǎΣ bŜǇǘǸƴ ǾŜ tƞǳǘƻ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ƛœƛƴΦ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛ 

ƻƭƳǳǒǘǳǊΦύ 

όϝύ DǸƴŜǒϥŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀƴƭŀǊΦ 

τ 85τ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ƪƛƴŜƳŀǘƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ŘŜ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ƪƻȅǳƭŘǳΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ DǸƴŜǒϥŜ ȅŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴ ƘƤȊƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤƴƤΣ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊϝ ƪŜƴ 

ŘŜ ȅŀǾŀǒƭŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎŀǇǘŀŘƤΦ IŜǊ ƴŀǎƤƭǎŀ ǳȊŀƪ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ǾŀǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ aŀƴȅŜǘƛƪ Ŝtki de uzaktan hissedilen 

ōƛǊ ǒŜȅŘƛΦ ±Ŝ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ œŜƪƛƳ ȅŀǎŀǎƤƴƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƘŀȅǊŜǘ ǾŜǊƛŎƛ 

biçimde sezinleyen Kepler, gezegenlerin devinimlerine neden 

ƻƭŀƴ ǒŜȅƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƳŀƴȅŜǘƛƪ Ŝǘƪƛƴƛƴ ȅŀǘǘƤƐƤ ŦƛƪǊƛƴƛ ǀƴŜ ǎǸǊŘǸΦ 

.ǳƴŘŀƴ ōŜƴƛƳ ŀƳŀœƭŀŘƤƐƤƳ ǒǳŘǳǊΥ DǀƪƭŜǊŘŜƪƛ cisimleri harekete 

ƎŜœƛǊŜƴ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴΣ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ōƛǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀȅŀ ŘŜƐƛƭΣ ōƛǊ ǎŀŀǘƛƴ 

ƛǒƭŜȅƛǒƛƴŜ ōŜƴȊŜǘƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 4ƻƪ ȅǀƴƭǸ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴ ƘŜƳŜƴ 

ƘŜǇǎƛΣ ǘŜƪ ǾŜ œƻƪ ōŀǎƛǘ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ƎǸœƭŜ ȅǀƴŜǘƛƭƛȅƻǊΦ ¢ƤǇƪƤ ǎŀŀǘƛƴ 

ƛǒƭŜȅƛǒƛƴŘŜƪƛ ōǸǘǸƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀ ǎŀƐƭŀƴƤǒƤ ƎƛōƛΦ 

aŀƴȅŜǘƛƪ ƧƎǸœΣ ŜƭōŜǘǘŜ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸȅƭŜ ŀȅƴƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΤ ŀƴŎŀƪ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ǀƴŜ ǎǸǊŘǸƐǸ ȅŜƴƛƭƛƪ ƎŜǘƛǊƛŎƛ ŦƛƪƛǊ œƻƪ ƛƭƎƛƴœǘƛǊΦ 

4ǸƴƪǸ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƪŀƴǘƛǘŀǘƛŦ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴΣ ŀȅƴƤ 

zamanda gökcisimlerini yöneten kantitatif fizik yasâlarm= da da 

ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ Řƛƪƪŀǘƛ œŜƪƳƛǒǘƛǊΦ DǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ 

ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ Ƴƛǎǘƛƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƎǀǊǸǒƭŜ ƛƭƪ ƪŜȊ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ YŜǇη 

ƭŜǊϥŘƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ōƛǊ ŜȅŀƭŜǘƛ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ 

ζ!ǎǘǊƻƴƻƳƛΣ ŦƛȊƛƐƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤŘƤǊΣη ŘƛȅŜƴ YŜǇƭŜǊΣ ǘŀrihte bir 

ŘǀƴǸƳ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳΤ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤƴ ǎƻƴǳƴŎǳǎǳȅƪŜƴΣ 

ilk astrofizikçi oldu. 

!ƭœŀƪ ƎǀƴǸƭƭǸƭǸƐŜ Ƙƛœ ŘŜ ǘŀǊŀŦǘŀǊ ƎǀȊǸƪƳŜȅŜƴ YŜǇƭŜǊ ōǳƭǳǒƭŀǊƤƳ 

ǒǳ ǎǀȊƭŜǊƭŜ ŀƴƭŀǘƤȅƻǊŘǳΥ 

.ǳ ǎŜǎƭŜǊƛƴ ǎŜƴŦƻƴƛǎƛƴƛ ŘǳȅŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ƛƴǎŀƴΣ ȊŀƳŀƴƤƴ ǎƻƴǎǳȊƭǳƐǳƴǳ 

bir anŘŀ ōƛƭŜ ƪŀǾǊŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŀȊƤŎƤƪ Řŀ ƻƭǎŀ ¢ŀƴƴϥƴƤƴΣ 9ƴ .ǸȅǸƪ 



{ŀƴŀǘœƤƴƤƴ ȊŜǾƪƛƴƛ ǘŀŘŀōƛƭƛǊΦΦΦ Yǳǘǎŀƭ Ŏƻǒƪǳƴǳƴ ƎƛǊŘŀōƤƴŀ 

ōƤǊŀƪƤȅƻǊǳƳ ƪŜƴŘƛƳƛΦΦΦ YŀƭƤōƤ ŘǀƪǘǸƳ ǾŜ ƪƛǘŀōƤ ōŜƴ 

ȅŀȊƳŀƪǘŀȅƤƳΦΦΦ .ǳ ƪƛǘŀǇ ƛǎǘŜǊ ǒƛƳŘƛ ƻƪǳƴǎǳƴΣ 

τ 86 τ 

ω ƛǎǘŜǊ ƎŜƭŜŎŜƪ ƪǳǒŀƪƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻkunsun, fark etmez. Tan-

ǊƤϥƴƤƴ Řŀ ōƛǊ ǘŀƴƤƪ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ сΦллл ȅƤƭ ōŜƪƭŜȅƛǒƛ ƎƛōƛΦ 

YŜǇƭŜǊ ζ{ŜǎƭŜǊ {ŜƴŦƻƴƛǎƛη ƛœƛƴŘŜ ƘŜǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƘƤȊƤƴƤƴ [ŀǘƛƴŎŜ 

ƳǸȊƛƪ ƴƻǘŀƭŀǊƤ ƎŀƳƤƴŘŀƪƛ Řƻ-re-mi-fa-sol-la-si-Řƻ ƴƻǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ōƛǊƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ǎŜǎ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ YǸǊŜƭŜǊ {ŜƴŦƻƴƛ-si'nde 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ƴƻǘŀ ǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ Ŧŀ-Ƴƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƤǊŘƤΦ 

KŜǇƭŜǊϥƛƴ ƪŀƴƤǎƤƴŎŀΣ [ŀǘƛƴŎŜ ζŦŀƳƛƴŜη ǎǀȊŎǸƐǸ ζŀœƭƤƪη ŀƴƭŀƳƤƴŀ 

ƎŜƭŘƛƐƛƴŘŜƴ ŘǸƴȅŀƳƤȊŘŀƴ œƤƪŀƴ ƴƻǘŀ ǎŜǎƭŜǊƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ Ŧŀ-mi 

ƻƭƳŀǎƤ ŀƪƭŀ ȅŀƪƤƴŘƤΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ 

ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴΣ ƻ ǘŜƪ ŀŎƤ ƪŜƭƛƳŜŘŜΣ ŀœƭƤƪ ǎǀȊŎǸƐǸƴŘŜ ƛŦŀŘŜǎƛƴƛ 

ōǳƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜƳŜƪ ƳŀƴǘƤƪǎƤȊƭƤƪ ƻƭƳŀǎŀ ƎŜǊŜƪΦΦΦ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǸœǸƴŎǸ ȅŀǎŀȅƤ ōǳƭǳǒǳƴŘŀƴ ǘŀƳ ǎŜƪƛȊ ƎǸƴ ǎƻƴǊŀ hǘǳȊ ¸Ƥƭ 

{ŀǾŀǒƤ Ǉŀǘƭŀƪ ǾŜǊŘƛΦ {ŀǾŀǒ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ŀƛƭŜȅƛΣ ōǳ ŀǊŀŘŀ YŜǇƭŜǊ 

ŀƛƭŜǎƛƴƛ ŘŜ ǇŜǊƛǒŀƴ ŜǘǘƛΦ YŀǊƤǎƤƴƤ ǾŜ ƻƐƭǳƴǳ ŀǎƪŜǊƭŜǊƛƴ ǘŀǒƤŘƤƪƭŀǊƤ ōƛǊ 

ǎŀƭƎƤƴ ƘŀǎǘŀƭƤƪ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ƪŀȅōetti. Kendisini himaye eden 

ƘǸƪǸƳŘŀǊ ǘŀƘǘǘŀƴ ƛƴŘƛǊƛƭŘƛΦ 5ƻƪǘǊƛƴ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ 

ǳȊƭŀǒƳŀȊ ōƛǊŜȅǎŜƭŎƛƭƛƪ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ŘŜ [ǳǘƘŜǊ YƛƭƛǎŜǎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

afaroz edildi. Kepler bir kez daha göçmen oldu. Gerek 

YŀǘƻƭƛƪƭŜǊƛƴΣ ƎŜǊŜƪǎŜ tǊƻǘŜǎǘŀƴƭŀǊƤƴ ƪǳǘǎŀƭ ǎŀǾŀǒ ƻƭŀrak 

ƴƛǘŜƭŜŘƛƪƭŜǊƛ œŀǘƤǒƳŀΣ ǘƻǇǊŀƪ ǾŜ ƛƪǘƛŘŀǊ ƘƤǊǎƤȅƭŀ ȅŀƴŀƴ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ 

ŘƛƴǎŜƭ ŦŀƴŀǘƛƪƭƛƐƛ ǎǀƳǸǊƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ŘŜƐƛƭŘƛΦ 

IŜǊ ȅŜǊƛ ǎǀȅƭŜƴǘƛΣ ƪǳǒƪǳ ǾŜ ƪƻǊƪǳ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ǎŀǊŘƤΦ .ǳ ŘŀƭƎŀƭŀǊŘŀ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎǸœǎǸȊƭŜǊ ƘŀȅŀǘƭŀǊƤƴƤ ƪŀȅōŜǘǘƛƭŜǊΦ .ǸȅǸŎǸƭǸƪ ƛŘŘƛŀǎƤȅla 

ƻƪƪŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŀ ƎƛŘŜƴƭŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǘŜƪ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ ȅŀǒŀȅŀƴ ȅŀǒƭƤ 

ƪŀŘƤƴƭŀǊŘƤΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ŀƴƴŜǎƛ ŘŜ ōƛǊ ƎŜŎŜ ȅŀǊƤǎƤ œŀƳŀǒƤǊ ǎŜǇŜǘƛ 

ƛœƛƴŘŜ ƎǀǘǸǊǸƭŘǸΦ ¦ȅƪǳ ǾŜǊŜƴ ǾŜ ǎƛƴƛǊ ȅŀǘƤǒǘƤǊƤŎƤ ƛƭŀœƭŀǊ ǎŀǘǘƤƐƤ ƛœƛƴ 

ōǸȅǸŎǸƭǸƪƭŜ ǎǳœƭŀƴƤȅƻǊŘǳΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ŘƻƐŘǳƐǳ ƪŀǎŀōŀ ƻƭŀƴ Weil 

der Stadt'ta 1615-мснф ȅƤƭƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊ ȅƤƭ ȅŀƪƭŀǒƤƪ Ǹœ ƪŀŘƤƴ 

ōǸȅǸŎǸƭǸƪ ȅŀǇǘƤƐƤ ƛŘŘƛŀǎƤȅƭŀ ƛǒƪŜƴŎŜ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ǀƭŘǸǊǸƭƳǸǒǘǸΦ 



YŜǇƭŜǊ ōƛƭƛƳƛ Ƙŀƭƪŀ ƳŀƭŜǘƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳǊƎǳ-ōƛƭƛƳ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴƤƴ 

ƛƭƪƛƴƛ ȅŀȊƳƤǒǘƤΦ !ŘƤ {ƻƳƴƛǳƳ όwǸȅŀύ ƛŘƛΦ .ǳƴŘŀ !ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘe 

ŘǳǊŀƴ ǳȊŀȅ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀƪƭŜǊŜ ōŀƪŀǊŀƪ ȅŜǊƪǸǊŜ ƎŜ- 

τ 87 τ 

ȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴƛ ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ŘǸǒƭŜƴƳŜƪǘŜȅŘƛΦ YŜǇƭŜǊ ǇŜǊǎҐ 

ǇŜƪǘƛŦƛŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƎǀƪƭŜǊŘŜ ƴŀǎƤƭ ŘƻƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ 

ŘŀƘŀ ƛȅƛ ŀƴƭŀǒƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊŘǳΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ȅer» 

ƪǸǊŜƴƛƴ ŘǀƴŘǸƐǸ ŦƛƪǊƛƴŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ƛǘƛǊŀȊƭŀǊŘŀƴ ōŀǒƭƤŎŀǎƤΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ŀȅŀƪƭŀǊƤȅƭŀ ōŀǎƤȅƻǊ ŘǳǊǳƳŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤ ōƛǊ ȅŜǊƛƴ ŘǀƴƳŜƪǘŜ ƻƭҐ 

ŘǳƐǳƴǳ ŦŀǊƪ ŜǘƳŜƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀȅŘƤΦ YŜǇƭŜǊ {ƻƳƴƛ-

ǳƳ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ŘǀƴŘǸƐǸƴǸ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȊƛƘƴƛƴŜ ƛǒƭŜƳŜƪ 

iǎǘƛȅƻǊŘǳΦ ζ4ƻƐǳƴƭǳƪ Ƙŀǘŀ ŜǘƳŜŘƛƪœŜΣ ƻƴƭŀǊƤƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƻƭƳŀƪ 

ƛǎǘƛȅƻǊǳƳΦΦΦ 4ƻƐǳƴƭǳƐǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƻƭƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊǳƳΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ 

ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳƴŎŀ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƪƛǒƛȅŜ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤȅƻǊǳƳΦη 

¢ŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ƛŎŀŘƤȅƭŀ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ζDǀƪ /ƻƐǊŀŦȅŀǎƤη ŀŘƤƳ ǾŜǊŘƛƐƛ ǒŜȅ 

mümkün oluyorŘǳΦ {ƻƳƴƛǳƳ ŀŘƭƤ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ YŜǇƭŜǊ !ȅϥƤƴ ŘŀƐƭŀǊ ǾŜ 

ǾŀŘƛƭŜǊƭŜ ƪŀǇƭƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳΣ ζƳŀƐŀǊŀƭŀǊ ǾŜ ƪŀȊƤƭƳƤǒ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƭŀ 

ŘŜƭƛƪ ŘŜǒƛƪη ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳΦ .ǳ ǎǀȊƭŜǊƭŜ DŀƭƛƭŜƻϥƴǳƴ ƛƭƪ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƪ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳ ƛŎŀǘ ŜǘƳŜǎƛƴŘŜƴ ǎƻƴǊŀ !ȅϥŘŀ ƪŜǒŦŜǘǘƛƐƛ 

kraterleri kastediyoǊŘǳΦ YŜǇƭŜǊ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ !ȅϥŘŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ȅŀǒŀŘƤƐƤƴŀ ǾŜ ȅŀǒŀƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ !ȅϥŘŀƪƛ ŘƻƐŀƭ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊŀ ǳȅǳƳ 

ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ōƛœƛƳŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ŘŜƐƛƴƛȅƻǊŘǳΦ 

!ȅϥŘŀ ƎǸƴƭŜ ƎŜŎŜƴƛƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ζƛƪƭƛƳƛƴ ǎŜǊǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǾŜ ǎƻƐǳƪƭŀ ǎƤŎŀƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ƤǎƤ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳη 

ōŜƭƛǊǘŜƴ YŜǇƭŜǊ ōǳ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴŘŜ ƘŀƪƭƤ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ YǳǒƪǳǎǳȊ ōǳ 

ƪƻƴǳŘŀƪƛ ƘŜǊ ƎǀǊǸǒǸ ŘƻƐǊǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ !ȅϥƤƴ ōƛǊ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴŀΣ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤ ǾŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ 

Ay'daki kraterler konusunda söyledikleri çok ilginçtir. Bu 

ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴ !ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ζœƛœŜƪ ƘŀǎǘŀƭƤƐƤƴŘŀƴ ȅǸȊǸ ŘŜƭƛƪ ŘŜǒƛƪ 

ƻƭƳǳǒ ōƛǊ œƻŎǳƐǳƴƪƛƴŜη ōŜƴȊŜǘǘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛǊΦ !ȅϥŘŀƪƛ 

ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴ ǘŜǇŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ŘŜƐƛƭ œǀƪǸƴǘǸƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ 

ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ƘŀƪƭƤȅŘƤΦ 4ƻƐǳ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ǎƛǇŜǊƭŜǊƭŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪ 

tepelerƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƪŜƴŘƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛ ǎƻƴǳŎǳ ǎŀǇǘŀƳƤǒǘƤǊΦ bŜ ǾŀǊ aΣ 



ŘǸȊƎǸƴ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ōƛœƛƳƭŜǊƛƴ ŀƴŎŀƪ ŀƪƤƭ ǎŀƘƛōƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤȅƭŀ 

ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƳƤǒǘƤΦ DǀƪǘŜƴ ŘǸǒŜƴ ōǸȅǸƪ ƪŀȅŀ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ ōǀƭƎŜǎŜƭ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊŀ ȅƻƭ ŀœŀŎŀƐƤƴƤΣ ƘŜǊ ȅǀƴŜ ŘƻƐǊǳ 

simetǊƛƪ Ŝǘƪƛ ȅŀǇŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ 

ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘŜƳŜƳƛǒǘƛǊΦ hȅǎŀ !ȅϥŘŀƪƛ ǾŜ 

τ 88 τ 

ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƪƛ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴ œƻƐǳƴǳƴ ƪǀƪŜƴƛƴŘŜ ōǳ ƴŜŘŜƴ 

ȅŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴŜŎŜƐƛƴŜΣ ζ!ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƻ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤ 

kazabilecek yetŜƴŜƪǘŜ ŀƪƤƭ ǎŀƘƛōƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛη ƴƛη 

ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳΦ .ǳ ǘǸǊ ōǸȅǸƪ ȅŀǇƤ ǇǊƻƧŜƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛƴ 

ƻƭŀƴŀƪǎƤȊƭƤƐƤƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜŘŜƴƭŜǊŜ ŘŜΣ aƤǎƤǊ ǇƛǊŀƳƛǘƭŜǊƛƴƛ ǾŜ .ǸȅǸƪ 4ƛƴ 

{ŜŘŘƛϥƴƛ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊŘǳΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ōǳ ȅŀǇƤƭŀǊ ōǳƎǸƴ 

yerküremiȊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ ƛȊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊΦ DŜƻƳŜǘǊƛƪ 

ŘǸȊŜƴƛƴ ōƛǊ ȊŜƪŃ ǀǊƴŜƐƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ YŜǇ-ƭŜǊϥƛƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤƴ ŀƴŀ 

ŦƛƪǊƛȅŘƛΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ !ȅ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƛŘŘƛŀǎƤΣ aŀǊǎϥŘŀƪƛ ƪŀƴŀƭ 

ǘŀǊǘƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ό.ƪȊΦ .ŜǒƛƴŎƛ .ǀƭǸƳύ ōƛǊ ǀƴŎǸǎǸŘǸǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜ ŘƤǒƤƴŘŀ 

hayŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ ŘŀȅŀƭƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤΣ 

ǘŜƭŜǎƪƻōŀ ƪŀǾǳǒŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀ œŀƐƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƪǳǊŀƳŎƤǎƤƴƤƴ 

ōŀǒƭŀǘƳŀƭŀǊƤ œŀǊǇƤŎƤ ōƛǊ ƻƭŀȅŘƤǊΦ 

{ƻƳƴƛǳƳϥǳƴ ōŀȊƤ ōǀƭǸƳƭŜǊƛ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǀȊȅŀǒŀƳ ǀȅƪǸǎǸ 

ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜŘƛǊΦ bƛǘŜƪƛƳ ƪƛǘŀōƤƴ ƪŀƘǊŀƳŀƴƤ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜϥȅƛ ziyaret 

eder. îlaç satan ana baba sözkonusu edilir. Annesi ruhlar ve 

ǒŜȅǘŀƴƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭŜƴƛǊΦ {ƻƴǳƴŘŀ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ ŀƴƴŜǎƛƴƛ !ȅϥŀ 

ƎǀǘǸǊŜŎŜƪ ŀǊŀŎƤ ǎŀƐƭŀǊΦ {ƻƳƴƛǳƳϥŘŀƴ ōƛȊƛƳ ŀƴƭŀŘƤƐƤƳƤȊΣ Ŧŀƪŀǘ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ œŀƐŘŀǒƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŜǇǎƛƴƛƴ ŀƴƭŀŘƤƐƤƳ ƛŘŘƛŀ 

ŜŘŜƳŜȅŜŎŜƐƛƳƛȊ ǒŜȅΣ ƛƴǎŀƴŀ ζŘǳȅƎǳƭŀǊƤȅƭŀ ŀƭƎƤƭŀȅŀƳŀŘƤƐƤ ōƛǊ 

ŘǸƴȅŀȅƤ ŀǊŀŘŀ ǎƤǊŀŘŀ ǊǸȅŀǎƤƴŘŀ ŘǸǒǸƴƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤƴƤ ǘŀƴƤƳŀǎƤηŘƤǊΦ 

YǳǊƎǳōƛƭƛƳ hǘǳȊ ȅƤƭ {ŀǾŀǒƤ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ œƻƪ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƎƛǊƛǒƛƳŘƛ ǾŜ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƪƛǘŀōƤ ōƛǊ ƪŀƴƤǘ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ŀƴƴŜǎƛ ōǸȅǸŎǸƭǸƪƭŜ ǎǳœƭŀƳǇ 

ǘǳǘǳƪƭŀƴŘƤΦ 

¸ǸƪƭŜƴŘƛƐƛ ȊŀǘŜƴ ŀƐƤǊ ōŀǒƪŀ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ YŜǇƭŜǊ ōƛǊ ŘŜ тп 

ȅŀǒƤƴŘŀƪƛ ŀƴƴŜǎƛƴƛ tǊƻǘŜǎǘŀƴ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴƛƴ ƪǳǊŘǳƐǳ ²ǸǊǘ-

ǘŜƳōŜǊƎϥŘŜƪƛ ƘŀǇƛǎƘŀƴŜŘŜ ȊƛƴŎƛǊŜ ǾǳǊǳƭƳǳǒ ōǳƭŘǳΦ DŀƭƛƭŜƻϥȅŀ ōƛǊ 



Yŀǘƻƭƛƪ ƘŀǇƛǎƘŀƴŜǎƛƴŘŜ ƛǒƪŜƴŎŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƎƛōƛΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ŀƴŀ ƴŜǎƛƴŜ 

ŘŜ ƛǒƪŜƴŎŜƭŜǊ ȅŀǇƤƭƤȅƻǊŘǳΦ .ƛǊ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƤƴŀ ȅŀǊŀǒƤǊ ōƛœƛƳŘŜ 

ŀƴƴŜǎƛƴƛƴ ōǸȅǸŎǸƭǸƪ ǎǳœƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀƴ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ 

koyuldu. Bu arada Württemberg yöneticilerinin, annesinin 

ōǸȅǸŎǸƭǸƐǸƴŜ ōŀƐƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ōŀȊƤ ǾǸŎǳǘ ǊŀƘŀǘǎƤȊƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ 

ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ŀǊŀǒǘƤǊŘƤΦ DƛǊƛǒƛƳƛ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ŀƪƭƤƴ ǸǎǘǸƴƭǸƪ 

ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōŀǒŀǊƤȅŘƤΦ .ǳ ŀœƤŘŀƴ ǎŀƐƭŀ- 

τ 89 τ 

ŘƤƐƤ ōŀǒŀǊƤǎƤƴƤ YŜǇƭŜǊ ȊŀǘŜƴ ȅŀǒŀƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǎǸǊŘǸǊƳǸǒǘǸǊΦ !ƴƴŜǎƛ 

ōƛǊ ŘŀƘŀ ²ǸǊǘǘŜƳōŜǊƎϥŜ ŘǀƴŜǊǎŜ ƛŘŀƳ ŜŘƛƭŜŎŜƐƛ ƪŀȅŘƤȅƭŀ ǎǸǊƎǸƴŜ 

gönderildi. Bu arada Kepler'in ƎƛǊƛǒƛƳƛΣ 5ǸƪϥǸƴ ōǀȅƭŜǎƛ ȊŀȅƤŦ 

ƪŀƴƤǘƭŀǊƭŀ ōǸȅǸŎǸƭǸƪǘŜƴ ǀǘǸǊǸ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀǊƎƤƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǎƻƴ 

ǾŜǊŜƴ ƪŀǊŀǊƭŀǊ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœǘƤΦ 

{ŀǾŀǒƤƴ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ǎŜŦŀƭŜǘ YŜǇƭŜǊϝΗ ȅŀǊŀǊƭŀƴŘƤƐƤ Ƴŀƭƛ ŘŜǎǘŜƐƛƴŘŜƴ 

ŘŜ ŜǘǘƛΦ IŀȅŀǘƤƴƤƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭŀƴ ōǀƭǸƳǸƴǸ ŘǸȊŜƴǎƛȊ ǾŜ ǇŀǊŀ ȅŀ Řŀ 

yenƛ ƘŀƳƛƭŜǊ ŀǊŀƳŀƪ ǇŜǒƛƴŘŜ ƎŜœƛǊŘƛΦ T[ wǳŘƻƭŦ ƛœƛƴ ȅŀǇҐ ǘƤƐƤ ƎƛōƛΣ 

ǒƛƳŘƛ ŘŜ ²ŜƭƭŜƴǎǘŜƛƴ 5ǸƪǸ ƛœƛƴ ȅƤƭŘƤȊ ŦŀƭƤƴŀ ōŀƪƤȅƻǊŘǳΦ {ƻƴ 

ȅƤƭƭŀǊƤƳ ²ŀ[ƭŜƴǎǘŜƛƴϥƛƴ ŘŜƴŜǘƛƳƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ  ƛƭŜȊȅŀ ƪŀҐ ǎŀōŀǎƤƴŘŀ 

ƎŜœƛǊŘƛ .ǳ ƪŀǎŀōŀƴƤƴ ŀŘƤ {ŀƎŀƴϥŘƤΦ YŜƴŘƛƴƛƴ ƘŀȊƤǊϝ ƭŀŘƤƐƤ ƳŜȊŀǊ 

ǘŀǒƤƴŀ ǒǀȅƭŜ ȅŀȊƳƤǒǘƤΥ ζDǀƪƭŜǊƛ ǀƭœǘǸƳ ōƛœǘƛƳΣ ǒƛƳŘƛ ƎǀƭƎŜƭŜǊƛƴ 

ōƻȅǳƴǳ ǀƭœǸȅƻǊǳƳΦ ½ƛƘƴƛƳ ƎǀƪƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƛƪǘƛΣ ǾǸŎǳŘǳƳ ǘƻǇǊŀƐŀΦη 

bŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛΣ hǘǳȊ ¸Ƥƭ {ŀǾŀǒƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƳŜȊŀǊƤƴƤƴ ȅŜǊƛƴŘŜ ȅŜƭƭŜǊ ŜǎǘƛΦ 

.ǳƎǸƴ ƳŜȊŀǊƤƴŀ ōƛǊ ƪƛǘŀōŜ ȅŀȊƤƭŀŎŀƪ ƻƭǎŀ ǒǳ-ǎǀȊƭŜǊƛƴ ȅŜǊ ŀƭƳŀǎƤ 

ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΥ ζ9ƴ ǘŀǘƭƤ ƘŀȅŀƭƭŜǊ ȅŜǊƛƴŜ ǎŜǊǘ ƎŜǊœŜƪƭŜǊƛ ǘŜǊŎƛƘ ŜǘǘƛΦη 

WƻƘŀƴƴŜǎ YŜǇƭŜǊ ζ/ŜƴƴŜǘƭŜǊƛƴ ǊǸȊƎŃǊƭŀǊƤȅƭŀ ȅŜƭƪŜƴƭŜǊƛ ŘƻƭŀŎŀƪ Ǝǀƪ 

ƎŜƳƛƭŜǊƛƴƛƴη ōƛǊ ƎǸƴ ǳȊŀȅŘŀ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ œƤƪŀŎŀƪƭŀǊƤƳ ǾŜ ƎǀƪƭŜǊƛ 

ǳȊŀȅƤƴ ζŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴŘŜƴ ƪƻǊƪƳŀȅŀƴ ƪŃǒƛŦƭŜǊƛƴη ŘƻƭŘǳҐ ǊŀŎŀƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΦ .ǳƎǸƴ ƛƴǎŀƴ ǾŜ ǊƻōƻǘƭŀǊƤƴ ǳȊŀȅƤƴ ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴŘŜ 

ƎƛǊƛǒǘƛƪƭŜǊƛ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊŘŀΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŀǒŀƳ ōƻҐ ȅǳ œŀōŀ 

ƘŀǊŎŀŘƤƐƤ ǾŜ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪǘŜƴ ōǸȅǸƪ Ŏƻǒƪǳƴƭǳƪ ŘǳȅŘǳƐǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ Ǹœ ȅŀǎŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Johannes Kepler'in gezeƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ǀƐǊŜƴƳŜƪΣ 

ƎǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ǳȅǳƳǳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŀǒŀƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ƘŀǊŎŀŘƤƐƤ 



œŀōŀƭŀǊΣ ǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ƻǘǳȊ ŀƭǘƤ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴϥǳƴ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤȅƭŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛΦ мспн ȅƤƭƤƴƤƴ bƻŜƭ ƎǸƴǸ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜƭŜƴ 

LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ȊŀȅƤŦ ǾŜ ŀƭƤȊ ŘƻƐƳǳǒǘǳ ƪi, sonradan annesi 

ƻƴŀ ƪŜƴŘƛǎƛƴƛƴ ōƛǊ œŀȅ ŦƛƴŎŀƴƤƴŀ ǎƤƐŀōƛƭŜŎŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΦ IŀǎǘŀƭƤƪƭƤΣ ŀƴŀ ōŀōŀƴƤƴ ƛƭƎƛǎƛƴŘŜƴ ȅƻƪǎǳƴΣ ƪŀǾƎŀŎƤΣ 

ƛƴǎŀƴ ŀǊŀǎƤƴŀ ƎƛǊŜƳŜȊΣ ǀƭŘǸƐǸ ƎǸƴŜ ŘŜƪ Ƙƛœ ōƛǊ ƪŀŘƤƴƭŀ ǘŜƳŀǎ 

ŜǘƳŜƳƛǒ ƻƭŀƴ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴ ōŜƭƪƛ ŘŜ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƎǀǊŘǸƐǸ Ŝƴ ōǸ- 

τ 90 τ 

ȅǸƪ ōƛƭƛƳ ŘŜƘŀǎƤȅŘƤΦ 

IŜƴǸȊ ƎŜƴœƪŜƴ ōƛƭŜ ƤǒƤƐƤƴ ζōƛǊ ƳŀŘŘŜ ƳƛΣ ȅƻƪǎŀ ǊŀǎƭŀƴǘƤ ƳƤη 

ƻƭŘǳƐǳ ȅŀ Řŀ ŀǊŀŘŀ ƘŀǾŀ ōƻǒƭǳƐǳ ōǳƭǳƴǳǊǎŀΣ ȅŜǊœŜƪƛƳƛƴƛƴ ƴŀǎƤƭ 

ōƛǊ Ŝǘƪƛ ȅŀǇŀŎŀƐƤ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ ǘŜƳŜƭǎƛȊ ǎƻǊǳƭŀǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ǘŜǊǎ-

ƭŜƴƛǊŘƛΦ IƤǊƛǎǘƛȅŀƴƭŀǊƤƴ «œƭǸ .ƛǊƭƛƪ ƛƴŀƴŎƤƴƤƴ Yǳǘǎŀƭ YƛǘŀōƤƴ ȅŀƴƭƤǒ 

ȅƻǊǳƳǳƴŘŀƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜƭŘƛƐƛƴŜ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛΦ ¸ŀǒŀƳ ǀȅƪǸǎǸƴǸ ȅŀȊŀƴ 

WƻƘƴ aŀƴȅŀǊŘ YŜȅƴŜǎϥƛƴ ŘŜŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ 

LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴ ǘŜƪ ǘŀƴǊƤŎƤ ¸ŀƘǳŘƛƭŜǊŘŜƴŘƛΦ aŀƛƴƻƳƛŘŜǎ 

ƳŜȊƘŜōƛƴŘŜƴŘƛΦ ¢Ŝƪ ǘŀƴǊƤŎƤ ƻƭƳŀ ƪŀǊŀǊƳŀΣ ŀƪƤƭ ȅŀ Řŀ ƛƴƪŃǊ ȅƻƭǳȅƭŀ 

ǳƭŀǒƳŀƳƤǒǘƤΦ 9ǎƪƛ ōŜƭƎŜƭŜǊƛƴ ȅƻǊǳƳǳ ǸȊŜǊƛƴŜ ōǳ ƪŀǊŀǊŀ ǾŀǊƳƤǒǘƤΦ 

hƴŀ ƎǀǊŜ «œƭǸ .ƛǊƭƛƪ ό.ŀōŀΣ hƐǳƭΣ wǳƘǸƭ YǳŘǸǎύ ƛƴŀƴŎƤ ƪǳǘǎŀƭ 

ōŜƭƎŜƭŜǊƛƴ ǎƻƴǊŀŘŀƴ ǎŀƘǘŜƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒǘƤΦ ±ŀǊ ƻƭŀƴ 

ǘŜƪ ¢ŀƴǊƤϥŘƤǊΦ bŜǿǘƻƴ ōǳ ƎŜǊœŜƐƛ ȅŀǒŀƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǎŀƪƭŀƳŀƪ 

zorunda ƪŀƭƳŀƪǘŀƴ ǀǘǸǊǸ ōǸȅǸƪ ŀŎƤ œŜƪƳƛǒǘƛΦ 

YŜǇƭŜǊ ƎƛōƛΣ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴϥǳƴ Řŀ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ŘǀƴŜƳƛƴ ōŀǘƤƭ 

ƛƴŀƴœƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ōŀƐƤǒƤƪƭƤƐƤ ȅƻƪǘǳΦ aƛǎǘƛƪ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊŘŜƴ 

ŜǘƪƛƭŜƴŘƛƐƛ ƻƭǳǊŘǳΦ bƛǘŜƪƛƳΣ bŜǾκǘƻƴϥǳƴ ȊƛƘƛƴǎŜƭ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ 

ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ŀƪƤƭŎƤƭƤƪƭŀ ƳƛǎǘƛǎƛȊƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ œŀƪƤǒƳŀŘŀƴ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ мссо ȅƤƭƤƴŘŀ ȅƛǊƳƛ ȅŀǒƤƴŘŀȅƪŜƴ ƎƛǘǘƛƐƛ 

Sto-ǳǊōǊƛŘƎŜ CǳŀǊƤϥƴŘŀ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƭƻƧƛ ƪƛǘŀōƤ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳƤǒΣ ζTœƛƴŘŜ 

ŀŎŀōŀ ƴŜ ǾŀǊ ŘƛȅŜ ƳŜǊŀƪ ŜǘǘƛƐƛ ƛœƛƴη ŀƭŘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΦ YƛǘŀǇǘŀƪƛ 

ōƛǊ ǒŜƪƛƭƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƴŎŀȅŀ ŘŜƪ ƻƪǳŘǳΦ  ŜƪƭŜ ƎŜƭƛƴŎŜ ōǳƴŘŀƴ ōƛǊ ǒŜȅ 

ŀƴƭŀƳŀŘƤΣ œǸƴƪǸ ōǳ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛȅŘƛΦ ¢ǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛ 

ǀƐǊŜƴƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŀƭŘƤƐƤ ƪƛǘŀǇǘŀ Řŀ ōǳ ƪŜȊ ƎŜƻƳŜǘǊƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ 

ǘŀǊǘƤǒƳŀƭŀǊƤ ŀƴƭŀȅŀƳŀŘƤΦ 9ǳƪƭƛŘϥƛƴ DŜƻƳŜǘǊƛƴƛƴ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ŀŘƭƛ 



ƪƛǘŀōƤƴƤ ōǳƭǳǇ ƻƪǳŘǳΦ Tƪƛ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ Řŀ ŘƛŦŜǊŀnsiyel hesaplama» mn 

ǘŜƳŜƭƛƴƛ ŀǘǘƤΦ 

mƐǊŜƴŎƛƭƛƪ ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ bŜǿǘƻƴ ƎǸƴŜǒŜ ōŀƪƳŀȅŀ ōŀȅƤƭƤǊŘƤΦ DǸƴŜǒ 

ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǾǸŎǳŘǳƴŀ ǎŀƴƪƛ ƻƪ Ǝƛōƛ ƎŜœƛǇ ƻƴǳ ȅŜǊƛƴŜ ƳƤƘƭŀǊŘƤΦ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ŀȅƴŀŘŀƪƛ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴŜ ōŀƪƳŀƪ Ǝƛōƛ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ ŀƭƤǒƪŀƴƭƤƪ 

ŜŘƛƴƳƛǒǘƛΥ 

τ ωa ψ 

îki saat içinde ƎǀȊƭŜǊƛƳ ƻ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛ ƪƛΣ ƛƪƛ ƎǀȊǸƳŘŜƴ ƴŜ ōƛǊƛΣ 

ƴŜ ŘŜ ǀǘŜƪƛȅƭŜ ǇŀǊƭŀƪ ōƛǊ ŎƛǎƳŜ ōŀƪŀƳŀȊ ƻƭƳǳǒǘǳƳΦ DǀȊǸƳǸƴ 

ǀƴǸƴŘŜ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ƎǀǊŜϝ ƳƛȅƻǊŘǳƳΦ bŜ ōƛǊ ǒŜȅ 

okuyabiliyor, ne de yazabiliyordum. Gözlerimi yeniden 

kullanabilir duruma getirmek içiƴ ƪŜƴŘƛƳƛ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ōƛǊ ƻŘŀȅŀ Ǹœ 

ƎǸƴ ƪŀǇŀŘƤƳ ǾŜ DǸƴŜǒϥƛ ŘǸǒǸƴϝ ƳŜƳŜƪ ƛœƛƴ ȊƛƘƴƛƳƛ ƻȅŀƭŀƳŀȅŀ 

œŀƭƤǒǘƤƳΦ 4ǸƴƪǸ DǸƴŜǒϥŜ ōŀƪƳŀŘŀƴ ōƛƭŜ ƻƴǳ ŘǸǒǸƴŜŎŜƪ ƻƭǎŀƳΣ 

ƻŘŀƴƤƴ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ ȅƛƴŜ ŘŜ DǸƴŜǒϥƛƴ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ƪŀǊǒƤƳŀ 

geliyordu. 

мссс ȅƤƭƤƴŘŀ bŜǿǘƻƴΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛƴŘŜ ǀƐǊŜƴŎƛȅη ŘƛΦ .ƛǊ 

ǎŀƭƎƤƴ ƘŀǎǘŀƭƤƪ ƻƴǳ ōǳǊŀŘŀƴ ǳȊŀƪƭŀǒƳŀȅŀ ǾŜ ŘƻƐŘǳƐǳ ȅŜǊ ƻƭŀƴ 

²ƻƻƭǎǘƘƻǊǇŜϥŘŀ ōƛǊ ȅƤƭƤƴƤ ƎŜœƛǊƳŜȅŜ ȊƻǊƭŀŘƤΦ .ǳ ǒǳǊŀŘŀ ƤǒƤƐƤƴ 

ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŜƳŜƭ ōǳƭǳǒƭŀǊŀ ǳƭŀǒǘƤ ǾŜ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ 

ƪǳǊŀƳƤƴƤƴ ǀȊǸƴǸ ōƻǒǘŀ ƪŀƭŘƤƐƤ ōǳ ȅƤƭ içinde biçimlendirdi. Fizik 

ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ȅƤƭŀ ōƛǊ ŘŀƘŀ ŀƴŎŀƪ мфлрϥ-de Einstein'in 

ζaǳŎƛȊŜ ¸ƤƭƤηƴŘŀ ǊŀǎǘƭŀƴƤǊΦ hƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ōǳƭǳǒƭŀǊŀ ƴŀǎƤƭ ǳƭŀǒǘƤƐƤ 

ǎƻǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀΣ bŜǿǘƻƴ œƻƪ ȅŀƭƤƴ ōƛǊ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΥ ζhƴƭŀǊ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǸǒǸƴŜǊŜƪΦη .ǳƭǳǒƭŀǊƤ ƻ ŘŜƴƭƛ ǀƴŜƳliydi ki, 

/ŀƳōǊƛŘƎŜϥŘŜƪƛ ǇǊƻŦŜǎǀǊǸ LǎŀŀŎ .ŀǊǊƻǿΣ ǀƐǊŜƴŎƛ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴ 

ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜȅŜ ŘǀƴŘǸƪǘŜƴ ōŜǒ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ƪǸǊǎǸη ǎǸƴŘŜƴ 

ŀȅǊƤƭŀǊŀƪ ōǳ ƪǸǊǎǸƴǸƴ ǇǊƻŦŜǎǀǊƭǸƐǸƴǸ ƻƴŀ ŘŜǾǊŜǘǘƛΦ 

¦ǒŀƐƤ ор-пл ȅŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ bŜǿǘƻƴϥǳ ǒǀȅƭŜ ŀƴƭŀǘƤǊΥ 

Onun ne hava almak, nŜ ȅǸǊǸȅǸǒ ȅŀǇƳŀƪΣ ƴŜ ŀǘŀ ōƛƴƳŜƪΣ ƴŜ ǘƻǇ 

ƻȅƴŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŘƤǒŀǊƤ œƤƪǘƤƐƤƴƤ Ƙƛœ ƎǀǊƳŜƳƛǒƛƳ-ŘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀƴ 

ƎŜœƛǊŘƛƐƛ ƪŀȅƤǇ ǎŀŀǘƭŜǊƛ ŘǸǒǸƴǸǊΣ œŀƭƤǒƳŀ ƻŘŀǎƤƴŘŀƴ ŀƴŎŀƪ ŘŜǊǎ 



ǾŜǊƳŜȅŜ ƎƛǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ œƤƪŀǊŘƤΦΦΦ 5ŜǊǎƛƴƛ ŘƛƴƭŜƳŜȅŜ ƎŜƭŜƴƭŜǊƛƴ 

ǎŀȅƤǎƤ ƻ ƪŀŘŀǊ ŀȊŘƤ ǾŜ ōǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ŀƴƭŀȅŀƴƭŀǊ Řŀ ƻ ŘŜƴƭƛ 

ŜƴŘŜǊŘƛ ƪƛΣ ŘƛƴƭŜȅƛŎƛ ōǳƭƳŀƪ ƛǎǘŜƐƛȅƭŜ ȅŀƴŀǊ ǘǳǘǳǒǳǊΣ ŘǳǾŀǊƭŀǊŀ 

ƘƛǘŀǇ ŜŘŜǊŜƪ ƘƤǊǎƤƴƞ ƎƛŘŜǊƛǊŘƛΦ 

DŜǊŜƪ YŜǇƭŜǊIƴΣ ƎŜǊŜƪǎŜ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ƻ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀƪƛ mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛ 

ƴŜƭŜǊ ƪŀȅōŜǘǘƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŀǊƳŀƳƤǒ ƻƭƳŀƭƤƭŀǊΦ 

τ 92 τ 

Nevrton, hareket eden bir cismin, yolu üzerinden çekecek bir 

ŜǘƪƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀŘƤƪœŀΣ ŘǸȊ Ƙŀǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƎƛŘƛǒƛƴƛ ǎǸǊŘǸǊŘǸƐǸƴǸ 

ǀȊŜǘƭŜȅŜƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ȅŀǎŀǎƤƴƤ ōǳƭŘǳΦ !ȅϥƤ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŘƻƐǊǳ ǎǸǊŜƪƭƛ 

olarak çekerek hemen hemen dairesel bir yörüngede tutacak bir 

ōŀǒƪŀ ƎǸœ ƻƭƳŀǎŀΣ !ȅ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ǘŜƐŜǘ ōƛǊ œƛȊƎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ 

ŘǸƳŘǸȊ ŦƤǊƭŀȅƤǇ ƎƛŘŜǊŘƛ ŘƛȅŜ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊŘǳ bŜǿ-ton. Bu çekim 

ƎǸŎǸƴǸƴ ǳȊŀƪǘŀƴ Ŝǘƪƛ ȅŀǇǘƤƐƤ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ ¸ŜǊƪǸǊŜȅƭŜ !ȅϥƤ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭŀȅŀƴ Ƙƛœ ōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳ ƻǊǘŀŘŀΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ !ȅϥƤ ƪŜƴŘƛƴŜ ŘƻƐǊǳ œŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǸœǸƴŎǸ ȅŀǎŀǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ όϝύ bŜǿǘƻƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƎǸŎǸƴǸ ƘŜǎŀǇƭŀŘƤΦ .ƛǊ ŜƭƳŀȅƤ ȅŜǊŜ œŜƪŜƴ ƎǸŎǸƴ 

!ȅϥƤ Řŀ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜ ǘǳǘŀƴ ŀȅƴƤ ƎǸœ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊŘƛΦ ¦Ȋŀƪ 

gezegenlerden WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ƻ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ȅŜƴƛ ƪŜǒŦŜŘƛƭŜƴ !ȅϥƭŀǊƤƳ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜ ǘǳǘŀƴ ƎǸŎǸƴ ŘŜ ŀȅǊƤ ōƞǊϦ ǒŜȅ ƻƭƳŀŘƤƐƤƳ ƻǊǘŀȅŀ 

ƪƻȅƳǳǒǘǳΦ 

5Ǹƴȅŀ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ōŜǊƛ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ŘǸǒǸȅƻǊŘǳΦ !ȅϥƤƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸƴŜ ƛƴǎŀƴƭƤƪ ǘŀǊƛƘƛ ōƻȅǳƴŎŀ ƘŜǇ 

ƛƴŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ bŜǿǘƻƴ ƘŜƳ ȅŜǊŜ ŜƭƳŀȅƤ ŘǸǒǸǊŜƴΣ ƘŜƳ ŘŜ !ȅϥƤ 

ȅŜǊƪǸǊŜ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸǊŜƴ ƎǸŎǸƴ ŀȅƴƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƪƤƭ ŜŘŜ--bilen 

ƛƭƪ ƛƴǎŀƴŘƤǊΦ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ōǳƭŘǳƐǳ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƪǳǊŀƳƤƴŀ ζ9Ǿη ǊŜƴǎŜƭ 

4ŜƪƛƳ ¸ŀǎŀǎƤη ŘŜƴƛƭƳŜǎƛƴƛƴ ƴŜŘŜƴƛ ōǳŘǳǊΦ 

Çekim gücü, aradaki mesafenin karesine ters oranǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊŀƭƤǊΦ 

9ƐŜǊ ƛƪƛ ŎƛǎƛƳ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ƛƪƛ Ƴƛǎƭƛ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ Řǀƴ-dürülürse, 

ƻƴƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ œŜƪŜƴ ƎǸœ ŀƴŎŀƪ мκп ƻǊŀƴƤƴŘŀŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ōǳ ƛƪƛ ŎƛǎƛƳ 

ƻƴ Ƴƛǎƭƛ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊǎŀΣ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ млϝΣ ȅŀƴƛ млл ƪŜȊ ƪǸœǸƭǸǊΦ 

4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤΣ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΣ ȅŀƴƛ ƳŜǎŀŦŜ 



ŀǊǘǘƤƪœŀ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŀȊŀƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ƐŜǊ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ǳȊŀƪƭƤƪ ŀǊǘǘƤƪœŀ 

ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ œƻƐŀƭǎŀȅŘƤΣ Ŝƴ ōǸ- 

όϝύ bŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛΣ bŜǿǘƻƴ tǊƛƴŎƛǇƛŀ ŀŘƭƤ ōŀǒȅŀǇƤǘƤƴŘŀ YŜǇƭŜǊϥŜ ƻƭŀƴ 

ōƻǊŎǳƴǳ ƪŀōǳƭ ŜǘƳƛȅƻǊŘǳΦ Cŀƪŀǘ мсус ȅƤƭƤƴŘŀ 9ŘƳǳƴŘ IŀƞƭŜȅ'e 

ȅŀȊŘƤƐƤ ōƛǊ ƳŜƪǘǳǇǘŀ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ȅŀǎŀǎƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǒǀȅƭŜ 

ŘŜƳƛǒǘƛǊΥ ζ.ǳƴǳ ȅƛǊƳƛ ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ǀƴŎŜ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ƪǳǊŀƳƤƴŘŀƴ 

ǀƐǊŜƴŘƛƐƛƳƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛȅƻǊǳƳΦη 

τ 93 τ 

yük gücü en uzaktaki cisimler üzerinde etkisini gösterecek ve 

ǎŀƴƤǊƤƳΣ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ƳŀŘŘŜ ǘŜƪ ōir kozmik birikinti 

ƻƭǳǒǘǳǊƳŀȅŀ ŘƻƐǊǳ ǎǸǊǸƪƭŜƴƳƛǒ ƻƭŀŎŀƪǘƤΦ IŀȅƤǊΣ ŘǳǊǳƳ ōǀȅƭŜ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸΣ ƳŜǎŀŦŜ ŀǊǘǘƤƪœŀ ŀȊŀƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜŘƛǊ 

ƪƛΣ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅŀ Řŀ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ όƪƻǊƴŜǘύΣ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ǳȊŀƪ 

ƻƭŘǳƐǳ ǎƤǊŀŘŀ ȅŀǾŀǒ ǾŜ DǸƴŜǒϥŜ ȅŀƪƤƴƪŜƴ ƘƤȊƭƤ ŘǀƴǸȅƻǊΤ DǸƴŜǒϥǘŜƴ 

ne denli uzaktaysa, çekim gücünü de o ölçüde az hissediyor. 

YŜǇƭŜǊƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƘŜǊ Ǹœ ȅŀǎŀǎƤ Řŀ 

bŜǿǘƻƴϥǳƴ ƪǳǊŀƳƭŀǊƤƴŘŀƴ œƤƪŀǊƤƭŀōƛƭƛǊŘƛΦ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ȅŀǎŀƭŀǊƤ 

ŘŜƴŜȅǎŜƭŘƛΦ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜϥƴƛƴ ǎŀōƤǊ ƪǸǇǸ ƻƭǳǒǳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ 

sürdürdǸƐǸ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤȅƻǊŘǳΦ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ǘǸƳǸ ŘŜ ƪǳǊŀƳǎŀƭŘƤǊΦ ¢ȅŎƘƻϥƴǳƴ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ƘŜǇǎƛƴƛƴ 

ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ȅŀƭƤƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ǎƻȅǳǘƭŀƳŀƭŀǊŘƤǊΦ bŜǿǘƻƴ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜƪΣ tǊƛƴŎƛǇƛŀ ŀŘƭƤ ōŀǒȅŀǇƤǘƤƴŘŀ 

ƎƛȊƭŜȅŜƳŜŘƛƐƤ ōƛǊ ƎǳǊǳǊƭŀΣ ζ ƛƳŘƛ 5Ǹƴȅŀ Sisteminin çevresini 

ǎƛȊƭŜǊŜ ƪŀƴƤǘƭŀȅŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊǳƳΣη ŘŜƳƛǒǘƛǊΦ 

IŀȅŀǘƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ bŜǿǘƻƴ ōƛƭƛƳ ŀŘŀƳƭŀǊƤƴƤƴ 

ǸȅŜ ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤ wƻȅŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ όYǊŀƭƛȅŜǘ 5ŜǊƴŜƐƛύ ōŀǒƪŀƴƭƤƐƤƴŀ 

ƎŜǘƛǊƛƭŘƛΦ 5ŀǊǇƘŀƴŜ aǸŘǸǊƭǸƐǸ ƎǀǊŜǾƛ ŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ bŜǿ-ton sahte 

para ȅŀǇŀƴƭŀǊƭŀ ƳǸŎŀŘŜƭŜ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ŀǊŀŘƤΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ƛœŜ ƪŀǇŀƴƤƪƭƤƐƤ 

ǾŜ ƘǳȅǎǳȊƭǳƐǳ ŀǊǘƤȅƻǊŘǳΦ mǘŜƪƛ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƭŜ ǘŀǊǘƤǒƳŀȅŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ 

ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜǊ ƪŀȊŀƴƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎƻҐϝ ǊǳƴƭŀǊŘŀƴ 

ōƤƪǘƤƐƤƴŘŀƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤ ŘǳǊŘǳǊŘǳΦ .ǳƎǸƴ ζ{ƛƴƛǊ 

ōǳƴŀƭƤƳƤη ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴǘƛǎƛ ȅŀȅƤƭŘƤΦ 

.ǳƴŀ ǊŀƐƳŜƴ bŜǿǘƻƴ ōƛƭƛƳƛ ǎƛƳȅŀ ƛƭŜ ƪƛƳȅŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƤƴƤǊ 



ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴƛ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊŘǳΦ {ƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴŀƴ ōŀȊƤ 

ƪŀƴƤǘƭŀǊΣ œŜƪǘƛƐƛ ƘŀǎǘŀƭƤƐƤƴ ǊǳƘǎŀƭ ōǳƴŀƭƤƳ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭƳŀȅƤǇ ŀƐƤǊ 

maden zehirlenmesinden iƭŜǊƛ ƎŜƭŘƛƐƛ ȅƻƭǳƴŘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀΣ ƪǸœǸƪ 

ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ƻƭǎŀ ŘŀΣ ŀǊǎŜƴƛƪ ǾŜ ŎƤǾŀ ȅǳǘƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΦ 

.ƛƭƛƴŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ƻ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ŀƴŀƭƛǘƛƪ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀǘ 

Řǳȅǳǎǳƴŀ ōŀǒǾǳǊǳƭǳǊŘǳΦ 

IŜǊ ǒŜȅŜ ǊŀƐƳŜƴ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ȊƛƘƛƴ ƎǸŎǸ Ƙƛœ ŜƪǎƛƭƳŜŘƛΦ мсфс 

ȅƤƭƤƴŘŀ TǎǾƛœǊŜƭi matematikçi Johann BorneuJIi, brakistokron adi 

ǾŜǊƛƭŜƴ œǀȊǸƳƭŜƴƳŜƳƛǒ ōƛǊ ǇǊƻōƭŜƳƛƴ Ƙŀƭƭƛ Tœƛƴ mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴŜ с 

τ 94 τ 

ŀȅ ǎǸǊŜ ǘŀƴƤƳƤǒǘƤΦ Cŀƪŀǘ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭŀƴ ŦƛƭƻȊƻŦ [ŜƛōƴƛȊϥƛƴ 

ǊƛŎŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ǇǊƻōƭŜƳƛƴ œǀȊǸƳ ǎǸǊŜǎƛƴƛ му ŀȅŀ œƤƪŀǊŘƤΦ [Ŝƛō-niz, 

Newtonϥǳƴ ōǳ ŀƭŀƴŘŀƪƛ ōǳƭǳǒƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŀōŜǊǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪΣ ƪŜƴŘƛ 

ōŀǎƳŀ ŘƛŦŜǊŀƴǎƛȅŜƭ ǾŜ ŜƴǘŜƎǊŀƭ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ōǳƭη Ƴǳǒ 

ōƛǊ ƪƛǒƛȅŘƛΦ нф hŎŀƪ мсфт ƎǸƴǸ ǀƐƭŜŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǎŀŀǘ мсϥŘŀ ōǳ 

ǇǊƻōƭŜƳ bŜǿǘƻƴϥŀ ǎǳƴǳƭŘǳΦ 9ǊǘŜǎƛ ǎŀōŀƘ ƛǒŜ ƎƛŘŜǊƪŜƴ ǇǊƻōҐ ƭŜƳ 

œǀȊǸƳƭŜƴƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ ƳŀǎŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōŜƪƭƛȅƻǊŘǳΦ 4ǀȊǸƳŜ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭŘǳƐǳ ȅŜƴƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǇǊƻōƭŜƳƛƴ œǀȊǸƳǸ 

ȅŀȅƤƴƭŀƴŘƤΦ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ƛǎǘŜƐƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ŀŘƤ ŀœƤƪƭŀƴƳŀƳƤǒǘƤΦ Cŀƪŀǘ 

œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ƻǊƛƧƛƴŀƭƭƛƐƛ bŜǿǘƻƴϥǳ ŜƭŜ ǾŜǊŘƛΦ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ œǀȊǸƭƳǸǒ 

ǇǊƻōƭŜƳƛ ƎǀǊŘǸƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǒǳƴǳ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΥ ζ.ƛȊ ŀǎƭŀƴƤ 

ǇŜƴœŜǎƛƴŘŜƴ ǘŀƴƤǊƤȊΦη bŜǿǘƻƴ ƻ ǘŀǊƛƘǘŜ Ŝƭƭƛ ōŜǒ ȅŀǒƤƴŘŀȅŘƤΦ 

YŜǇƭŜǊ ǾŜ bŜǿǘƻƴ ƛƴǎŀƴƭƤƪ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƎŜœƛǒ ŘǀƴŜƳƛ 

ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊƭŜǊΦ .ǳ ŘǀƴŜƳƛƴ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳƐǳ ƛƭƪŜΣ ŘƻƐŀƴƤƴ ǘǸƳǸƴŘŜ 

œƻƪ ȅŀƭƤƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ 

ƻƭŘǳƐǳ ƪŀŘŀǊ ƎǀƪƭŜǊŘŜ ŘŜ ŀȅƴƤ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤŘƤǊΦ YŜǇƭŜǊ ǾŜ 

bŜǿǘƻƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ Řŀȅŀƭϣ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ŘŀƪƛƪƭƛƐƛƴŜ ǎŀȅƎƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛƭŜǊΤ 

ƻƴƭŀǊƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒη ƪƛƴ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊƛƴƛƴ 

ŘƻƐǊǳƭǳƐǳΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ǎŀƴƤƭŀƴŘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ fazla Kozmos'u 

ŀƴƭŀȅŀōƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƪŀƴƤǘƭŀǊ ǎŀƐƭŀŘƤΦ 4ŀƐŘŀǒ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ 

ǘǸƳǸΣ ŘǸƴȅŀ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ƎǀǊǸǒǸƳǸȊ ǾŜ ǒǳ ŀƴŘŀ ŜǾǊŜƴƛ ƪŜǒƛŦǘŜƪƛ 

ƎƛǊƛǒƛƳƭŜǊƛƳƛȊΣ ƘŜǇ ƻƴƭŀǊŀ ōƻǊœƭǳ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊ ǒŜȅƭŜǊŘƛǊΦ 



bŜǿǘƻƴ ōǳƭǳǒƭŀǊƤƳ ŀœƤƪƭŀƳŀƳŀȅŀ œƻƪ Řƛƪƪŀǘ ŜŘŜǊΣ .ƛƭƛƳ 

ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ǊŀƪƛǇƭŜǊƛȅƭŜ ŘŜ ƪƤȅŀǎƤȅŀ ƳǸŎŀŘŜƭŜȅŜ ƎƛǊƛǒƛǊŘƛΦ 4ŜƪƛƳ 

ƎǸŎǸƴǸƴ ƳŜǎŀŦŜȅƭŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭǳǒǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅŀǎŀȅƤ ōǳƭŘǳƪǘŀƴ 

ƻƴ ȅŀ Řŀ ȅƛǊƳƛ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ōƛƭŜ ȅŀȅƤƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ƎƛǊƛǒƛƳŘŜ 

ōǳƭǳƴƳŀŘƤΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ ǾŜ YŜǇƭŜǊ ƎƛōƛΣ ŘƻƐŀƴƤƴ ƎǀǊƪŜƳƛ 

ve gizlerƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ Ŏƻǒƪǳ ŘǳȅŀǊ ǾŜ ǎǸƴƎǸǎǸ ŘǸǒŜƴ ƎǳǊǳǊǳƴǳƴ 

ȅŜǊƛƴƛ ŀƭœŀƪƎǀƴǸƭƭǸƭǸƪ ŀƭƤǊŘƤΥ ζ.Ŝƴƛ ŘǸƴȅŀ ƴŀǎƤƭ ƎǀǊŜŎŜƪΣ ōǳƴǳ 

bilemem... Fakat ben kendimi, kocaman bir gerçek* ler okyanusu 

ǀƴǸƳŘŜ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜƳƛǒ ŘǳǊǳǊƪŜƴΣ ƪƤȅƤŘŀ ƪŜƴŘƛƴƛ ƻȅŀƭŀȅŀƴ ǾŜ ƪŃƘ 

ŘŀƘŀ ȅǳƳǳǒŀƪ ōƛǊ ǘŀǒΣ ƪŃƘ ŘŀƘŀ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ ŘŜƴƛȊ ƪŀōǳƐǳ ōǳƭŀƴ ōƛǊ 

çocuk gibi görüyorum.» 

τ 95 τ 

YŀƭŀƘŀǊƛ œǀƭǸƴŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ YǳƴƎ ƪŀōƛƭŜǎƛΣ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴŀ ϦDŜŎŜƴƛƴ 

.ŜƭƪŜƳƛƐƛϦ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ ƎŜŎŜȅƛ ȅǳƪŀǊŘŀ ǘǳǘǳǇ 

ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴ ǸȊŜǊƛƳƛȊŜ ŘǀƪǸƭƳŜǎƛƴƛ ǀƴƭŜŘƛƐƛ ƛƴŀƴŀƴŘŀȅŘƤlar. 

aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ŀǊŀȅƤǒƤ ƛœƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ /ƘǊȅǎŜ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ 

ƪŀȊƤƭŀǊ όǸǎǘǘŜύΦ wǸȊƎŃǊƤƴ ǎŀǾǳǊŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƪǳƳ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀȊƤƭŀƴ ōƛǊ ȅŜǊƛƴ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ όŀƭǘǘŀύΦ .ƛǊ ōŀƪƤƳŀ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǘƻǇǊŀƪƭŀǊƤƴƤ ŀƪǘŀǊƳŀ ƛǒƛƴŜ ƎƛǊƛǒƳƛǒ 

bulunuȅƻǊǳȊΦ .ǳ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤ b!{! ǎŀƐƭŀŘƤΦ 

Jüpiter gibi bir gezegenin atmosferinde hayal ürünü olmakla 

ōƛǊƭƛƪǘŜ ƳǸƳƪǸƴ ƎǀǊǸƭŜƴ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛΦ !Ǿ ǇŜǒƛƴŘŜ ƪƻǒŀƴ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ Ǝƛōƛ ŀǾƭŀƴŀƴƭŀǊ Řŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 4ƛȊƛƭŜƴ ōǳ 

resimdeki bulut biçimleri Voyager ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜ 

ƪŜǒŦŜŘƛƭŜƴ ōǳƭǳǘƭŀǊŀ ōŜƴȊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

!ǾŎƤ ǘǸǊǸƴŘŜƴ ōƛǊ ǎǸǊǸ 

¸Ŝƴƛ ŘƻƐŀƴ ǾŜ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ǘŜƪƴƛƪ ǳȅƎŀǊƭƤƐŀ 

ȅǳǾŀ ƻƭƳǳǒΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ōǳ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸΣ ƻƴǳƴ ǘŜƪ ŘƻƐŀƭ ǳȅŘǳǎǳ 

olan Ay'daki bir teknolojik karakoldŀƴ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊΣ 

DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ƎǸƴŘŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ нΦр ƳƛƭȅŀǊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ȅƻƭ ŀƭƤǊΦ 

.ǳ ŀœƤŘŀƴ ŘǸǒǸƴǸƴŎŜΣ ƘŜǇƛƳƛȊƛƴ ȊŀǘŜƴ ǳȊŀȅ ȅƻƭŎǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳ 

ŀƴƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŦƻǘƻƐǊŀŦ b!{!ϥŘŀƴ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ 



9ƴ ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊΥ DǸƴŜǒϥƛƴ ǳȊŀƪ ƳƻǊǀǘŜǎƛƴŘŜ ƛƻƴƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ƘŜƭȅǳƳ 

ƤǒƤƐƤƴŘŀƪƛ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸΦ {ŀƐ ƪǀǒŜŘŜƪƛ œƤƪƤƴǘƤ ōƛǊ ŀƴŘŀ ǳȊŀȅŀ оллΦллл 

ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƪŀŘŀǊ ȅŀȅƤƭƤǇΣ ǎƻƴǊŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ƎǀǊǸƭŜƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ 

ǇŀǊƭŀƪ ƎŀȊŀ ŘǀƴŜƴ ōƛǊ ǳȊŀƴǘƤŘƤǊΦ DǸƴŜǒƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ 

Ŝƴ ƪǸœǸƪ ƪƤȊƎƤƴ ƎŀȊ ƻƭǳǒǳƳƭŀǊƤ ȅŜǊȅǸȊǸ ōǸȅǸƪƭǸ-ƐǸƴŘŜŘƛǊΦ .u 

ƎǀǊǸƴǘǸ {ƪȅƭŀō п ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

 ǳōŀǘ мфтсϥŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ōǳ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊϥƤƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦƤ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ œŜƪƛƭƳƛǒǘƛǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǊǸȊƎŃǊƤƴƤƴ 

YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊϥƤƴ ōǳȊ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛ ǸŦƭŜƳŜǎƛȅƭŜ ƪǳȅǊǳƪ ǳȊŀȅƤǇ 

ƎƛŘƛȅƻǊΦ .ǳ ŦƻǘƻƐǊŀŦ œŜƪƛƭƛǊƪŜƴ ƎǸƴŜǒ ǳŦƪǳƴ ŀƭǘƤƴŀ ƎŜœƳƛǒ 

bulunuyor. 

όŀύ 5b!ϥƴƤƴ ǎŀǊƳŀƭ ƳŜǊŘƛǾŜƴƛƴŘŜƪƛ ōǸƪƭǸƳƭŜǊƛ ƎǀǊǸȅƻǊǎǳƴǳȊΦ 

Tƴǎŀƴ 5b!ϥǎƤ-ƴƤƴ ōƛǊ ƳƻƭŜƪǸƭǸƴŘŜ ōǳ ǘǸǊ млл Ƴƛƭȅƻƴ ōǸƪƭǸƳ ǾŜ 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ млл ƳƛƭȅŀǊ Řŀ ŀǘƻƳ ǾŀǊΦ .ǳȅǎŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ 

ƎŀƭŀƪǎƛŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

(b) .ǸƪǸƭǸǒ ōƛœƛƳƛΦ Tƪƛ ȅŜǒƛƭ ƛǇƭƛƪǘŜƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ƳƻƭŜƪǸƭǸƴ ƻƳǳǊƎŀǎƤƴƤ 

ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ TǇƭƛƪƭŜǊ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ōƛǊ ǒŜƪŜǊŘŜƴΣ ōƛǊ ŦƻǎŦŀǘǘŀƴ ƳŜȅŘŀƴŀ 

ƎŜƭƛȅƻǊΦ aŜǊŘƛǾŜƴƛƴ ǎŀǊƳŀƭ ōŀǎŀƳŀƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎŀǊƤΣ 

ƪŀƘǾŜǊŜƴƎƛΣ ƪƤǊƳƤȊƤ ǾŜ Ƙŀƪƛ ǊŜƴƪǘŜƪƛ ǇŀȅŀƴŘŀƭŀǊ ƴƛǘǊƻƧŜƴƭƛ 

nükleotid'ƭŜǊŘƛǊΦ bǸƪƭŜƻǘƛŘ ōŀȊƭŀǊƤƴƤƴ ŘƛȊƛƭƛǒƛ ȅŀǒŀƳ ǎǀȊƭǸƐǸŘǸǊΦ 

όŎύ 5b!ϥȅƤ œǀȊǸŎǸ ŜƴȊƛƳΣ 5b!ϥƴƤƴ ǸǊŜƳŜǎƛƴƛ ƘŀȊƤǊƭŀȅŀƴ ŎƛǾŀǊ 

ƴǸƪƭŜƻǘƛŘ ōŀȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ōŀƐƭŀǊƤƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛƴƛ 

denetler. 

όŘύ 4ƛŦǘ ǎŀǊƳŀƭƭƤ ƻǊƛƧƛƴŀƭ ƘŜǊ ƛǇƭƛƪΣ 5b!ϥƴƤƴ ƪŜƴŘƛƴƛ ƪƻǇȅŀ ŜǘƳŜǎƛȅƭŜ 

ürer. Beliren yeni nükleotid, çiftine benzerlik göstermezse, DNA 

ǇƻƭƛƳŜǊŀȊƤƻƴǳȅƻƪ ŜŘŜǊΦ hƴǳƴ ōǳ ƛǒƭŜǾƛƴŜ ōƛƻƭƻƎƭŀǊ ϦŀǎƭƤƴŀ 

ǳȅƎǳƴƭǳƪ ƎǀǊŜǾƛ ŘƛȅƻǊƭŀǊΦ Ϧ!ǎƭƤƴŀ ǳȅƎǳƴƭǳƪϦ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ 

ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ Ƙŀǘŀ ōƛǊ ƳǸǘŀǎȅƻƴŀΣ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ȅƻƭ ŀœŀǊΦ 

±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŜȊƛ ǊŜƪƻǊǳΣ ƛƪƛ ±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ 

ŀǊŀŎƤΣ ŘŜǾ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƪŜǒŦƛƴƛ ǘŀƳŀƳƭŀŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ DǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ǘŜǊƪ ŜŘŜŎŜƪƭŜǊƛƴŘŜƴΣ ƪŀǊǒƤƭŀǒŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 

ǳȅƎŀǊƭƤƐŀ ƳŜǎŀƧƭŀǊ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ tƭŀƪ ƪƤƭƤŦƤƴŘŀ όǸǎǘǘŜύΣ ǇƭŀƐƤƴ 



όŀƭǘǘŀύ ƴŀǎƤƭ ŘƛƴƭŜƴŜŎŜƐƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ōƛǊ ŀœƤƪƭŀƳŀ ǾŀǊΦ !ȅƴƤ 

ƪƤƭƤŦǘŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ȅŜǊƛ ǾŜ œŀƐƤƳƤȊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΦ .ǳ 

ǇƭŀƐƤƴ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ŘŀȅŀƴŀŎŀƐƤ ƎŀǊŀƴǘƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Bölüm IV CENNET VE CEHENNEM 

/ŜƴƴŜǘƭŜ ŎŜƘŜƴƴŜƳƛƴ ƪŀǇƤƭŀǊƤ ōƛǘƛǒƛƪ ǾŜ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

bƛƪƻǎ YȊŀƴǘȊŀƪƛǎΣ DǸƴŀƘŀ {ƻƴ 4ŀƐǊƤ ό¢ƘŜ [ŀǎǘ ¢ŜƳǇǘŀǘƛ- 

on of Christ) 

¸9w¸«½« D«½9[ ±9 h[5¦Y4! {!YOb .Ow ¸9w5TwΦ 5ŜƐƛǒŜƴ ǒŜȅƭŜǊ 

ƻƭǳǊΣ Ŧŀƪŀǘ ōǳƴƭŀǊ Řŀ œƻƪ ȅŀǾŀǒ ŘŜƐƛǒƛǊΦ hƭŀōƛƭƛǊ ƪƛΣ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƤ ōƛǊ 

ŦƤǊǘƤƴŀŘŀƴ ŘŀƘŀ ǒƛŘŘŜǘƭƛ ōƛǊ ŘƻƐŀƭ ŦŜƭŀƪŜǘ ƎǀǊƳŜŘŜƴ 

tamamlayabiliriz- .ǀȅƭŜŎŜ ƎŜǊƛƭƛƳǎƛȊ ǾŜ ŜƴŘƛǒŜǎƛȊ ƻƭŀōƛƭƛǊƛȊΦ bŜ ǾŀǊ 

ƪƛΣ ŘƻƐŀƴƤƴ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ƪŀȅƤǘƭŀǊ ŀœƤƪ ǎŜœƛƪǘƛǊΦ 5ǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ 

ƛœƛƴ ȅƻƪƻƭƳŀǎƤ ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊŘƤǊΦ .ƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ōƛƭŜ ƪŜƴŘƛ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƳƛȊƛ 

ȅŀǊŀǘƳŀȅŀ ǾŀǊŀƴ ōƛǊ ǘŜƪƴƛƐŜ ǳƭŀǒƳƤ-ǒƤȊŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǎǘƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ 

ƎƛōƛΣ ōƛƭƳŜŘŜƴ ƛƘƳŀƭ ǎƻƴǳŎǳ Řŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƛǊΦ ¦Ȋǳƴ ƎŜœƳƛǒƛƴ 

ŦŜƭŀƪŜǘ ƛȊƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻǊǳƴŘǳƐǳ ŘƛƐŜŦ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ōǸȅǸƪ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ ǎǸǊǸ ƪŀƴƤǘ ŘǳǊǳȅƻǊΦ .ǸǘǸƴ ƛǒ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛ ǎƻǊǳƴǳŘǳǊΦ 

¸ǸȊ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤ ŘǸǒǸҐ 

τ 97 τ Kozmos : F. 7; 

nülemeyeŎŜƪ ōƛǊ ŦŜƭŀƪŜǘ ȅǸȊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƛǊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ōƛƭŜΣ ƪǀǘǸ ŘƻƐŀƭ 

ƻƭŀȅƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

30 Haziran 1908 gününün erken sabah saatlerinde Orta Sibir* ya 

ƎǀƪƭŜǊƛƴŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ŀƭŜǾ ȅǳƳŀƐƤ 

görüƭƳǸǒǘǸǊΦ ¦Ŧǳƪǘŀ ǘŜƳŀǎ ŜǘǘƛƐƛ ȅŜǊŘŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀ ƻƭŘǳΦ 

нΦллл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƪŀǊŜƭƛƪ ōƛǊ ƻǊƳŀƴƭƤƪ ōǀƭƎŜȅƛ ȅŜǊƭŜ ōƛǊ Ŝǘǘƛ ǾŜ ǘŜƳŀǎ 

ŜǘƳŜǎƛȅƭŜ ōƛƴƭŜǊŎŜ ŀƐŀŎƤ ȅŀƪƳŀǎƤ ōƛǊ ƻƭŘǳΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƴƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛ ƛƪƛ 

ƪŜȊ Řƻƭŀǒŀƴ ōƛǊ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ǒƻƪ ȅŀǊŀǘǘƤΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ƛƪƛ ƎǸƴ ǎǸǊŜyle 

ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƛƴŎŜŎƛƪ ǘƻȊ ȅŀȅƤƭŘƤ ƪƛΣ ƻƭŀȅ ȅŜǊƛƴŘŜƴ млΦллл 

ƪƳΦ ǀǘŜŘŜ ƪŀƭŀƴ [ƻƴŘǊŀϥŘŀ ǎƻƪŀƪƭŀǊŀ ŘǸǒŜƴ ƤǒƤƪ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ƎŀȊŜǘŜ ƻƪǳƴŀōƛƭƛȅƻǊŘǳΦ 



wǳǎȅŀϥŘŀƪƛ 4ŀǊƭƤƪ ƘǸƪǸƳŜǘƛ {ƛōƛǊȅŀϥƴƤƴ ŀȊ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ¢ǳƴƎǳǎ-ka 

bölgesindeki bu önemsiz olayla ilgilŜƴŜŎŜƪ ŘŜƐƛƭŘƛ ŜƭōŜǘΦ {ƻǾȅŜǘ 

5ŜǾǊƛƳƛϥƴŘŜƴ мл ȅƤƭ ǎƻƴǊŀΣ ƻƭŀȅ ȅŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ōƛǊ ƘŜȅŜǘ 

ƎƛǘƳƛǒǘƛǊΦ hǊŀŘŀƪƛƭŜǊƭŜ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ƪƻƴǳǒƳŀƭŀǊŀ ŀƛǘ ƛȊƭŜƴƛƳη ƭŜǊŘŜƴ 

ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤ ŀƪǘŀǊƤȅƻǊǳƳΥ 

{ŀōŀƘƤƴ ŜǊƪŜƴ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ œŀŘƤǊŘŀ ƘŜǊƪŜǎ ǳȅǳǊƪŜƴΣ ōƛǊϝ ŘŜƴ 

içindeki insŀƴƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ œŀŘƤǊ ƘŀǾŀȅŀ ǳœǘǳΦ ¢ŜƪǊŀǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ 

ŘǸǒǘǸƪƭŜǊƛƴŘŜ ŀƛƭŜ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴƛƴ ǘǸƳǸ ǳŦŀƪ ǘŜŦŜƪ ȅŀǊŀ ōŜǊŜ ŀƭƳƤǒǘƤΦ 

Cŀƪŀǘ !ƪǳƭƛƴŀ ƛƭŜ ƞǾŀƴ ōŀȅƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤΦ YŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ƎŜƭŘƛƪƭŜǊƛƴŘŜΣ 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƎǸǊǸƭǘǸ ŘǳȅŘǳƭŀǊ ǾŜ œŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ƻǊƳŀƴƤƴ ȅŀƴƤȅƻǊ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ƎŜǊƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƪŀƭƳŀŘƤƐƤƳ 

gördüler. 

±ŀƴƻǾŀǊŀ ǇŀȊŀǊƤƴŘŀƪƛ ŜǾƛƳƛƴ ǎǳƴŘǳǊƳŀǎƤƴŘŀ ƻǘǳǊǳȅƻǊŘǳƳΦ 

YŀƘǾŀƭǘƤ ȊŀƳŀƴƤȅŘƤΦ YǳȊŜȅŜ ŘƻƐǊǳ ōŀƪƤȅƻǊŘǳƳΦ .ƛǊ ŦƤœƤƴƤƴ 

ƪŀǎƴŀƐƤƳ ǘŜƭƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪŜǎŜǊƛƳƛ ƘŀǾŀȅŀ ƪŀƭŘƤǊƳƤǒǘƤƳ ƪƛ ōƛǊŘŜƴΦΦΦ 

gökyüzü ikiye bolündü... ±Ŝ ƻǊƳŀƴƤƴ ƪǳȊŜȅ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ Ǝǀƪ 

ŀǘŜǒƭŜǊ ƛœƛƴŘŜȅŘƛΦ h ŀƴŘŀ ƎǀƳƭŜƐƛƳƛƴ ōƛǊ ǘŀǊŀŦƤ ȅŀƴƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒ 

Ǝƛōƛ ōƛǊ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƘƛǎǎŜǘǘƛƳ ǸȊŜǊƛƳŘŜΦΦΦ h ŀƴŘŀ ƎǀƳƭŜƐƛƳƛ œƤƪŀǊƤǇ 

ŦƤǊƭŀǘƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƳ ŀƳŀ ƻ ŀƴŘŀ ƎǀƪǘŜ ōƛǊ ƎǸƳōǸǊǘǸ ƪƻǇǘǳΦ 

{ǳƴŘǳǊƳŀŘŀƴ ŦƤǊƭŀǘƤƭŘƤ- 

τ 98 τ 

ωŀǊ 

ƐƤƳ ōƛǊƪŀœ ƳŜǘǊŜ ǀǘŜŘŜ ȅŜǊŜ ƪŀǇŀƪƭŀƴƳƤǒ ōǳƭŘǳƳ ƪŜƴŘƛƳƛΦ .ƛǊ ŀƴ 

ƪŜƴŘƛƳŘŜƴ ƎŜœƳƛǒƛƳΦ YŀǊƤƳ ƪƻǒǳǇ ōŜƴƛ ƪǳƭǸōŜȅŜ ǘŀǒƤŘƤΦ 

DǸƳōǸǊǘǸƴǸƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ƎǀƪǘŜƴ- ǎŀƴƪƛ ȅŀƐŀƴ ǘŀǒƭŀǊƤƴ ǎŜǎƛ ȅŀ Řŀ 

ƪǳǊǒǳƴ ǎŜǎƭŜǊƛ ƎŜƭŘƛΦ ¸ŜǊ ǎŀǊǎƤƭŘƤΦ ¸ŜǊŜ ƪŀǇŀƪҐ ƭŀƴŘƤƐƤƳŘŀ ōŀǒƤƳŀ 

ǘŀǒ ȅŀƐƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪƻǊƪǘǳƐǳƳ Tœƛƴ ōŀǒƤƳƤ ŜƭƭŜǊƛƳƭŜ ǀǊǘǘǸƳΦ h ŀƴŘŀ 

Ǝǀƪ ȅŀǊƤƪƭƤƐƤƴŘŀ ƪŀȅƴŀǊ ōƛǊ ǊǸȊƎŃǊΣ ǎŀƴƪƛ Ǉŀǘƭŀȅŀƴ ōƛǊ ǘƻǇǘŀƴ 

œƤƪƳƤǒ Ǝƛōƛ ōƛǊ Ŝǎƛƴǘƛ ƪǳƛǸҐ ōŜƭŜǊƛ ǘŀǊŀŘƤΦ wǸȊƎŃǊ ǘŀǊŀǊƪŜƴ ǘƻǇǊŀƐƤƴ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ƛȊ ōƤǊŀƪƤȅƻǊŘǳΦ 

{ŀōŀƳƳƤƴ ȅŀƴƤ ōŀǒƤƴŘŀ ƪŀƘǾŀƭǘƤƳƤ ŜŘŜǊƪŜƴ ǘǸŦŜƪ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ Ǝƛōƛ 

ǎŜǎƭŜǊ ŘǳȅŘǳƳΦ !ǘƤƳ ŘƛȊƭŜǊƛ ǸǎǘǸƴŜ ŘǸǒǘǸΦ hǊƳŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ 



ƪǳȊŜȅŘŜƴ ōƛǊ ŀƭŜǾ ȅǸƪǎŜƭŘƛΦΦΦ {ƻƴǊŀ ƻǊƳŀƴƤƴ ǊǸȊƎŃǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ōǸƪǸƭŘǸƐǸƴǸ ƎǀǊŘǸƳΦ .ƛǊ ƪŀǎƤǊƎŀ ŘƛҐ ȅŜ ŘǸǒǸƴŘǸƳΦ Tƪƛ ŜƭƛƳƭŜ 

ōƛǊƭƛƪǘŜ ǎŀōŀƳƳŀ ȅŀǇƤǒǘƤƳΦ ¦œǳǇ ƎƛǘƳŜǎƛƴ ŘƛȅŜΦ wǸȊƎŃǊ ǀȅƭŜ 

güçƭǸȅŘǸ ƪƛΣ ȅŜǊƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ǘƻǇǊŀƪ ǎǀƪǸǇ ƎǀǘǸǊŘǸΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ 

ƪŀǎƤǊƎŀ !ƴƎŀǊŀϥŘŀƴ ƘƻǊǘǳƳƭŀ œŜƪŜǊ Ǝƛōƛ ȅƻƐǳƴ ōƛǊ ǎǳ ƪƛǘƭŜǎƛ ŜƳŘƛΦ 

.ǸǘǸƴ ōǳ ƻƭǳǇ ōƛǘŜƴƛ ƎŀȅŜǘ ŀœƤƪ ǎŜœƛƪ ƛȊƭŜȅŜōƛƭŘƛƳΣ œǸƴƪǸ 

ǘƻǇǊŀƐƤƳ ōƛǊ ōŀȅƤǊŘŀȅŘƤΦ 

DǸǊǸƭǘǸ ŀǘƭŀǊƤ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƪƻǊƪǳǘǘǳ ƪƛΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ Ǉŀƴik için= de dörtnala 

ƪƻǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤƭŀǊΦ {ŀōŀƴƭŀǊƤ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ȅǀƴƭŜǊŜ ǎǸǊǸƪƭǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

!ǘƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ ȅŜǊŜ ȅƤƪƤƭŘƤƭŀǊΦ 

aŀǊŀƴƎƻȊƭŀǊ ƛƭƪ ǾŜ ƛƪƛƴŎƛ ƎǸƳōǸǊǘǸŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǒŀǒƪƤƴƭƤƪ ƛœƛƴŘŜ 

ƛǎǘŀǾǊƻȊ œƤƪŀǊƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤΦ Dǀƪ ǸœǸƴŎǸ ƪŜȊ ƎǸǊƭŜȅƛƴŎŜΣ 

ǘŀƭŀǒ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ŀǊƪŀǸǎǘǸ ŘǸǒǘǸƭŜǊΦ IŜǇƛϝ ƳƛȊ ƛǒƛ ōƤǊŀƪƤǇ 

ƪǀȅŜ ƎƛǘǘƛƪΦ YŀƭŀōŀƭƤƪ Ƙŀƭƪ ƪǀȅ ŀƭŀƴƤƴƤ ŘƻƭŘǳǊƳǳǒΣ ƪƻǊƪǳ ƛœƛƴŘŜ ōǳ 

ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘǘŜƴ ǎǀȊ ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ 

¢ŀǊƭŀŘŀȅŘƤƪΦΦ !Ǌŀōŀȅŀ ŀǘƤƴ ōƛǊƛƴƛ ōŀƐƭŀƳƤǒǘƤƳΦ TƪƛƴŎƛ ŀǘƤ Řŀ 

ōŀƐƭŀǊƪŜƴ ǎŀƐ ȅŀƴƤƳŘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƎǸǊǸƭǘǸ ƪƻǇǘǳ. Bir» den geriye 

ōŀƪǘƤƳ ǾŜ ƎǀƪǘŜ ŀƭŜǾƭŜǊ ƛœƛƴŘŜ ǳœŀƴ ǳȊǳƴŎŀ ōƛŦ ŎƛǎƛƳ ƎǀǊŘǸƳΦ .ǳ 

cismin ön bölümü kuyruk bölümünden 

τ 99 τ 

ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒǘƛΣ ǊŜƴƎƛ ŘŜ ƎǸƴŘǸȊƭŜǊƛ ȅŀƪƤƭŀƴ ŀǘŜǒ ǊŜƴƎƛƴŘŜȅŘƛΦ 

DǸƴŜǒϥǘŜƴ ōƛǊƪŀœ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪǘǸΣ Ŧŀƪŀǘ ƎǸƴŜǒ ƪŀŘŀǊ ǇŀǊƭŀƪ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ insan gözünü dikip bakabiliyordu. Alev* lerin 

ŀǊƪŀǎƤƴŘŀƴ ǘƻȊ Ǝƛōƛ ōƛǊ ōǳƭǳǘ ƛȊƭƛȅƻǊŘǳΦ 4ŜƭŜƴƪ Ǝƛōƛ ƪǸœǸƪ ŘŀƛǊŜƭŜǊ 

ōƤǊŀƪƤȅƻǊŘǳ ŀǊŘƤƴŘŀƴΦ aŀǾƛ ƪǳȅǊǳƪƭŀǊ Řŀ ƎǀǊǸƴǸȅƻǊŘǳΦΦΦ !ƭŜǾ 

ƎǀȊŘŜƴ ƪŀȅōƻƭǳƴŎŀΣ ǘǸŦŜƪǘŜƴ œƤƪŀƴ ǎŜǎη ƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ 

gürültüler koptu. Yerin ǎŀǊǎƤƭŘƤƐƤ ƘƛǎǎŜ-dilebiliyordu. Pencere 

ŎŀƳƭŀǊƤ Řŀ ǒŀƴƎƤǊŘƤȅƻǊŘǳΦ 

bŜƘƛǊ ƪƤȅƤǎƤƴŘŀ ȅǸƴ ȅƤƪƤȅƻǊŘǳƳΦ YƻǊƪƳǳǒ ōƛǊ ƪǳǒǳƴ ƪŀƴŀǘ ƘƤǒƤǊǘƤǎƤ 

Ǝƛōƛ ōƛǊ ǎŜǎ ŘǳȅŘǳƳΦΦΦ bŜƘƛǊŘŜ ōƛǊ ƪŀōŀǊƳŀ ƻƭŘǳΦ .ǳƴǳƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ 

ǀȅƭŜ ōƛǊ ƎǸƳōǸǊǘǸ ƻƭŘǳ ƪƛΣ ƛǒœƛƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ ǎǳȅŀ ŘǸǒǘǸΦ 



TǒǘŜ ōǳ ƻƭŀȅ ζ¢ǳƴƎǳǎƪŀ hƭŀȅƤη ŘƛȅŜ ōƛƭƛƴƛǊΦ .ƛƭƎƛƴƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ ȊƤǘ 

ȊŜǊǊŜŎƛƪƭƛ ōƛǊ ƳŀŘŘŜ ǇŀǊœŀǎƤƴƤƴ όŀƴǘƛ - maddenin) yeryüzündeki 

ƻƭŀƐŀƴ ƳŀŘŘŜȅƭŜ œŀǊǇƤǒƤƴŎŀΣ ǇŀǊœŀƭŀƴƤǇ ƎŀƳƳŀ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ōƛœƛƳƛƴŘŜ 

ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀȅōƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǎŀǾǳƴŘǳƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ƎŜœǘƛƐƛ ȅŜǊŘŜ 

radȅƻŀƪǘƛǾƛǘŜ ōǳƭǳƴƳŀȅƤǒƤ ōǳ ŀœƤƪƭŀƳŀȅƤ ōƻǒŀ œƤϝ ƪŀǊƤȅƻǊΦ .ŀȊƤ 

ōƛƭƎƛƴƭŜǊ ŘŜ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƐƛƴ {ƛōƛǊȅŀϥƴƤƴ ŘƻƐǳǎǳƴŘŀƴ ƎŜœƛǇ 

ƎƛǘǘƛƐƛƴƛ ǎŀǾǳƴǳȅƻǊƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ǒƻƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƻ ƎǸƴǸƴ 

ŘŀƘŀ ƛƭŜǊƪƛ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ YǳȊŜȅ !ǘƭŀƴǘƛƪǘŜƴ ōƛŦ ŎƛǎƳƛƴ ƎŜœǘƛƐƛƴŜ 

ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜŘƤǒƤ ōƛǊ ǳȅƎŀǊƭƤƐŀ ŀƛǘ ōƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ 

ōƻȊǳƭƳŀǎƤ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ƎŜƭƛǇ œŀǊǇƳŀǎƤ ǎǀȊƪƻƴǳ-su olabilir, fakat 

ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŀǊŀŎƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤƴƤƴ ƛȊƛƴŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳŀŘƤΦ .ǳ 

ǎŀǾƭŀǊ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƤƭŀǊŀƪ ŀȊ œƻƪ ǘŀǊŀŦǘŀǊ ōǳƭŘǳΦ !ƴϝ Ŏŀƪ ƘŜǇǎƛ ŘŜ 

ƪŀƴƤǘǘŀƴ ȅƻƪǎǳƴŘǳǊΦ ¢ǳƴƎǳǎƪŀ hƭŀȅƤϥƴƤƴ ƪƛƭƛǘ ƴƻƪǘŀǎƤΣ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ǇŀǘƭŀƳŀȅƭŀ ŘŜǾ ōƛǊ ǒƻƪ ŘŀƭƎŀǎƤƴƤƴ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƻǊƳŀƴ 

ȅŀƴƎƤƴƤ ōŀǒƭŀǘƳŀǎƤŘƤǊΦ ±Ŝ ōǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ƻƭŀȅ ȅŜǊƛƴŘŜ 

œŀǊǇƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪǊŀǘŜǊ ƛȊƛ ȅƻƪǘǳǊΦ !ǎƭƤƴŘŀ ōǳ 

ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƴŜŘŜƴƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒŜōƛƭŜŎŜƪ ǘŜƪ ōƛǊ ŀœƤƪƭŀƳŀ ǾŀǊŘƤǊΥ 

мфлу ȅƤƭƤƴŘŀ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ƎŜƭƳŜ ōƛǊ ǇŀǊœŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ 

œŀǊǇƳƤǒǘƤǊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜƴƎƛƴ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ōƛǊœƻƪ ŎƛǎƛƳ ǾŀǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ 

ōŀȊƤƭŀǊƤ ǘŀǒ ŎƛǎƛƳƭŜǊŘƛǊΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƳŀŘŜƴǎŜƭΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

τ 100 ~ 

buzlu, bazƤƭŀǊƤ Řŀ ƪƤǎƳŜƴ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭǸŘǸǊƭŜǊΦ .ǸȅǸƪƭŜǊƛ ǘƻȊ 

ȊŜǊǊŜŎƛƐƛƴŘŜƴ ǘǳǘǳƴ ŘŀΣ bƛƪŀǊŀƎǳŀ ȅŀ Řŀ .Ǹǘŀƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜ 

ǇŀǊœŀƭŀǊŀ ƪŀŘŀǊ ŘŜƐƛǒƛǊΦ .ŀȊŜƴΣ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ ǀƴƭŜǊƛƴŜ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴ œƤƪŀǊΦ ¢ǳƴƎǳǎƪŀ hƭŀȅƤ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ млл 

ƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ōǳȊŘŀƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤƴƤƴ ƛǒƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ Cǳǘōƻƭ ǎŀƘŀǎƤ 

ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀƪƛ ǾŜ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ǘƻƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ōǳ ŎƛǎƛƳ ǎŀƴƛȅŜŘŜ 

ол ƪƳΦΣ ǎŀŀǘǘŜ ŘŜ мллΦллл ƪƳΦȅƛ ŀǒŀƴ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ȅƻƭ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

9ƐŜǊ ōǳƎǸƴ ōǀȅƭŜ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀ ƻƭǎŀΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƻ ŀƴƤƴ Ǉŀƴƛƪ ƘŀǾŀǎƤ 

içinde, bir ŀǘƻƳ ōƻƳōŀǎƤ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤȅƭŀ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ YǳȅǊǳƪƭǳ 

ȅƤƭŘƤȊƤƴ œŀǊǇƤǒ Ŝǘƪƛǎƛ ǾŜ ŀƭŜǾ ȅǳƳŀƐƤΣ ōƛǊ ƳŜƎŀǘƻƴƭǳƪ ƴǸƪƭŜŜǊ 

ōƻƳōŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ǘǸƳ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ȅŀǇŀōƛƭƛǊΦ aŀƴǘŀǊ ōƛœƛƳƛƴŘŜ 



ȅǸƪǎŜƭŜƴ ōǳƭǳǘ Řŀ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΦ !ƴŎŀƪ ǒǳ ŦŀǊƪƭŀ ƪƛΣ ƎŀƳƳŀ 

ƤǒƤƴƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ǊŀŘȅƻŀƪǘƛŦ ŘǀƪǸƴǘǸȅŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀȊŘƤΦ 9ƴŘŜǊ ŀƳŀ 

ŘƻƐŀƭ ōƛǊ ƻƭŀȅ ƻƭŀƴ ōǸȅǸƪœŜ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ǇŀǊœŀǎƤΣ ōƛǊ ƴǸƪƭŜŜǊ 

ǎŀǾŀǒƤƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ DŀǊƛǇ ōƛǊ ǎŜƴŀǊȅƻΥ YǸœǸƪ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊ ȅŜǊƪǸǊŜȅŜ œŀǊǇƤȅƻǊΦ  ƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀǎƤ ƎŜƭƛǇ 

œŀǊǇƳƤǒǘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ȅŀƴƤǘƤΣ ŀƴƤƴŘŀ ƪŜƴŘƛƴƛ 

ȅƻƪ ŜǘƳŜ ǘŜǇƪƛǎƛȅƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛȅƻǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤ œŀǊǇƤǒƳŀ-ϝ ƭŀƴ ǾŜ ŘƻƐŀƭ ŀŦŜǘƭŜǊƛ ǒƛƳŘƛ 

ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊŘŜƴ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛƭƳŜƪǘŜ ȅŀǊŀǊ ǾŀǊŘƤǊΣ ǎŀƴƤǊƤȊΦ 

mǊƴŜƐƛƴΣ нн 9ȅƭǸƭ мфтф ƎǸƴǸ DǸƴŜȅ !ǘƭŀƴǘƛƪ ǾŜ .ŀǘƤ Iƛƴǘ 

hƪȅŀƴǳǎǳ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ œƛŦǘ œƛȊƎƛƭƛ ȅƻƐǳƴ ōƛǊ ƤǒƤƪ !ƳŜǊƛƪŀƴ ±Ŝƭŀ 

ǳȅŘǳǎǳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎǀǊǸƭŘǸΦ .ǳƴǳƴ DǸҐ ƴŜȅ !ŦǊƛƪŀ ŘŜǾƭŜǘƛ ȅŀ Řŀ 

ƛǎǊŀƛƭ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎƛǊƛǒƛƭƳƛǒ ōƛǊ ŀǘƻƳ ōƻƳōŀǎƤ ŘŜƴŜƳŜǎƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ 

tahminleri yürütüldü öƴŎŜΦ tƻƭƛǘƛƪ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤȅŀƴ ōƛǊ ƻƭŀȅ 

ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜȅŘƛΦ tŜƪƛΣ ȅŀ ōǳ ƤǒƤƐƤƴ ƪŀȅƴŀƐƤΣ ƪǸœǸƪ- bir asteroidin ya 

Řŀ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ǇŀǊœŀǎƤƴƤƴ ȅŜǊƪǸǊŜȅŜ œŀǊǇƳŀǎƤƴŘŀƴ ƛƭŜǊƛ 

ƎŜƭƛȅƻǊŘǳȅǎŀ ƴŜ ƻƭŀŎŀƪǘƤΚ h ōǀƭƎŜŘŜ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ǳœǳǒƭŀǊŘŀ 

radyoaktivite izinŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ƪǳǾǾŜǘ ƪŀȊŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƻƭŀȅ ŘŀΣ ƴǸƪƭŜŜǊ ǎƛƭŀƘ œŀƐƤƴŘŀ ǳȊŀȅ 

ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ œŀǊǇƳŀǎƤƴƤ ǒƛƳŘƛƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ 

ƎǀȊƭŜƳŜȅƛǒƛƳƛȊƛƴ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅǳȅƻǊΦΦ 

τ 101 τ 

.ƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ œƻƐǳƴƭǳƪ ōǳȊ ǾŀǊŘƤǊΥ {ǳŘŀƴ 

ƻƭǳǒƳǳǒ όIҐлύ ōǳȊΣ ōƛǊ ǇŀǊœŀ ƳŜǘŀƴƭƤ ό/Ih ōǳȊ ǾŜ ōƛǊŀȊ Řŀ 

ŀƳƻƴȅŀƪƭƤ όbIϝύ ōǳȊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ œŀǊǇƤƴŎŀΣ ƪǸœǸŎǸƪ ōƛǊ 

ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ǇŀǊœŀǎƤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŀƭŜǾ ȅǳƳŀƐƤ ǾŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ǇŀǘƭŀƳŀ ŘŀƭƎŀǎƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ŀƐŀœƭŀǊ ȅŀƴŀǊΣ 

ormanlar yerle bir olur ve gürültüsü dünya çevresinde duyulur. 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƪǊŀǘŜǊ ŀœƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ƎƛǊƛǒǘŜ ōǳȊƭŀǊ 

ŜǊƛȅŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ƎŜǊƛȅŜ ǘŀƴƤƴŀōƛƭŜŎŜƪ ǇŜƪ ŀȊ ǇŀǊœŀ 

ƪŀƭƤǊΣ ōŜƭƪƛ ŘŜ ōǳȊƭǳ ƻƭƳŀȅŀƴ ōǀƭǸƳǸƴǸƴ ƪǸœǸŎǸƪ ǘaneleri. 

Günümüzde Sovyet bilgini E. Sobotovich, Tunguska bölgesine 

ȅŀȅƤƭƳƤǒ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƪǸœǸƪ ŜƭƳŀǎ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ǎŀǇǘŀƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ǘǸǊ 

ŜƭƳŀǎƤƴ ƳŜǘŜƻǊƛǘƭŜǊƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ œŀǊǇƳŀǎƤƴŘŀƴ ŀǊǘŀ ƪŀƭŀƴ 



ǇŀǊœŀƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ 

gelme bƛǊ ǇŀǊœŀŘƤǊΦ 

DǀƐǸƴ ŀœƤƪ ƻƭŘǳƐǳ œƻƐǳ ƎŜŎŜ ōŀǒƤƴƤȊƤ ƪŀƭŘƤǊƤǇ ǎŀōƤǊƭŀ ƎǀȊҐ 

ƭŜǊǎŜƳȊΣ ǸȊŜǊƛƴƛȊŘŜ ƪƤǎŀŎƤƪ ōƛǊ ǎǸǊŜ ǇŀǊƤƭŘŀȅŀƴ ōƛǊ ƳŜǘŜƻǊ 

ƎǀǊǸǊǎǸƴǸȊΦ .ŀȊƤ ƎŜŎŜƭŜǊ ŘŜ ƳŜǘŜƻǊ ȅŀƐƳǳǊǳƴŀ ǊŀǎǘƭŀǊǎƤƴƤȊΦ .ǳ 

ƎŜŎŜƭŜǊ ȅƤƭƤƴ ƘŜǇ ŀȅƴƤ ƎǸƴƭŜǊƛƴŘŜŘƛǊΦ .ǳ ƎŜŎŜƭŜǊŘŜ ŘƻƐŀƭ ōƛǊ Ƙŀvai 

ŦƛǒŜƪ ƎǀǎǘŜǊƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΥ /ŜƴƴŜǘ ŜƐƭŜƴŎŜǎƛΦ .ǳ ƳŜǘŜƻǊƭŀǊ ƪǸœǸŎǸƪ 

ǘŀƴŜƭŜǊŘŜƴΣ ƘŀǊŘŀƭ ǘƻƘǳƳǳƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ǘŀƴŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 

5ǸǒŜƴƭŜǊ ȅƤƭŘƤȊ ŘŜƐƛƭΣ ƳŜǘŜƻǊƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ 

ƎƛǊŜǊƭŜǊƪŜƴ ōƛǊ ŀƴ ƛœƛƴ ǇŀǊƤƭŘŀǊƭŀǊΣ ȅŀƪƭŀǒƤƪ млл ƪƳΦ ȅǸƪη ǎŜƪǘŜ 

sürtǸǒƳŜŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ƤǎƤƴƤǇ ȅƻƪ ƻƭǳǊƭŀǊΦ aŜǘŜƻǊƭŀǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤŘƤǊΦ όϝύ 

όϝύ aŜǘŜƻǊƭŀǊƭŀ ƳŜǘŜƻǊƛǘƭŜǊƛƴ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭǳǒƭŀǊƤƴŀ 

dikkati ilk çeken Alexander von Humboldt'dur. Bilimi halka 

maletmek üzere 1845-мусн ȅǳƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ YƻȊƳƻǎ ŀŘƭƤ 

ƪƛǘŀōƤƴŘŀ ōǳƴŀ ŘŜƐƛƴƳƛǒǘƛΦ IǳƳōƻƭŘǘϥǳƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴƤ 

ƻƪǳȅŀƴ ƎŜƴœ /ƘŀǊƭŜǎ 5ŀƴǾƛƴΣ ŎƻƐǊŀŦƛ ƪŜǒƛŦƭŜǊƭŜ ŘƻƐŀ ǘŀǊƛƘƛƴƛ 

ōƛǊŀǊŀŘŀ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ƛǎǘŜƐƛƴŜ ƪŀǇƤƭƳƤǒΣ .ŜŀƎƭŜ ŀŘƭƤ ƪŜǒƛŦ ƎŜƳƛǎƛƴŘŜ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊŜǾ ŀƭƳƤǒΣ TƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ǎonucunda 

¢ǸǊƭŜǊƛƴ YǀƪŜƴƛ ŀŘƭƤ ǸƴƭǸ ƪƛǘŀōƤƴƤ ȅŀȊƳƤǒǘƤǊΦ 

τ 102 τ 

9ǎƪƛ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƎŜœŜ ƎŜœŜ ƤǎƤƴƤǇ 

ǇŀǊœŀƭŀƴƤǊΣ ōǳƘŀǊƭŀǒƤǊ ǾŜ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŜ ŀȅǊƤƭƤǊƭŀǊΦ .ǳ ǇŀǊœŀƭŀǊ 

ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛ ŘƻƭŘǳǊǳǊŎŀǎƤƴŀ ȅŀȅƤƭƤǊƭŀǊΦ h 

ȅǀǊǸƴƎŜƴƛƴ ȅŜǊƪǸǊŜ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛȅƭŜ ƪŜǎƛǒǘƛƐƛ ȅŜǊŘŜ ƳŜǘŜƻǊ ȅŀƐƳǳǊǳ 

ǾŀǊŘƤǊΦ !ƪƤƴ ŜŘŜƴ ƳŜǘŜƻǊƭŀǊƤƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƘŜǇ ȅŜǊƪǸǊŜ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƳŜǘŜƻǊ ȅŀƐƳǳǊǳ ƘŜǊ 

ȅƤƭƤƴ ŀȅƴƤ ƎǸƴǸƴϝΦ ŘŜ ƎǀǊǸƭǸǊΦ ол IŀȊƛǊŀƴ мфлу .Ŝǘŀ ¢ŀǳǊǳǎ 

ƳŜǘŜƻǊ ȅŀƐƳǳǊǳ ƻƭŘǳƐǳ ǘŀǊƛƘǘƛǊΦ .ǳ ƳŜǘŜƻǊ ȅŀƐƳǳǊǳΣ 9ƴŎƪŜ 

YǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛΦ ¢ǳƴƎǳǎƪŀ 

hƭŀȅƤϥƴŀ 9ƴŎƪŜ YƻǊƴŜǘƛƴŘŜƴ ƎŜƭƳŜ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ 

ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ǇƤ ǊƤƭ ǇƤǊƤƭ ǾŜ ȊŀǊŀǊǎƤȊ ƳŜǘŜƻǊ ȅŀƐƳǳǊǳƴǳ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪǸœǸŎǸƪ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪœŜ ōƛǊ ǇŀǊœŀȅŘƤΦ 



YǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƘŜǇ ƪƻǊƪǳΣ Ƙǳǒǳ ǾŜ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœ ƴŜdeni 

ƻƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ŀǊŀŘŀ ǎƤǊŀŘŀ ōŜƭƛǊƳŜǎƛΣ ŘŜƐƛǒƳŜȊ ǾŜ ǘŀƴǊƤǎŀƭ 

ŘǸȊŜƴƭƛ YƻȊƳƻǎ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƎǀƭƎŜƭŜƳƛǒǘƛǊΦ {Ǹǘ ōŜȅŀȊƭƤƐƤƴŘŀ 

ƳǳƘǘŜǒŜƳ ōƛǊ ŀƭŜǾ ƪǳǒŀƐƤƴƤƴΣ ōƛǊƪŀœ ƎŜŎŜ Ǹǎǘ ǸǎǘŜΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ 

ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎǀȊǸƪǸǇ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪŀȅōƻƭǳǒǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴǎƛȊ ƻƭƳŀǎƤ 

ȅŀ Řŀ ƛƴǎŀƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭŜƳŜȊŘƛΦ .ǀȅƭŜŎŜ 

ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŦŜƭŀƪŜǘ ƘŀōŜǊŎƛǎƛΣ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ƎŀȊŀǇ ōŜƭƛǊǘƛǎƛ 

ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ ƎŜƭƛǒǘƛΦ YǊŀƭƭŀǊƤƴ ǘŀƘǘǘŀƴ ŘŜǾǊƛƭƛǒƛƴƛΣ ǘŀƘǘŀ 

ǾŃǊƛǎƭŜǊƛƴ ǀƭǸƳǸƴǸ ƘŀōŜǊ ǾŜǊŘƛƐƛ ŦƛƪǊƛ ȅŜǊƭŜǒǘƛΦ .ŀōƛƭƭƛƭŜǊ ƪǳȅǊǳƪlu 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŎŜƴƴŜǘ ƪǳǒƭŀǊƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŀƴƤǊƭŀǊŘƤΦ ¸ǳƴŀƴƭƤƭŀǊ ǳœŀƴ 

ǎŀœƭŀǊΣ !ǊŀǇƭŀǊ ŀƭŜǾ œƤƪŀǊŀƴ ƪƤƭƤœƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸǊƭŜǊŘƛΦ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ 

ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ōƛœƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭ ƳƤǒƭŀǊŘƤΦ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛƴ ǎŀǾŀǒΣ ǎƤŎŀƪ hava ve 

ζǘŀǘǎƤȊ ƻƭŀȅƭŀǊη ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ hǊǘŀœŀƐŘŀ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛ 

ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǘŀōƭƻƭŀǊŘŀ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ œŀǊƳƤƘ ōƛœƛƳƛƴŘŜŘƛǊΦ 

[ǳǘƘŜǊϥŎƛ ōƛǊ ǊŀƘƛǇ ƻƭŀƴ !ƴŘǊŜŀǎ /ŜƭƛŎƘƛǳǎ ŀŘƤƴŘŀƪƛ aŀƎŘŜōǳǊƎ 

tƛǎƪƻǇƻǎǳη мрту ȅƤƭƤƴŘŀ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ ¸Ŝƴƛ YŀƳŜǘƛƴ 5ƛƴǎŜƭ !œƤŘŀƴ 

IŀǘƤǊƭŀǘƤƘǒƤ ŀŘƭƤ ƪƛǘŀǇǘŀ ƪǳȅǊǳƪƭǳ-ȅƤƭŘƤȊƤƴ ζƛƴǎŀƴ ƎǸƴŀƘƭŀǊƤƴƤƴ 

ȅƻƐǳƴ ŘǳƳŀƴ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜƭƛǒƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ƘŜǊ ƎǸƴΣ ǎŀŀǘΣ ƘŜǊ ŀƴ 

¢ŀƴǊƤϥƴƳ ǀƴǸƴŘŜ ƪƻƪǳǒƳǳǒƭǳƪ ƛŦŀŘŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅǸƪǎŜƭŘƛƐƛΣ ȅŀǾŀǒ 

ȅŀǾŀǒ ȅƻƐǳƴƭŀǒƤǇ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊŀ ŘǀƴǸǒǘǸƐǸƴǸ ǾŜ ǎƻƴǳƴŘŀ 

¸ŀǊŀǘŀƴϥƤƴ ƪƤȊƎƤƴη 

τ 103 τ 

ƭƤƐƤȅƭŀ ȅŀƪƤƭƤǇ ŀƭŜǾ ƻƭŘǳƐǳƴǳη ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ŘǸǒǸƴŎŜȅŜΣ 

ŜƐŜǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƎǸƴŀƘƭŀǊƤƴ ŘǳƳŀƴƭŀǒƳƤǒ ƘŀƭƛȅǒŜ ƎǀƪƭŜǊŘŜ 

ǎǸǊŜƪƭƛ ōǳƴƭŀǊƤƴ ŘƻƭŀǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΣ ƎǀǊǸǒǸȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ǾŜǊƛƭŘƛΦ 

IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤƴƤƴ όȅŀ Řŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƪƻǊƴetin) göklerde 

ƎǀǊǸƭǸǒǸƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ Ŝƴ Ŝǎƪƛ ƪŀȅŘŀ 4ƛƴƭƛƭŜǊƛƴ tǊŜƴǎ Iŀƛ bŀƴϥ-Ƥƴ 

YƛǘŀōƤϥƴŘŀ ǊŀǎǘƭŀǊƤȊΦ ¢ŀǊƛƘ aΦ mΦ млртϥŘƛǊΦ сс ȅƤƭƤƴŘŀ IŀƭƭŜȅ 

YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ȅŀƪƤƴƭŀǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭŀŎŀƪΣ WƻǎŜǇ-

ƘǳǎΣ YǳŘǸǎ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ƪƤƭƤœ Ǝƛōƛ ōƛǊ ȅƤƭ ŀǎƤƭƤ ƪŀƭŀƴ ȅƤƭŘƤȊƤ ŀƴƭŀǘƤǊΦ 

млсс ȅƤƭƤƴŘŀ bƻǊƳŀƴƭŀǊΣ IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ōƛǊ ƪŜȊ ŘŀƘŀ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ȅŀƪƭŀǒƳŀǎƤƴŀ ǘŀƴƤƪ ƻƭǳǊƭŀǊΦ bƻǊƳŀƴƭŀǊ ōǳƴǳƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ 

ōƛǊ ƪǊŀƭƭƤƐƤƴ ŘǸǒǸǒǸ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŘƛƐƛ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀ ƻƭŘǳƪϝ ƭŀǊƤƴŘŀƴΣ 



IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ōƛǊ ōŀƪƤƳŀ TƴƎƛƭǘŜǊŜϥnin kendileri 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛǎǘƛƭŃ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜŘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴŘǸƭŜǊΦ ½ŀƳŀƴƤƴ 

ōƛǊ ƎŀȊŜǘŜǎƛ ƻƭŀƴ .ŀȅŜǳȄ ¢ŀǇŜǎǘǊȅϥƴƛƴ молм ǘŀǊƛƘƭƛ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀ 

ƪƻǊƴŜǘǘŜƴ ǎǀȊ ŜŘƛƭƛȅƻǊΦ 4ŀƐŘŀǒ ƎŜǊœŜƪœƛ ǊŜǎƳƛƴ ƪǳǊǳŎǳƭŀǊƤƴη Řŀƴ 

ƻƭŀƴ DƛƻǘǘƻΣ IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ōƛǊ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ƎǀǊǸƴǸǒǸƴŜ 

ǘŀƴƤƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƤ TǎŀϥƴƤƴ ŘƻƐǳǒǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ ǘŀōƭƻȅŀ 

ŘŀƘƛƭ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ мпссϥŘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƎǀǊǸƴƳŜǎƛ 

!ǾǊǳǇŀϥȅƤ ǘŜƭŀǒŀ ŘǸǒǸǊŘǸΦ .ǳ Řŀ IŀƭƭŜȅ YƻǊƴŜǘƛȅŘƛΦ IƤǊƛǎǘƛȅŀƴƭŀǊΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ǎŜǾƪŜŘŜƴ ¢ŀƴƴϥƴƤƴΣ Tǎǘŀƴōul'u henüz 

ȅŜƴƛ ȊŀǇǘŜŘŜƴ ¢ǸǊƪƭŜǊƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƪƻǊƪǳҐ ǎǳƴŀ 

ƪŀǇƤƭŘƤƭŀǊΦ ŦƎƧƳ 

XVI. 

v 

Ŝ ·±IΦ ȅǸȊȅƤƭƤƴ ǸƴƭǸ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ 

ƘŀȅǊŜǘƭŜǊƛƴƛ ȅŜƴŜƳŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ bŜǿǘƻƴ ōƛƭŜ ƻƴƭŀǊƤƴ ǎƛƘǊƛƴŜ ƪŀǇǘƤǊŘƤ 

ƪŜƴŘƛƴƛΦ YŜǇƭŜǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǳȊŀȅŘŀ ζŘŜƴƛȊŘŜƪƛ ōŀƭƤƪ Ǝƛōƛη 

ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ŘŀƛƳŀ DǸƴŜǒϥŜ ŀǊƪŀƭŀǊƤƳ ǾŜǊŜǊŜƪ 

ŘǀƴŘǸƪƭŜǊƛƴŘŜƴΣ ƪǳȅǊǳƐǳƴ DǸƴŜǒ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŜǊƛǘƛƭƛǇ ŘŀƐƤǘƤƭŘƤƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭŜǊŘƛΦ bŜǿǘƻƴ ƎǀƪǘŜ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ƎǀǊƳŜƪ ƛœƛƴ Ŏŀƴ ŀǘŀǊΣ ƴƛŎŜ 

geceler uykusuz beklerdi. O kadar ki, ōǳ œŀōŀǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ Ƙŀǎǘŀ 

ŘǸǒǘǸΦ ¢ȅŎƘƻ ǾŜ YŜǇƭŜǊ Ǝƛōƛ bŜǿǘƻƴϥŀ ƎǀǊŜ ŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ 

ƎǀǊǸƭŜƴ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ 

ŘƻƭŀǒƳƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ hȅǎŀ !Ǌƛǎǘƻ ǾŜ ōŀȊƤ ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ŘŜǾƛƴŘƛƪƭŜǊƛ ƎǀǊǸǒǸƴŘŜȅŘƛϦ 

ler. Newton kornetlerin Ay'dan daha uzak olmakla birlikte, Sa- 

τ 104 τ 

ǘǸǊƴϥŘŜƴ ŘŜ ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƳ ǎǀȅƭŜŘƛΦ YƻǊƴŜǘƭŜǊ ŘŜΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ƎƛōƛΣ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤȅƭŀ ǇŀǊƭŀƳŀƪǘŀȅŘƤƭŀǊΦ ζhƴƭŀǊƤ 

ǎŀōƛǘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ Ǝƛōƛ ǳȊŀƪǘŀ ǎŀƴŀƴƭŀǊ œƻƪ ŀƭŘŀƴƤȅƻǊƭŀǊΣ œǸƴƪǸ ǀȅƭe 

ƻƭǎŀȅŘƤΣ YƻǊƴŜǘƭŜǊ DǸƴŜǒϥƛƳƛȊŘŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ ŀƭŘƤƐƤ ƤǒƤƪǘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƤǒƤƪ ŀƭƳŀȊƭŀǊŘƤΦη bŜǿǘƻƴ 

ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛƴ ŘŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ Ǝƛōƛ ŘƤǒƳŜǊƪŜȊƭƛ ŜƭƛǇǎ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜ 

œƛȊŜǊŜƪ DǸƴŜǒ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴŘǸƪƭŜǊƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ YƻǊƴŜǘƭŜǊƛ 



saran gizin ƪŀȅōƻƭƳŀǎƤΣ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛƴ ŘǸȊƎǸƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳƴ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǀƴŎŜŘŜƴ ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛƴ 

ōŜƭƛǊǘƛƭƳŜǎƛΣ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ŀǊƪŀŘŀǒƤ 9ŘƳǳƴŘ IŀƭƭŜȅϥƛ мромΣ мслт ǾŜ 

мсун ȅƤƭƤƴŘŀ ƎǀȊǸƪŜƴ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛƴ тс ȅƤƭƭƤƪ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ƎǀǊǸƴŜƴ ƘŜǇ 

ŀȅƴƤ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀǾƳŀ ǳƭŀǒǘƤǊŘƤΦ IŀƭƭŜȅ мтру ȅƤƭƤƴŘŀ ōǳ 

ƪƻǊƴŜǘƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ȅŀƪƭŀǒŀŎŀƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜŘƛΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ 

мтру ȅƤƭƤƴŘŀ ƎŜƭŘƛΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŜ ƻƴŀ IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤ ŀŘƤ 

ǾŜǊƛƭŘƛΦ TƴǎŀƴƭƤƪ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ƛƭƎƛƴœ Ǌƻƭ ƻȅƴŀȅŀƴ IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ 

¸ƤƭŘƤȊƤƴƤƴ мфусϥŘŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜƭƛǒƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǳȊŀȅŀ ŦƤǊƭŀǘƤƭŀŎŀƪ 

araç, bu ko--ƳŜǘŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ǳȊŀȅŀ ƎǀƴŘŜǊƛƭƳƛǒ ƛƭƪ 

araç olacak. 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭŜƴŜƴ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƎƛƴƭŜǊΣ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜ œŀǊǇƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ȅŀǊŀǊƭƤ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǀƴŜ ǎǸǊǸȅƻǊƭŀǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ 

atmosferindeki tüm suyu son zamanlardaki küçük bir kuyruklu 

ȅƤƭŘƤȊƭŀ œŀǊǇƤǒƳŀǎƤƴŀ ōƻǊœƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ bŜǿǘƻƴ ƪǳȅǊǳƪƭǳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƪǳȅǊǳƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ŀƭŀƴϝ Řŀ 

ŘŀƐƤƭŘƤƐƤƳΣ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ƪƻǇǳǇ ƎƛǘǘƛƐƛƴƛ ǾŜ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ 

œŜƪƛƳ ȅŀǎŀǎƤ ǳȅŀǊƤƴŎŀ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴƛ 

ƪŀȅŘŜǘƳƛǒǘƛΦ bŜǿǘƻƴ ȅŜǊƪǸǊŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎǳȅǳƴ ζōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ 

ǎǳƭŀƴƳŀǎƤΣ œǸǊǸƳŜ ƻƭŀȅƭŀǊƤ ǾŜ ǘƻǇǊŀƐŀ ŘǀƴǸǒƳŜƪ ǾōΦη ǀǘǸǊǸ 

ŀǒŀƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀȅōƻƭŘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴƤ ōŜǎƭŜƳƛǒǘƛǊΦ ζ{ƤǾƤΣ ŘƤǒ 

ƪŀȅƴŀƪǘŀƴ ōŜǎƭŜƴƳŜȊǎŜΣ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŀȊŀƭƤǊ ǾŜ ǎƻƴǳƴŘŀ Ƙƛœ 

ƪŀƭƳŀȊΦη bŜǿǘƻƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ ƪƻǊƴŜǘ ƪŀȅƴŀƪƭƤ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ŀƴŎŀƪ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊŀ ŀƛǘ 

ƳŀŘŘŜƴƛƴ ŘǸǒƳŜǎƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŘŜȅŘƛΦ 

мусу ȅƤƭƤƴŘŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳ ²ƛƭƭƛŀƳ IǳƎƎƛƴǎ ōƛǊ ƪƻǊƴŜǘ ǘŀȅŦƤ 

τ 105 τ 

όǎǇŜŎǘǊǳƳύ ƛƭŜ ŘƻƐŀƭ ȅŀ Řŀ ζǇŜǘǊƻƭ ǘǸǊŜǾƛη ƎŀȊƤƴ ǘŀȅŦƳŘŀƪƛ 

ƴƛǘŜƭƛƪƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŀǇǘŀŘƤΦ IǳƎƎƛƴǎ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ 

ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜ ōǳƭƳǳǒǘǳΤ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ōƛǊ ƪŀǊōƻƴ ŀǘƻ-

muyla bir nitrojŜƴ ŀǘƻƳǳƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ŎȅŀƴƻƎŜƴϥƛ ό/bύ ƪƻǊƴŜǘ--

ƭŜǊƛƴ ƪǳȅǊǳƪƭŀǊƤƴŘŀ ōŜƭƛǊƭŜŘƛΦ YŀǊōƻƴ ŀǘƻƳǳȅƭŀ ƴƛǘǊƻƧŜƴ ŀǘƻƳǳ 



ŎȅŀƴƛŘϥƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭ ǇŀǊœŀǎƤŘƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ мфмл ȅƤƭƤƴŘŀ 

Halley kornetinin kuyruk bölümünden geçmek üzereyken, dünya 

ǇŀƴƛƐŜ ƪŀǇƤƭŘƤΦ .ƛǊ ƪƻǊƴŜǘƛƴ ƪǳȅǊǳƐǳƴǳƴ œƻƪ ƛƴŎŜƭƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ŘǸǒǸƴŜƳŜŘƛƭŜǊΦ .ƛǊ ƪƻǊƴŜǘƛƴ ƪǳȅǊǳƐǳƴŘŀƪƛ ȊŜƘƛǊƭŜǊŘŜƴ ƎŜƭŜŎŜƪ 

ǘŜƘƭƛƪŜΣ ŀǎƭƤƴŘŀΣ мфмл ȅƤƭƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ƪŜƴǘƭŜǊŘŜƪƛ ǎŀƴŀ-Τ ȅƛƭŜǒƳŜƴƛƴ 

ȅƻƭ ŀœǘƤƐƤ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤΦ 

.ǳ ƻƭŀȅƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƴŀǎƤƭ ȅŀƴƪƤƭŀƴŘƤƐƤƴŀ ōŀǎƤƴŘŀ œƤƪŀƴ ōŀȊƤ 

ƘŀōŜǊ ōŀǒƭƤƪƭŀǊƤȅƭŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǾŜǊŜƭƛƳΦ мр aŀȅƤǎ мфмл ǘŀǊƛƘƭƛ {ŀƴ 

CǊŀƴǎƛǎŎƻ /ƘǊƻƴƛŎƭŜ ƎŀȊŜǘŜǎƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ōŀǒƭƤƪΣ ζbŜǿ ¸ƻǊƪ 

{ŀƭƻƴƭŀǊƤƴŘŀ YƻǊƴŜǘ tŀǊǘƛƭŜǊƛ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΣη ŘƛȅƻǊŘǳΦ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎ 

9ȄŀƳƛƴŜǊ ŀƭŀȅƭƤ ōƛǊ ȅŀȊƤ ōƛœƛƳƛƴƛ ǘŜǊŎƛƘ ŜǘƳƛǒǘƛΥ ζ.ŀƪǎŀƴŀƞ  ǳ 

Kornet seni cyanogen'ledi mi, cyanogen'lemedi mi henüz?.. Tüm 

ƛƴǎŀƴƭƤƪ ōŜŘŀǾŀ DŀȊ .ŀƴȅƻǎǳ ȅŀǇŀŎŀƪΗη .ƛǊ ƘŀōŜǊ ōŀǒƭƤƐƤ Řŀ 

ǒǀȅƭŜȅŘƛΥ ζYǳǊōŀƴ ŀŘŀȅƤ ŀƐŀŎŀ œƤƪƤǇ YƻƳŜǘϥŜ ǘŜƭŜŦƻƴ ŜǘǘƛΦΗη 

мфмлϥŘŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ŎȅŀƴƻƎŜƴ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛȅƭŜ ōŀǘƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ 

insanlŀǊ ƴŜǒŜƭŜƴƳŜƪ ƛœƛƴ ǾŜŘŀ ǇŀǊǘƛƭŜǊƛ ǾŜǊƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ōŀȊƤ 

ŀœƤƪƎǀȊ ƎƛǊƛǒƛƳŎƛƭŜǊ ƪƻǊƴŜǘŜ ƪŀǊǒƤ ƛȅƛ ƎŜƭŜƴ ƘŀǇƭŀǊ ǾŜ ƎŀȊ ƳŀǎƪŜƭŜǊƛ 

ǸǊŜǘƛǇ ǎŀǘƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ DŀȊ ƳŀǎƪŜƭŜǊƛ .ƛǊƛƴŎƛ 5Ǹƴȅŀ {ŀǾŀǒƤƴƤƴ 

ǎŜȊƛƴƭŜƴŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǳƐǳǊǎǳȊ ŀƭŜǘƭŜǊŘƛΦ 

Kornetler konusundaki dǸǒǸƴŎŜƭŜǊŘŜ ōŀȊƤ ƪŀǊƤǒƤƪƭƤƐƤƴ ƎǸƴǸϝ 

ƳǸȊŘŜ ŘŜ ǎǸǊǸǇ ƎƛǘǘƛƐƛ ŀƴƭŀǒƤƭƤȅƻǊΦ мфрт ȅƤƭƤƴŘŀ /ƘƛŎŀƎƻ 

«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ¸ŜǊƪŜǎ DǀȊƭŜƳŜǾƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ 

ƳŜȊǳƴǳȅŘǳƳΦ DǀȊƭŜƳŜǾƛƴŘŜ ȅŀƭƴƤȊ ƴǀōŜǘ ǘǳǘǘǳƐǳƳ ōƛǊ ƎŜŎŜ 

ǘŜƭŜŦƻƴǳƴ ƤǎǊŀǊƭŀ œŀƭƤǒƳŀ ǘŀƴƤƪ ƻƭŘǳƳΦ !œǘƤƐƤƳŘŀ, alkol 

ōŀƴȅƻǎǳƴǳƴ ƛƭŜǊƛ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŀ ƎŜœƛƭŘƛƐƛƴƛ ŜƭŜ ǾŜǊŜƴ ōƛǊ ǎŜǎΣ 

ζ.ŀƪǎŀƴŀΦΦΦ {Ŝƴ ōŀƴŀ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳ ǾŜǊǎŜƴŜΣ ƪƻƴǳǒŀȅƤƳΣη 

ŘƛȅƻǊŘǳΦ ζ{ƛȊŜ ōŜƴ ȅŀǊŘƤƳϝ ŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊƛƳΣη ȅŀƴƤǘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƳΦ ζ ŜȅΣ 

ōǳǊŀŘŀ ōƛǊ ƎŀǊŘŜƴ ǇŀǊǘƛ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀȅƤȊ ŘŀΦΦΦ DǀƪǘŜ ŘŜ ōƛǊ ǒŜȅ ǾŀǊ 

ya.ΦΦ ǘǒƛƴ ƎŀǊƛōƛΣ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ǘǳƘŀŦ Ƙŀ ŀǊƪŀŘŀǒΣ ƎǀƪǘŜƪƛ ōǳ ǒŜȅŜ 

ōŀƪǘƤƴ ƳƤ ƪŀœƤǇ ƎƛŘƛ- 

τ 106 τ 

ȅƻǊΦ .ŀƪƳŀŘƤƐƤƴ ȊŀƳŀƴǎŀΣ ƛǒǘŜΣ ǘŀƳ ǎǳǊŘŀ ƪŀǊǒƤƴƤȊŘŀ ŘǳǊǳȅƻǊΦη 

DǀȊǸƳǸȊŘŜ ǊŜǘƛƴŀƴƤƴ Ŝƴ ŘǳȅŀǊƭƤ ƪŜǎƛƳƛΣ ƎǀǊǸǒ ŀƭŀƴƤƴƤƴ ǘŀƳ 



ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ŀƪƤǒƤƴƤȊƤ ƘŀŦƛŦ ȅŀƴŀ ƪŀȅŘƤǊŀǊŀƪ ƎǀƪǘŜ Ƙŀȅŀƭ 

ƳŜȅŀƭ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŜ ōŀǒƪŀ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ƎǀǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ .ǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊŘǳƳΦ 

DǀƪǘŜ ȅŜƴƛ ƪŜǒŦŜŘƛƭŜƴ !ǊŜƴŘ-wƻƭƭŀƴŘ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤ ƻ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ 

ƛȅƛŎŜ ƎǀȊǸƪŜŎŜƪ ƎƛōƛȅŘƛΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƻƴŀ ōƛǊ ƪƻǊƴŜǘŜ ōŀƪƤȅƻǊ 

ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŘŀƴ ǎǀȊ ŜǘǘƛƳΦ ¦Ȋǳƴ ōƛǊ ŘǳǊaksamadan sonra, 

ǘŜƭŜŦƻƴŘŀƪƛ ǎŜǎ ōŀƴŀΣ ζtŜƪƛ ōǳ ƪƻǊƴŜǘ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ǒŜȅŘƛǊΚη ŘƛȅŜ 

ǎƻǊŘǳΦ ζ.ƛǊ ƪƻǊƴŜǘ ōƛǊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ōƛǊ ƪŀǊǘƻǇǳ 

ȅƤƐƤƴƤŘƤǊΦη .ǳ ŀœƤƪƭŀƳŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōǳ ƪŜȊ ƪŀǊǒƤƳŘŀƪƛ ǎŜǎ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ 

bir duraksama geçirdi ve, «Baksana bana... Sen beni gerçek ama 

ƎŜǊœŜƪ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀ ƎǀǊǸǒǘǸǊŜƳŜȊ ƳƛǎƛƴΚη ŘƛȅŜ ǎƻǊŘǳΦ мфус 

ȅƤƭƤƴŘŀ IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤ ȅŜƴƛŘŜƴ ƎǀȊǸƪŜŎŜƐƛ ȊŀƳŀƴ ƳŜǊŀƪ 

ediyorum, politik parti liderleri kornetin gözükmesi üzerine ne 

ƪƻǊƪǳƭŀǊ ƎŜœƛǊŜŎŜƪƭŜǊ ǾŜ ōƛȊƭŜǊ ŘŜ ƴŜ ǎŜǊǎŜƳŎŜ ǎƻǊǳƭŀǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ 

ƪŀƭŀŎŀƐƤȊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŜƭƛǇǘƛƪ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ 

ŘǀƴƳŜƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƴΣ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ŦŀȊƭŀ ŜƭƛǇǘƛƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ Tƭƪ ōŀƪƤǒǘŀ 

ŘŜƴŜōƛƭƛǊ ƪƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ŘŀƛǊŜŘŜƴ ŦŀǊƪǎƤȊŘƤǊΦ .ǳƴŀ 

ƪŀǊǒƤƭƤƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǳȊǳƴ ǇŜǊȅƻŘƭǳ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ Ŝliptik bir 

ȅǀǊǸƴƎŜ ƛȊƭŜǊƭŜǊΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ƛœ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ŝǎƪƛ 

ƳǸǒǘŜǊƛƭŜǊƛŘƛǊƭŜǊΤ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊǎŀ ȅŜƴƛ ǇŜȅŘŀƘ ƻƭƳǳǒ 

ƳǸǒǘŜǊƛƭŜǊŘƛǊΦ bŜŘŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ 

ŘŀƛǊŜǎŜƭŘƛǊ ǾŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŜǎƛƴ ōƛœƛƳŘŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊΚ 4ǸƴƪǸ 

gezegenlerin œƻƪ ŜƭƛǇǘƛƪ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ƻƭǎŀȅŘƤ ǾŜ ōǳ ȅǸȊŘŜƴ ŘŜ 

ƪŜǎƛǒ-ǎŜƭŜǊŘƛΣ ŜǊ ƎŜœ œŀǊǇƤǒƤǊƭŀǊŘƤΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ƛƭƪ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜΣ ƻƭǳǒǳƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ ƎŜȊŜƎŜƴ ǾŀǊŘƤ ōŜƭƪƛ ŘŜΦ 

Elip-Ϥ ǘƛƪ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ƪŜǎƛǒŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ œŀǊǇƤǒƤǇ ȅƻƪ ƻƭƳŀȅŀ 

ȅǀƴŜƭƛƪ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƛm gösterirlerken, dairesel yorüngeliler büyüyüp 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƛƳ ƎǀǎǘŜǊŘƛƭŜǊΦ  ƛƳŘƛƪƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛΣ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ǾŜ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀŘŀƴ 

ǎŀƐǎŀƭƛƳ œƤƪƤǇ ƎŜǊƛȅŜ ƪŀƭŀōƛƭŜƴƭŜǊŘƛǊΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛǎη ǘƛƪǊŀǊƭƤ 

ƻǊǘŀœŀƐƤƴŀΣ ƛƭƪœŀƐƭŀǊƤƴ ŦŜƭŀƪŜǘƭƛ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ 

ƎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

τ 107 τ 



5Ƥǒ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ œƻƪ ǀǘŜǎƛƴŘŜƪƛ ōǀƭƎŜŘŜ ōƛǊ 

ǘǊƛƭȅƻƴ ƪƻǊƴŜǘ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ƪǸǊŜǎŜƭ ōƛǊ ōǳƭǳǘ 

ǾŀǊΦ .ǳ ƪƻǊƴŜǘ ōǳƭǳǘǳΣ ƻǘƻƳƻōƛƭ ȅŀǊƤǒƭŀǊƤƴŀ ƪŀǘƤƭŀƴ ŀǊŀōŀƭŀǊƤƴ 

yapǘƤƐƤ ƘƤȊŘŀƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ǎǸǊŀǘƭŜ DǸƴŜǒƛƴ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛ ǘŀƳŀƳƭŀǊΦ м ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ƪŀǊ 

ȅƤƐƤƴƤƴ ǘŀƪƭŀ ŀǘŀ ŀǘŀ ŘǀƴƳŜǎƛƴƛ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊƛǊǎŜƴƛȊΣ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ 

ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƴŜȅŜ ōŜƴȊŜŘƛƐƛƴƛ ŀƴƭŀȅŀōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳΣ 

Pluto'nǳƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛ ǎƤƴƤǊƤƴŘŀƴ ƛœŜǊƛ ŘŀƭŀƳŀȊƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ȊŀƳŀƴ 

ȊŀƳŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƎŜœƛǒƛΣ ƪƻǊƴŜǘ ōǳƭǳǘǳƴŘŀ ŜǾǊŜƴǎŜƭ œŜƪƛƳ 

ŘŀƭƎŀƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ƪƤǇƤǊǘƤǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœǘƤƐƤƴŘŀƴΣ ōƛǊ ƪƻǊƴŜǘ ƎǊǳōǳ 

ƪŜƴŘƛƴƛ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ŜƭƛǇǘƛƪ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊŘŜ DǸƴŜǒϥŜ ŘƻƐǊǳ ȅƻƭ ŀƭƤȅƻǊ 

bulabilir. Jüpiter ve Satürn gezegenlerinin çekim etkisiyle bu 

ƪƻǊƴŜǘ ƎǊǳōǳƴǳƴ ȅƻƭǳ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ŘŜƐƛǒƛƴŎŜΣ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ōƛǊ Ŧŀƭŀƴ ƛœ 

DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ œŜƪƛƭŜōƛƭƛȅƻǊƭŀǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƭŜ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ ƤǎƤƴƤǇ 

ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀȅŀ ōŀǒƭŀǊƭŀǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƴ ŘƤǒŀ ŘƻƐǊǳ 

ǸŦƭŜƴŜƴ ƳŀŘŘŜΣ ƎǸƴŜǒ ǊǸȊƎŃǊƤΣ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ŀǊƪŀǎƤƴŀ ǘƻȊ ǾŜ 

ōǳȊ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ȅƤƐŀǊΣ ōǀȅƭŜŎŜ ƪƻǊƴŜǘ ƪǳȅǊǳƐǳƴŘŀ ōƛǊƛƪƛƴǘƛ ƻƭǳǒǳǊΦ 

9ƐŜǊ WǸǇƛǘŜǊϥƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ƳŜǘǊŜ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴŘŜ ŘǸǒǸƴǸǊǎŜƪΣ ƻ 

ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƳƤȊƤ ōƛǊ ǘƻȊ ȊŜǊǊŜŎƛƐƛƴŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƪŀϝ ōǳƭ 

ŜŘŜōƛƭƛǊƛȊΦ Cŀƪŀǘ ƪǳȅǊǳƪǘŀƪƛ ƪǸƳŜƭŜǒƳŜ ƎŜƭƛǒƛƴŎŜΣ ǳȊǳƴƭǳƐǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ōƻȅǳǘƭŀǊ ƪŀȊŀƴŀōƛƭƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƎǀǊǸƭŜōƛҐ 

ƭŜŎŜƪ ƳŜǎŀŦŜŘŜ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊŘŜ ŘǀƴƳŜȅŜ ōŀǒƭŀȅƤƴŎŀΣ ŘǸƴȅŀƭƤ 

ǘƻǇƭǳƳƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœ ŦƤǊǘƤƴŀǎƤ ȅŀǊŀǘŀŎŀƪǘƤǊΦ Fakat sonuçta 

ŘǸƴȅŀƭƤƭŀǊ ŀƴƭŀȅŀŎŀƪƭŀǊ ƪƛΣ- kornet kendi gezegenlerinin 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭΣ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

!ǊǘƤƪ ōǳƴǳƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ ±Ŝ ōŜƭƪƛ ŘŜ ōƛǊ ƎǸƴ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŃƭŜƳƛƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ōǳ ȊƛȅŀǊŜǘœƛƴƛƴ ƎƛȊƭŜǊƛƴƛ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪ için 

ƪǸœǸŎǸƪ ōƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ŦƤǊƭŀǘŀŎŀƪƭŀǊŘƤǊΦ 

9Ǌ ȅŀ Řŀ ƎŜœ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƭŜ œŀǊǇƤǒŀŎŀƪϣ ƭŀǊŘƤǊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǾŜ ƻƴǳƴ ȅŀƪƤƴ Řƻǎǘǳ !ȅΣ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƭŜ ƪǸœǸƪ 

ŀǎǘŜǊƻƛǘƭŜǊƛƴ ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ .ǳƴƭŀǊ DǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƻƭǳǒǳƳǳƴŘŀƴ ŀǊǘŀ ƪalan döküntülerdir. Küçük cisim 

ǎŀȅƤǎƤ ōǸȅǸƪ ŎƛǎƛƳ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƪǸœǸƪ Ŏƛ- 

τ 108 τ 



ǎƛƳ œŀǊǇƳŀǎƤ ŘŀƘŀ œƻƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ¢ǳƴƎǳǎƪŀϥŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƪǸœǸƪ ōƛǊ 

ƪƻǊƴŜǘ ǇŀǊœŀǎƤƴƤƴ ȅŜǊƪǸǊŜȅƭŜ œŀǊǇƤǒƳŀǎƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ōƛƴ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ ƻƭǳǊΦ 

Cŀƪŀǘ IŀƭƭŜȅ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤ Ǝƛōƛ ōŀǒ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƪƛ ǇŀǊƭŀƪƭƤƪ œŀǇƤ нл 

ƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅƛ ōǳƭŀƴ ōǸȅǸƪ ƪƻǊƴŜǘƭŜ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ 

olabilir. 

YǸœǸƪΣ ōǳȊƭǳ ōƛǊ ŎƛǎƛƳ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅŀ Řŀ !ȅϥƭŀ œŀǊǇƤǒƤƴŎŀ ŘŜǊƛƴ ōƛǊ 

ƛȊ ōƤǊŀƪƳŀȅŀōƛƭƛǊ œŀǊǇǘƤƐƤ ȅŜǊŘŜΦ Cŀƪŀǘ œŀǊǇŀƴ ŎƛǎƛƳ ōǸȅǸƪǎŜ ȅŀ Řŀ 

ŀƴŀ ȅŀǇƤǎƤ ƪŀȅŀŘŀƴǎŀΣ ƪǊŀǘŜǊ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ȅŀ-ǊƤƳƪǸǊŜǎŜƭ ōƻǒƭǳƪ 

ŀœŀǊΦ ±Ŝ ŜƐŜǊ ōǳ ƪǊŀǘŜǊƛ ŘƻƭŘǳǊŀŎŀƪ ȅŀ Řŀ ǎǸǊǘǸƴƳŜȅƭŜ ǀǊǘŜŎŜƪ ōƛǊ 

ƎŜƭƛǒƳŜ ƻƭƳŀȊǎŀΣ ƪǊŀǘŜǊ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ƪŀƭƤǊΦ !ȅϥƤƴ 

ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƘƛœōƛǊ ǘƻǇǊŀƪ ŀǒƤƴƳŀǎƤ ƻƭƳŀȊΦ ¸ǸȊŜȅƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜŘƛƐimizde 

!ȅϥƤƴ œŀǊǇƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƭŜ Řƻƭǳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸǊǸȊΦ IŀƭŜƴ 

ƛœ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŘƻƭŘǳǊŀƴ ƪƻǊƴŜǘ ǾŜ ŀǎǘŜǊƻƛǘ ŘǀƪǸƴǘǸ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘǸƳǸƴǸƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ŘŜ œƻƪ ƪǊŀǘŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ 

TǒǘŜ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜŘƛǊ ƪƛΣ !ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛΣ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ 

döƴŜƳƭŜǊŘŜΣ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜ ȅƻƪ ƻƭǳǒ œŀƐƤƴŘŀƴ ƎŜœƛǇ 

ƎŜƭŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ŀœƤƪƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

4ŀǊǇƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒŀƴ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ !ȅϥŀ mȊƎǸ œǳƪǳǊƭŀǊ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ Tœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ōƛǊœƻƪ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜΣ aŜǊƪǸǊϥŘŜƴ 

όDǸƴŜǒϥŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ōǳƭǳƴŀƴ aŜǊƪǸǊϥŘŜƴύ ōǳƭǳǘǳƴ œŜǾǊŜƭŜŘƛƐƛ 

Venüs'le- aŀǊǎϥŀ ǾŜ ƪǸœǸŎǸƪ !ȅϥƭŀǊƤ Cƻōƻǎ ǾŜ 5ŜƛƳƻǎϥŀ ŘŜƪ ƘŜǊ 

ȅŜǊŘŜ ōǳ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊŜ ǊŀǎǘƭƤȅƻǊǳȊΦ .ǳƴƭŀǊ ŀȊ œƻƪ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ 

benzeyen dünyalar ya da gezegenler ailesindendir. Yüzeyleri 

ǎŜǊǘǘƛǊΣ ƛœƭŜǊƛ ƪŀȅŀ ǾŜ ŘŜƳƛǊŘŜƴŘƛǊΦ !ǘƳƻǎŦŜǊƭŜǊƛ ŘŜΣ ōƻǒƭǳƪ 

deƴŜōƛƭŜŎŜƪ ōŀǎƤƴœ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƴΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴƪƛƴŘŜƴ фл ƪŜȊ ŘŀƘŀ 

ȅǸƪǎŜƪ ŘǸȊŜȅŘŜ ōŀǎƤƴœƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƛǊΦ LǒƤƪ ǾŜ ƤǎƤ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀƴ 

DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŜ ǘƻǇƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΣ ǘƤǇƪƤ ŀǘŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŜ ƪŀƳǇ 

ƪǳǊŀƴƭŀǊ ƎƛōƛΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƘŜǇǎƛƴƛƴ ȅŀǒƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ п ƳƛƭȅŀǊ слл 

miƭȅƻƴ ȅƤƭŘƤǊΦ !ȅ ƎƛōƛΣ ƘŜǇǎƛƴŘŜ ŘŜΣ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛƭƪ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƎŜœƛǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀ ŦŜƭŀƪŜǘƛƴƛƴ ƛȊƭŜǊƛ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛ ƎŜœƛƴŎŜΣ ōŀǒƪŀ ōŜƧƛƳŜ ƎƛǊƳƛǒ ƻƭǳǊǳȊΣ WǸǇƛǘŜǊ 

gezegeniyle öteki dev gezegenlerin rejimine. Bunlar kocaman 

ŘǸƴȅŀƭŀǊŘƤǊΦ 4ƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ ƘŜƭȅǳƳŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊ- 



τ 109 τ 

ƭŀǊΦ aŜǘŀƴΣ ŀƳƻƴȅŀƪ ǾŜ ǎǳ Ǝƛōƛ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȊŜƴƎƛƴ 

gazlardan az miktarlarda bulunur bu gezegenlerde. Buralarda, 

ȅŀƴƛ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜ ǾŜ WǸǇƛǘŜǊ ŀƛƭŜǎƛƴƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀǘƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊ 

ȅƻƪǘǳǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ǾŜ ǊŜƴƎŃǊŜƴƪ ōǳƭǳǘƭŀǊ ƎǀǊǸƭǸǊΦ .ǳƴƭŀǊ 

yerküremƛȊ Ǝƛōƛ ǳŦŀƪ ǘŜŦŜƪ ƎŜȊŜƎŜƴŎƛƪƭŜǊ ŘŜƐƛƭŘƛǊƭŜǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥŜ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊ Ǝƛōƛ ōƛƴ ǘŀƴŜ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƤƐŀǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ōƛǊ 

ƪƻǊƴŜǘ ȅŀ Řŀ ŀǎǘŜǊƻƛŘ ŘǸǒŜǊǎŜΣ ōƛǊ ƪǊŀǘŜǊ ŀœƳŀǎƤƴƤ 

ōŜƪƭŜƳŜƳŜƭƛȅƛȊΦ .ǳƭǳǘƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǇŀǊœŀƭŀƴƤǇ ƎƛŘŜǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ 

ōƛǊƭƛƪη ǘŜ ŘƤǒ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ŘŜ ōƛǊœƻƪ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜǎƛƴŜ ŀƛǘ 

œŀǊǇƳŀƭŀǊƤƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤƴƤ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ 4ǸƴƪǸ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ōƛǊ ŘǸȊƛƴŜŘŜƴ 

œƻƪ !ȅϥƤ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ рϥƛƴƛ ±ƻȅŀƎŜǊ ŀŘƭƤ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ȅŀƪƤƴŘŀƴ 

ƛƴŎŜƭŜŘƛΦ .ǳǊŀŘŀ Řŀ ƎŜœƳƛǒ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƴ ƛȊƭŜǊƛƴƛ ƎǀǊƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴΦ 

DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǘǸƳǸ ƛƴŎŜƭŜƴŜōƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ƘŜǊ ŘƻƪǳȊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ 

ŘŜΣ aŜǊƪǸǊϥŘŜƴ tƭǳǘƻϥȅŀ ƪŀŘŀǊƪƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀΣ œŀǊǇƤǒƳŀŘŀƴ ǀǘǸǊǸ 

ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŜŎŜƐƛȊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

ŀȅƭŀǊƤƴŘŀΣ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ŀǎǘŜǊƻƛǘƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ŀȅƴƤ ŦŜƭŀƪŜǘ ƛȊƭŜǊƛƴƛ 

gözleyebileŎŜƐƛȊΦ 

!ȅϥƤƴ ōƛȊŜ ȅŀƪƤƴ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƭŀ ƎǀȊƭŜƴŜōƛƭŜƴ 

млΦлллϥŜ ȅŀƪƤƴ ƪǊŀǘŜǊ ǾŀǊΦ ζaŀǊƛŀη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŜƴƛȊƭŜǊ 

ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜΣ œŀǇƤ м ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƻƭŀƴ мΦлллϥŜ ȅŀƪƤƴ ƪǊŀǘŜǊ 

ƎǀǊǸƭǸȅƻǊŘǳΦ .ŀǎƤƪ ȅŜǊƭƛ ōǀƭƎŜƭŜǊ ƻƭŀƴ ōǳǊŀƭŀǊƤΣ ōŜƭƪƛ ŘŜ !ȅϥƤƴ 

ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪƤǎŀ ȊŀƳŀƴ ǎƻƴǊŀ ƭŀǾƭŀǊ ōŀǎƳƤǒƭŀǊ ǾŜ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ 

ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛ ǀǊǘƳǸǒƭŜǊŘƛǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜΣ !ȅϥŘŀ ŀƴŎŀƪ ȅǸȊ ōƛƴ ȅǸҐϝ Řŀ 

ōƛǊ ƪǊŀǘŜǊ ŀœƤƭƳŀǎƤƴŀ ǘŀƴƤƪ ƻƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ .ƛǊƪŀœ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ǒƛƳŘƛƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ŘǀƪǸƴǘǸ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǒƛƳŘƛ ŀǊǘƤƪ !ȅϥŘŀ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀŘŀƴ ǀǘǸǊǸ 

ƪǊŀǘŜǊ ŀœƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅǸȊ ōƛƴ ȅƤƭŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ ōŜƪƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƭƛ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ŀƭŀƴƤ !ȅϥƳƪƛƴŘŜƴ ƎŜƴƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜ ōƛǊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀ ōƛǊ ƪǊŀǘŜǊ ŀœŀōƛƭŜŎŜƪ 

œŀǊǇƤǒƳŀ ƎǀǊƳŜƪ ƻƴ ōƛƴ ȅƤƭŘŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ 

ζ!ǊƛȊƻƴŀη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ м ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ƳŜǘŜƻǊ ƪǊŀǘŜǊƛƴƛƴ 

ȅƛǊƳƛ ȅŀ Řŀ ƻǘǳȊ ōƛƴ ȅƤƭƭƤƪ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΤ ōǳ Řŀ ȅŀǇƤƭŀƴ 

ƘŜǎŀǇƭŀǊŀ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 



YǸœǸƪ ōƛǊ ƪƻǊƴŜǘƛƴ ȅŀ Řŀ ŀǎǘŜǊƻƛǘƛƴ !ȅϥŀ œŀǊǇƳŀǎƤΣ ȅŜǊȅǸ- 

τ 110 τ 

ȊǸƴŘŜƴ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜŎŜƪ Ǝƛōƛ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀȅŀ ȅƻƭ ŀœŀǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ƻƭŀȅƤ 

ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ǾŀǊŘƤǊΥ нр IŀȊƛǊŀƴ ммту ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ōŜǒ ƛƴƎƛƭƛȊ 

ǊŀƘƛōƛ !ȅϥŘŀ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ōƛǊ ƻƭŀȅ ǎŀǇǘŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ōǳ 

ƻƭŀȅ /ŀƴǘŜǊōǳǊȅϥŘŜƪƛ DŜǊǾŀǎŜ ƎǸƴƭǸƐǸƴŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ 

ƎǸƴƭǸƪΣ ȊŀƳŀƴƤƴƤƴ ǎƛȅŀǎŀƭ ǾŜ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛœƛƳŘŜ 

ƪŀȅƤǘƭŀǊŀ ƎŜœƛǊƳŜƪƭŜ ǘŀƴƤƴƤȅƻǊΦ TǒǘŜΣ ōǳ ƎǸƴƭǸƐǸƴ ȅŜǘƪƛƭƛƭŜǊƛƴŜ ōŜǒ 

ǊŀƘƛǇ ȅŜƳƛƴ ŜŘŜǊŜƪ ƎǀǊŘǸƪƭŜǊƛ ƻƭŀȅƤƴ ǀȅƪǸǎǸƴǸ ŀƴƭŀǘƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

YŀȅƤǘƭŀǊŘŀ ǒǀȅƭŜ ŘŜƴƛȅƻǊΥ 

!ȅϥƤƴ ǇƤǊƤƭ ǇƤǊƤƭ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ƎŜŎŜȅŘƛΦ IŜǊ ȊŀƳŀƴ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ōǀȅƭŜ 

ƎŜŎŜƭŜǊŘŜ ȅŀǊƤƳ !ȅϥƤƴ ƛƪƛ ǳŎǳ ŘƻƐǳȅŀ ōŀƪƤȅƻǊŘǳΦ «ǎǘǘŜƪƛ ǳŎǳ 

ōƛǊŘŜƴ ƛƪƛȅŜ ōǀƭǸƴŘǸΦ .ǀƭǸƴƳŜƴƛƴ ƻǊǘŀ ȅŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊ ƳŜǒŀƭŜ 

ŦƤǊƭŀŘƤΣ ŀǘŜǒΣ ƪƤȊƎƤƴ ƪǀƳǸǊƭŜǊ ǇǸǎƪǸǊŘǸ ǾŜ ƪƤǾƤƭŎƤƳƭŀǊ ȅŀȅƤƭŘƤΦ 

Astronomlar Derral Mulholland ve Odile CaƭŀƳŜΣ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀ 

ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ !ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴΣ /ŀƴǘŜǊōǳǊȅ ǊŀƘƛǇƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛƭƎƛȅŜ ǳȅƎǳƴ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǊ ǘƻȊ ōǳƭǳǘǳƴǳƴ ƪŀƭƪŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

9ƐŜǊ !ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ улл ȅƤƭ ǀƴŎŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀ ΦƻƭƳǳǒǎŀΣ 

kraterin hâlâ görülebilmesi gerekir. Ay'da hava ve su 

ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ŀǒƤƴƳŀ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŜǘƪƛǎƛȊŘƛǊ ƪƛΣ ōƛǊƪŀœ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭƭƤƪ 

ƪǸœǸŎǸƪ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊ ōƛƭŜ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳȅƻǊΦ DŜǊǾŀǎŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ƪŀȅŘŜŘƛƭŜƴƭŜǊŘŜƴΣ !ȅϥŘŀ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǎǀȅƭŜƴŜƴ ƻƭƎǳȅǳ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ 

ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 4ŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊ ƤǒƤƴƭŀǊ ȅŀǊŀǘƤǊΣ Ǉatlamadan püsküren 

ƛƴŎŜ ǘƻȊ œƛȊƎƛƭŜǊƛ ōƤǊŀƪƤǊΦ !ȅϥŘŀƪƛ œƻƪ ȅŜƴƛ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊŘŜΣ ǀǊƴŜƐƛƴ 

YƻǇŜǊƴƛƪ ǾŜ YŜǇƭŜǊ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊŘŜΣ ōǳ ǘǸǊ ƤǒƤƴƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ 

YǊŀǘŜǊƭŜǊ !ȅϥŘŀƪƛ ȅƻƪ ŘŜƴŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ŀȊ ŀǒƤƴƳŀȅŀ ƪŀǊǒƤ 

ƪƻȅŀōƛƭŘƛƪƭŜǊƛ ƘŀƭŘŜΣ œƻƪ ƛƴŎŜ ƻƭŀƴ ƤǒƤƴƭŀǊ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻȅŀƳŀȊƭŀǊΦ 

½ŀƳŀƴƭŀ ǳȊŀȅŘŀ ŘǸǒŜǊƛ œƻƪ ƪǸœǸƪ ȊŜǊǊŜƭŜǊƛƴ όƳƛƪ-rometeoritlerin) 

ƎŜƭƛǒƛ ōƛƭŜ ƻǊǘŀƭƤƐƤ ǘƻȊǳǘŀǊŀƪ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǀǊǘŜǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƤǒƤƴƭŀǊ ȅŀǾŀǒ 

ȅŀǾŀǒ ƪŀȅōƻƭǳȅƻǊΦ LǒƤƴ ƎǀǊǸƭƳŜǎƛ ȅŜƴƛ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀƴƤƴ ƛƳȊŀǎƤ 

ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜŘƛǊΦ 



τ 111 τ 

aŜǘŜƻǊƛǘ ǳȊƳŀƴƤ WŀŎƪ IŀǊǘǳƴƎ ƤǒƤƴƭƤ ǾŜ œƻƪ ȅŜƴƛ ƎǀǊǸƴŜƴ ōƛǊ ƪǸœǸƪ 

ƪǊŀǘŜǊƛƴ /ŀƴǘŜǊōǳǊȅ ǊŀƘƛǇƭŜǊƛƴƛƴ ǎǀȅƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ōǀƭƎŜŘŜƪƛ ǾŀǊƭƤƐƤƴŀ 

ƛǒŀǊŜǘ ŜŘƛȅƻǊΦ .ǳ ƪǊŀǘŜǊŜ DƛƻǊŘŀƴƻ .Ǌǳƴƻ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ bŜŘŜƴƛΣ 

Yŀǘƻƭƛƪ YƛƭƛǎŜǎƛ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭŀƴ ·±LΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ȅŀǒŀƳƤǒ ōǳ ƪƛǒƛƴƛƴ 

ǎŀȅƤǎƤȊ ŘǸƴȅŀƭŀǊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ œƻƐǳƴŘŀ ƛƴǎŀƴ 

ȅŀǒŀŘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜƳŜǎƛ ǸȊŜǊƛƴŜ мслл ȅƤƭƤƴŘŀ ōƛǊ ƪŀȊƤƐŀ ōŀƐƭŀƴŀǊŀƪ 

ȅŀƪƤƭƳƤǒ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

hƭŀȅƤƴ ōǳ ōƛœƛƳŘŜ ȅƻǊǳƳƭŀƴƤǊƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀƴ ōƛǊ 

ōŀǒƪŀ ƪŀƴƤǘΣ 4ŀƭŀƳŀ ǾŜ aǳƭƘƻƭƭŀƴŘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛΦ .ƛǊ Ŏisim 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ !ȅϥŀ œŀǊǇƤƴŎŀΣ !ȅ ƘŀŦƛŦǘŜƴ ǎŀƭƭŀƴǘƤ ƎŜœƛǊƛǊΦ {ƻƴǳœǘŀ 

ǘƛǘǊŜǒƛƳƭŜǊ ȅƻƪ ƻƭǳǇ ƎƛŘŜǊΣ ŀƳŀ ǎŜƪƛȊ ȅǸȊȅƤƭ Ǝƛōƛ ƪƤǎŀ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀ 

ƻƭƳŀȊ ōǳΦ !ȅϥƤƴ ƎŜœƛǊŘƛƐƛ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ǸǊǇŜǊǘƛΣ ƭŀǎŜǊ ȅŀƴǎƤǘƳŀ 

ǘŜƪƴƛƐƛȅƭŜ ǀƭœǸƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !Ǉƻƭƭƻ ŀǎǘǊƻƴƻǘƭŀǊƤ !ȅϥƤƴ ōƛǊœƻƪ 

ōǀƭƎŜǎƛƴŜ ǀȊŜƭ ŀȅƴŀƭŀǊ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊŘƛƭŜǊΦ .ǳ ŀȅƴŀƭŀǊŀ ζƭŀǎŜǊ ƎŜǊƛ 

ǊŜŦƭŜƪǘǀǊǸη ŘŜƴƛȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ƭŀǎŜǊ ƤǒƤƴƤ 

ŀȅƴŀȅŀ œŀǊǇƤǇ ȅŀƴǎƤȅƤƴŎŀΣ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒ ƛœƛƴ ƘŀǊŎŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴ 

ƛƴŀƴƤƭƳŀȊ ōƛǊ ŘŀƪƛƪƭƛƪƭŜ ǀƭœǸƭŜōƛƭƛȅƻǊΦ .ǳ ǎŀȅƤȅƤ ƤǒƤƐƤƴ ƘƤȊƤȅƭŀ 

œŀǊǇƤƴŎŀ ŘŀΣ ƻ ŀƴŘŀƪƛ !ȅϥŀ ƻƭŀƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤƳƤȊ ƛƴŀƴƤƭƳŀȊ ōƛǊ 

ƪŜǎƛƴƭƛƪǘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤȅƻǊΦ .ǳ ǀƭœǸƳƭŜǊΣ ōƛǊƪŀœ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ 

ǎǸǊŘǸǊǸƭŘǸƐǸƴŘŜΣ !ȅϥƤƴ Ǹœ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ Ǹœ ƳŜǘǊŜ ƪŀŘŀǊ 

ŜƴƭŜƳŜǎƛƴŜ ōƛǊ ǘƛǘǊŜƳŜ ƎŜœƛǊŘƛƐƛ ǎŀǇǘŀƴƤȅƻǊΦ .ǳ ǎƻƴǳœ-sa 

Giordano Bruno ƪǊŀǘŜǊƛƴƛƴ ōƛƴ ȅƤƭƤ ŀǒƳŀȅŀƴ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ !ȅϥƤƴ 

œŀǊǇƳŀ ƎŜœƛǊŘƛƐƛ ƻƭƎǳǎǳƴŀ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

.ǸǘǸƴ ōǳ ōƛƭƎƛƭŜǊ ŘƻƭŀȅƭƤ œƤƪŀǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ǀȅƭŜ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ǘŀǊƛƘƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭƳŀǎƤ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ œƻƪ ȊŀȅƤŦǘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ƪŀƴƤǘΣ ƻƭŘǳƪœŀ ǳȅŀǊƤŎƤŘƤǊΦ 

¢ǳƴƎǳǎƪŀ hƭŀȅƤ Ǝƛōƛ !ǊƛȊƻƴŀ aŜǘŜƻǊ YǊŀǘŜǊƛ ŘŜ ōƛȊŜ ǘǸƳ œŀǊǇƳŀ 

ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜǊƪŜƴ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ 

ƎŜƭƳŜŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ !ȅϥŀ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ƳŜǎŀŦŜŘŜŘƛǊΦ !ȅ œŀǊǇƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳ 

böylesine kraterlerle ŘŜƭƛƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ōǳƴƭŀǊƤ ƴŀǎƤƭ 



ǎŀǾǳǒǘǳǊƳǳǒǘǳǊΚ aŜǘŜƻǊ ƪǊŀǘŜǊƛ ƴŜŘŜƴ ōǳ ŘŜƴƭƛ ŜƴŘŜǊ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜΚ YƻǊƴŜǘƭŜǊ ǾŜ ŀǎǘŜǊƻƛŘƭŜǊ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀȅŀƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ 

τ 112 τ 

çarpmamaya özen mi gösterirler? Böyle bir iyimserlik 

ŘǸǒǸƴǸƭŜƳŜȊΦ .ǳƴǳƴ ƻƭŀǎƤ ǘŜƪ ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤΣ œŀǊǇƳŀ ǎƻƴǳŎǳ 

ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴ ƘŜƳ !ȅϥŘŀΣ ƘŜƳ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ƘŜƳŜƴ ΦƘŜƳŜƴ ŀȅƴƤ 

ƻǊŀƴŘŀ ƻƭǳǒǘǳƐǳ Ŧŀƪŀǘ ƘŀǾŀ ǾŜ ǎǳ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ !ȅϥŘŀ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴ 

ǳȊǳƴ ȊŀƳŀƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ŀǒƤƴƳŀƴƤƴ ȅŀǾŀǒ 

ȅŀǾŀǒ ƻƴƭŀǊƤ ǎƛƭŘƛƐƛ ȅŀ Řŀ ŘƻƭŘǳǊŘǳƐǳŘǳǊΦ {ǳƭŀǊƤƴ ŀƪƳŀǎƤΣ ǊǸȊƎŃǊƤƴ 

ƪǳƳ ǘŀǒƤƳŀǎƤ ǾŜ ŘŀƐ ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊƛ œƻƪ ƎŜƴƛǒ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǾŀǒǘŀƴ 

ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƻƭƎǳƭŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅŀ Řŀ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǎǸǊǸǇ 

gidince, bunlar çarpmadan ötürü meydana gelen yara izlerini 

kökünden bile silme gücüne sahip olurlar. 

Herhangi biǊ ŀȅƤƴ ȅŀ Řŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ŘƤǒ ŜǘƪŜƴƭƛ ǎǸǊŜœƭŜǊ 

ȅŜǊ ŀƭŀŎŀƪǘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ǳȊŀȅ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ŜǘƪŜƴƭŜǊ ƎƛōƛΦ .ƛǊ ŘŜ ŘŜǇǊŜƳ 

Ǝƛōƛ ƛœ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ǎǸǊŜœƭŜǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΤ Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊ Ǝƛōƛ ŀƴƤƴŘŀ 

ŦŜƭŀƪŜǘ ȅŀǊŀǘŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ǘŀǒƤŘƤƐƤ ƪǳƳ 

taneŎƛƪƭŜǊƛȅƭŜ œǳƪǳǊƭŀǊƤƴ œƻƪ ȅŀǾŀǒǘŀƴ ŘƻƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ǎǸǊŜœƭŜǊ ŘŜ 

ƻƭǳǊΦ IŀƴƎƛ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴΣ ƘŀƴƎƛ ǎǸǊŜœƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ōŀǎǘƤƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭŜƳŜƪ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊΦ !ƴŎŀƪ ǒǳ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊ Υ !ȅϥŘŀ ŘƤǒ ƪŀȅƴŀƪƭƤ 

ŦŜƭŀƪŜǘ ŜǘƪŜƴƭŜǊƛ ŀƐƤǊ ōŀǎƤȅƻǊΤ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƛœ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ȅŀǾŀǒǘŀƴ 

ƻƭǳǒŀƴ ŜǘƪŜƴƭŜǊ ŀƐƤǊ ōŀǎƤȅƻǊΦ aŀǊǎ ƛǎŜ ƛƪƛǎƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀ 

bulunuyor. 

aŀǊǎ ǾŜ WǸǇƛǘŜǊ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎŀȅƤǎƤȊ ŀǎǘŜǊƻƛŘƭŜǊΣ ƪǸœǸŎǸƪ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪƭŜǊƛ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ 

œŀǇƤƴŘŀŘƤǊΦ 4ƻƐǳΣ ōƻȅǳ ŜƴƛƴŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴ ōƛœƛƳƛƴŘŜŘir ve 

ǳȊŀȅŘŀ ǘŀƪƭŀ ŀǘŀǊŀƪ ŘƻƭŀǒƤǊƭŀǊΦ .ƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ 

ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊŘŜ ƛƪƛǒŜǊ ȅŀ Řŀ ǸœŜǊ ŀǎǘŜǊƻƛŘ ŘƻƭŀǒƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

!ǎǘŜǊƻƛŘƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ œŀǊǇƤǒƳŀ ǎƤƪ ƎǀǊǸƭŜƴ ōƛǊ ƻƭŀȅŘƤǊΦ .ŀȊŜƴ 

bunlardan bir parça kopar, gezegenimize rastlayarak meteorit 

olŀǊŀƪ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŘǸǒŜǊΦ aǸȊŜƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ǊŀŦƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ ōƛƭƛƳǎŜƭ 

sergilerde uzak dünyalardan parçalar olarak sergilenirler. 

!ǎǘŜǊƻƛŘƭŜǊ ƪǳǒŀƐƤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǀƐǸǘǸŎǸ ŘŜƐƛǊƳŜƴŘƛǊΦ .ǳ ŘŜƐƛǊƳŜƴ 



ƪǸœǸƪ ƪǸœǸƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ǘƻȊ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸǊΦ YǳȅǊǳƪƭǳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ōƛrlikte büyük asteroidler, gezegen yüzeylerin* deki en 

ȅŜƴƛ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊŘŜƴ ǎƻǊǳƳƭǳŘǳǊƭŀǊΦ !ǎǘŜǊƻƛǘ ƪǳǒŀƐƤΣ ōƛǊ 
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ȊŀƳŀƴƭŀǊ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴΣ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƪƛ ŘŜǾ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ œŜƪƛƳ ƎŜƭƎƛǘƭŜǊƛ 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀƴ ŀƭƤƪƻƴǳƭŘǳƐǳ ōƛǊ ōǀƭƎŜŘƛǊ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊ. Ya da 

ŀǎǘŜǊƻƛǘ ƪǳǒŀƐƤΣ ƪŜƴŘƛƴƛ ǇŀǊœŀƭŀȅŀƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤŘƤǊƭŀǊΦ 

.ǳ ǎƻƴ ǒƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǘŀǒƤƳƤȅƻǊΣ œǸƴƪǸ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƘƛœōƛǊ ōƛƭƎƛƴ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ǇŀǘƭŀȅƤǇ ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀǎƤ ƻƭŀȅƤ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ 

ōƛƭƳƛȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ ōŜƭƪƛ ŘŜ ōǀȅƭŜ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

Satürn'Ǹ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƘŀƭƪŀƭŀǊ ŀǎǘŜǊƻƛǘ ƪǳǒŀƐƤȅƭŀ ōŜƴȊŜǊƭƛƪ 

ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊƭŀǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ōǳȊŘŀƴ 

ƻƭǳǒƳǳǒ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ƪǸœǸŎǸƪ !ȅϥƭŀǊŘƤǊΦ {ŀǘǸǊƴϥǸƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŎƛǾŀǊŘŀƪƛ ōƛǊ !ȅϥŀ ƪŀǘƳŀƪǘŀƴ ŀƭƤƪƻƴǳƭƳǳǒ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ 

olabilir bu küçücük AyϥƭŀǊΦ ¸ŀ Řŀ œƻƪ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ ŘƻƭŀǒǘƤƐƤ ƛœƛƴ œŜƪƛƳ 

gücü gel-ƎƛǘƭŜǊƛ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ǇŀǊœŀƭŀƴŀƴ ōƛǊ !ȅϥƤƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤ Řŀ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀΣ {ŀǘǸǊƴϥǸƴ ōƛǊ !ȅϥƤƴŘŀƴΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ¢ƛǘŀƴ 

Ǝƛōƛ ōƛǊ !ȅϥƤƴŘŀƴ ŦƤǊƭŀȅŀƴ ƳŀŘŘŜȅƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ŘǸǒŜƴ 

ƳŀŘŘŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ŘŜƴƎŜ ŘǳǊǳƳǳ ƻƭǳǒǳŘǳǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ǾŜ 

¦ǊŀƴǸǎϥǸƴ Řŀ ƘŀƭƪŀƭŀǊ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŀǊŘƤǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƎǀȊƛŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ 

ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ƻƭŀƴŀƪŘƤǒƤ ōǳƭǳƴŀƴ ōǳ Ƙŀƭƪŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ƘŜƴǸȊ ȅŜƴƛ 

ƪŜǒŦŜŘƛƭŜōƛƭƳƛǒǘƛǊΦ bŜǇǘǸƴϥǸƴ ŘŜ ōƛǊ Ƙŀƭƪŀ ǎƻǊǳƴǳ ǾŀǊ ƳƤ ȅƻƪ Ƴǳ 

sorusu, gezegen ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ƎǸƴŘŜƳ ŘŜŦǘŜǊƛƴŘŜ ƭƛǎǘŜōŀǒƤŘƤǊΦ 

Sözkonusu halkalar, Jüpiter benzeri gezegenlerin evrendeki özel 

ōƛǊ ǎǸǎ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

Satürn'den Venüs'e dek gezegenlerin son dönemlerde çarpma 

ŘǳǊǳƳǳȅƭŀ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƪŀƭŘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǀƴ ǎǸǊǸƭŘǸƐǸ ōƛǊ ƪƛǘŀǇ, 1950 

ȅƤƭƤƴŘŀ LƳƳŀƴǳŜƭ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅ ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊ ǇǎƪƛȅŀǘǊƛ ǳȊƳŀƴƤ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŘƤΦ DŜƴƛǒ Ƙŀƭƪ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤƴŀ ƘƛǘŀǇ ŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ 

ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ōǳ ƪƛǘŀōŀ 4ŀǊǇƤǒŀƴ 5ǸƴȅŀƭŀǊ ό²ƻǊƭŘǎ ƛƴ /ƻƭƭƛ-ǎƛƻƴύ ŀŘƤ 

ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ DŜȊŜƎŜƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜ ζƪƻǊƴŜǘη ŘŜƴŜƴ ōƛǊ ŎƛǎƳƛƴ 

JüpƛǘŜǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƘŜǊ ƴŀǎƤƭǎŀ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊŜƴ ȅŀȊŀǊΣ оΦрлл 

ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ǀƴŎŜ ōǳƴǳƴ ƛœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ƎƛǊŘƛƐƛƴƛΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǾŜ 



aŀǊǎϥƭŀ ōƛǊƪŀœ ƪŜȊ œŀǊǇƤǒǘƤƐƤƴƤΣ ōǳ œŀǊǇƳŀƭŀǊƤƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ YƤȊƤƭ 

5ŜƴƛȊϥƛ ŀȅƤǊŘƤƐƤƴƤΣ aǳǎŀϥȅƭŀ TǎǊŀƛƭƭƛƭŜǊƛƴ CƛǊŀ-vun'dan kaçƳŀƭŀǊƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀŘƤƐƧƴƤ ǾŜ WƻǎƘǳŀϥƳƴ ŜƳƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ŘǀƴƳŜǎƛƴƛ 

ŜƴƎŜƭƭŜŘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ Ǿƻƭ- 

τ 114 τ 

ƪŀƴ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ǎŜƭƭŜǊƛƴ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸƴǸ όϝύ ȅŀȊŀƴ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅϥ-nin 

ƛŦŀŘŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ōƛǊ ōƛƭŀǊŘƻ ƻȅǳƴŀ 

sonucunda, bu kornet hemen hemen dairesel bir yörüngeye 

ƻǘǳǊŀǊŀƪ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ƻƭǳǾŜǊƳƛǒǘƛǊ όŀŘƤ ƎŜœŜƴ ȅŀȊŀǊŀ 

ƎǀǊŜ ±ŜƴǸǎ ŜǎƪƛŘŜƴ ȅƻƪƳǳǒύΦ 

«ȊŜǊƛƴŘŜ ōƛǊŀȊŎƤƪ ŘǳǊŀǊŀƪ ŀƴƭŀǘƳŀȅŀ œŀƭƤǒǘƤƐƤƳ ƎƛōƛΣ ȅŀȊŀǊƤƴ ōǳ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ȅŀƴƭƤǒǘƤǊΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊ œŀǊǇƤǒη Ƴŀ 

ƻƭƎǳƭŀǊƤƴŀ ƛǘƛǊŀȊ ŜǘƳƛȅƻǊƭŀǊΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƴ ǘŀǊƛƘƭƛ 

ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ƪŀǊǒƤ œƤƪƤȅƻǊƭŀǊΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ǎŜǊƎƛƭŜȅŜƴ ƘƛœōƛǊ 

modelde gezegenler yörüngelerindeki ölçeklere uygun olarak 

ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƳŜȊΦ 4ǸƴƪǸ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅŜ ƪŀƭƪƤǒǎŀΣ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴŘeki 

gezegenler gözle zor görülecek küçüklükte gösterilebilir. 

Gezegenleri gerçek ölçekleriyle gösterebilecek olsak, yani toz 

ȊŜǊǊŜŎƛƐƛ Ǝƛōƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜōƛƭƛǊƭŜǊǎŜΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ōƛǊƪŀœ ōƛƴ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ œŀǊǇƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ œƻƪΣ ŀƳŀ 

œƻƪ ŀȊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ŀƴƭŀȅŀōƛƭƛǊŘƛƪΦ «ǎǘŜƭƛƪ ±ŜƴǸǎ 

ƪŀȅŀƭƤƪ ǾŜ ƳŀŘŜƴƛ ȅŀǇƤŘŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘƛǊΦ IƛŘǊƻƧŜƴ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ 

fakirdir. Oysa Jüpiter -ƪƛ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅ ƪƻǊƴŜǘƛƴ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜƴ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ 

öne sürüyordu- ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ƘƛŘǊƻƧŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳȅƻǊΦ 

.Jüpiter'ŘŜƴ ƪƻǊƴŜǘ ȅŀ Řŀ ƎŜȊŜƎŜƴ ŦƤǊƭŀƳŀǎƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴ ȅƻƪǘǳǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀƴ 

geçse, gezegenimizin dönmesini «durduramaz». Üstelik 

ŘǳǊŘǳǊŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘǀƴŘǸǊŜƳŜȊ ŘŜΦ ±ƻƭƪŀƴƭŀǊƤƴ 

ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ ȅŀ Řŀ ǎŜƭ ōŀǎƪƤƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎƤƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǒƳŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎǀǊǸǒǸ 

ŘƻƐǊǳ œƤƪŀǊŀŎŀƪ ƧŜƻƭƻƧƛƪ ƪŀƴƤǘ Řŀ ŜƭŘŜ ȅƻƪǘǳǊΦ aŜȊƻǇƻǘƻƳȅŀ 

ȅŀȊƤǘƭŀǊƤƴŘŀ ±ŜƴǸǎϥǘŜƴ ǎǀȊ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ȅŀȊƤǘƭŀǊǎŀ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅϥ-

ƴƛƴ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ƪƻǊƴŜǘǘŜƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸƐǸƴǸ ǎǀȅƭŜŘƛƐƛ ǘŀ- 



όϝύ .ƛƭŘƛƐƛƳ ƪŀŘŀǊƤȅƭŀΣ ǘŀǊƛƘƛ ōƛǊ ƻƭŀȅƤ Ƴƛǎǘƛƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ȅƻƭŘŀƴ ǾŜ 

ƪƻǊƴŜǘ ƳǸŘŀƘŀƭŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ ƛƭƪ œŀƭƤǒŀƴ 9ŘƳǳƴŘ 

IŀƭƭŜȅϥŘƛǊΦ 9ŘƳǳƴŘ IŀƭƭŜȅΣ bǳƘϥǳƴ ǎŜƭƭŜǊƛƴƛ ζōƛǊ ƪǳȅǊǳƪƭǳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ 

ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ ǒƻƪǳη ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜƳƛǒǘƛǊΦ 

τ 115 τ 

rihten Öncesine rastlar (*). Bir hayli eliptik yörüngeli bir cismin, 

ōǳƎǸƴ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ōƛœƛƳŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀƴ ±ŜƴǸǎ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ǀȅƭŜ 

œŀōǳŎŀƪ ƎŜœƳŜǎƛ ƻƭŀƴŀƪ ŘƤǒƤŘƤǊΦ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅϥƴƳ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ ōǳƴŀ 

ōŜƴȊŜǊ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊ ŘŀƘŀ ōƛǊœƻƪ ǾŀǊǎŀȅƤƳŘŀƴ ǎǀȊ ŜǘƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴΦ 

DŜǊŜƪ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƭŀƴΣ ƎŜǊŜƪǎŜ ƪƻƴǳƴǳƴ ǳȊƳŀƴƤ ƻƭƳŀȅŀƴƭŀǊ 

tarafƤƴŘŀƴ mƴŜ ǎǸǊǸƭŜƴ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤƴ ȅŀƴƭƤǒƭƤƐƤ ŜǊ ƎŜœ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪŀǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ōƛƭƛƳ ƪŜƴŘƛƴƛ ŘǸȊŜƭǘŜƴ ōƛǊ ƎƛǊƛǒƛƳŘƛǊΦ 

±ŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤƴ ōƛƭƛƳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŎƛŘŘƛ ƪŀƴƤǘ 

ǎƤƴŀǾƤƴŘŀƴ ƎŜœƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅ ƻƭŀȅƤƴƤƴ Ŝƴ ƪǀǘǸ ȅŀƴƤΣ 

ōǳ ƪƛǒƛƴƛƴ ǀƴŜ ǎǸǊŘǸƐǸ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤƴ ȅŀƴƭƤǒ ƻƭƳŀǎƤ ȅŀ Řŀ ƪŜǎƛƴƭƛƐƛ 

ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭƎǳƭŀǊŀ ǘŜǊǎ ŘǸǒƳŜǎƛ ŘŜƐƛƭŘƛΦ 9ƴ ƪǀǘǸ ȅŀƴƤΣ 

ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƤ ŘƛȅŜƴ ōŀȊƤ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ±ŜƭƛƪƻǾǎƪȅϥƴƛƴ ƪƛǘŀōƤƴƤ 

ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ ƛǎǘŜƳŜƭŜǊƛȅŘƛΦ .ƛƭƛƳŜ ƎǸŎǸƴǸ ǾŜǊŜƴΣ ǀȊƎǸǊ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ƎŀǊƛǇ ƎŜƭƛǊǎŜ ƎŜƭǎƛƴΣ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴ ŘŜƐŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒƳŜǎƛŘƛǊΦ !ƭƤǒƤƭƳƤǒ ŦƛƪƛǊƭŜǊŜ ōŜƴȊŜƳŜŘƛƐƛ ƛœƛƴ 

ƛƴǎŀƴƤ ǘŜŘƛǊƎƛƴ ŜŘŜƴ ȅŜƴƛ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴ ōƻƐǳƭƳŀǎƤΣ Řƛƴ ǾŜ ǎƛȅŀǎŜǘ 

çevrelerinde görülebiƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅΣ ōƛƭƎƛȅŜ ƎǀǘǸǊŜƴ ōƛǊ 

ȅƻƭ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ƛƭƛƳǎŜƭ œŀōŀ ƪŀǾǊŀƳƤȅƭŀ ōŀƐŘŀǒŀƳŀȊΦ ¸Ŝƴƛ ǳŦǳƪƭŀǊ 

ŀœŀŎŀƪ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ƪƛƳƛƴ ǀƴŜ ǎǸǊŜŎŜƐƛƴƛ ǀƴŎŜŘŜƴ ƪŜǎǘƛǊƛǇ ŀǘŀƳŀȅƤȊΦ 

±ŜƴǸǎ ƪǸǘƭŜΣ ōƻȅǳǘ ǾŜ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 9ƴ ȅŀƪƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭǳǒǳ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊ 

ōƻȅǳƴŎŀ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ƪŀǊŘŜǒ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪƤƭƤȅƻǊŘǳΦ YŀǊŘŜǒ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ŀŎŀōŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ȅŜǊŘƛǊΚ ¸ŀȊƤƴ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊƳŜǎƛ ǾŜ ƎǸƴŜǒŜ 

ȅŀƪƤƴƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ǎƤŎŀƪ ƘƛǊ ȅŜǊ 

midir acaba? Yüzeyinde çarpma sonǳŎǳ ƻƭǳǒƳǳǒ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊ ǾŀǊ 

ƳƤŘƤǊΣ ȅƻƪǎŀ ŀǒƤƴƳŀȅƭŀ ƪŀȅōƻƭǳǇ ƎƛǘƳƛǒƭŜǊ ƳƛΚ ±ƻƭƪŀƴ ǾŀǊ ƳƤΚ ¸ŀ 

ŘŀƐƭŀǊƤΚ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤΚ ¸ŀ Řŀ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊ ƳƤΚ 



±ŜƴǸǎϥŜ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀ ƛƭƪ ōŀƪŀƴ мслф ȅƤƭƤƴŘŀ DŀƭƛƭŜƻ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

ғϝύ {ƛƭƛƴŘƛǊ ōƛœƛƳƛƴŘŜƪƛ !ŘŘŀ ƳǸƘǸǊǸΣ aΦǀΦ Ǹœ ōƛƴƛƴŎƛ ȅƤƭƤƴΣ 

ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŀ ŀƛǘǘƛǊ ǾŜ ±ŜƴǸǎ ǘŀƴǊƤœŀǎƤ LƴŀƴƴŀϥȅƤ ǎŀōŀƘ ȅƤƭŘƤȊƤ ǾŜ .ŀōƛƭ 

ƞǒǘŀǊϥƤƴƤƴ ƘŀōŜǊŎƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 

τ 116 τ 

¸ǸȊŜȅƛƴŘŜ ƘƛœōƛǊ ǒŜƪƭƛƴ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤΣ ȅŀǎǎƤ ōƛǊ ȅǳǾŀǊƭŀƪ ƎǀǊŘǸΦ 

Galileo, Ay gibi, Venüs'ün de incecik bir hilal biçiminden tam bir 

ȅǳǾŀǊƭŀƪ ōƛœƛƳŜΣ ǾŜ ŀȅƴƤ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘǀƴǸǒǸǇ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ ƪŀȅŘŜǘǘƛΦ 

.ŀȊŜƴ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ƎŜŎŜ ȅŀƴƤƴŀ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ ōŀƪƤȅƻǊǳȊΣ ōŀȊŜƴ ŘŜ 

ƎǸƴŘǸȊ ȅŀƴƤƴŀΦ .ǳ ŀǊŀŘŀΣ ōǳ ōǳƭƎǳ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ DǸƴŜǒ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ 

ŘǀƴŘǸƐǸ όǾŜ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŜǊƪǸǊŜ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴƳŜŘƛƐƛύ ƎǀǊǸǒǸƴǸ 

ƎǸœƭŜƴŘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳΦ hǇǘƛƪ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭŘƤƪœŀ 

ǾŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤ ŦŀǊƪŜǘƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŀǊǘƤǊƤƭŘƤƪœŀΣ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ōƛœƛƳŘŜ 

±ŜƴǸǎϥŜ œŜǾǊƛƭŘƛƭŜǊΦ Cŀƪŀǘ DŀƭƛƭŜƻϥŘŀƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƎǀȊƭŜȅŜōƛƭƳƛǒ 

ŘŜƐƛƭƭŜǊΦ ±ŜƴǸǎϥǸ ȅƻƐǳƴ ǾŜ ƛœ ƪŀǊŀǊǘƤŎƤ ōƛǊ ōǳƭǳǘ ǘŀōŀƪŀǎƤ 

œŜǾǊŜƭƛȅƻǊŘǳΦ DŜȊŜƎŜƴŜ ǎŀōŀƘ Ǿŀƪǘƛ ȅŀ Řŀ ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ 

±ŜƴǸǎϥǸƴ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤ ƎǀǊҐ ƳŜƪǘŜȅƛȊΦ bŜ 

ǾŀǊ ƪƛΣ ƪŜǒŦŜŘƛƭŘƛƪƭŜǊƛ ƎǸƴŘŜƴ ōǳ ȅŀƴŀ ōǳ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎƤ 

ōƛƭƛƴƳŜȊƭƛƐƛƴƛ ƘŃƭŃ ƪƻǊǳȅƻǊΦ 

VŜƴǸǎϥǸ ƎǀǊŜōƛƭƳŜ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ōǳƭǳƴƳŀȅƤǒƤΣ ōŀȊƤ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛ ōǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ōŀǘŀƪƭƤƪ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǊǸǒǸƴŜ ƛǘǘƛΦ .ǳ ƎŀǊƛǇ 

ƛŘŘƛŀ ǒǀȅƭŜ ōƛǊ ƳŀƴǘƤƐŀ ōŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤΥ 

ζ±ŜƴǸǎϥǘŜ Ƙƛœ ōƛǊ ǒŜȅ ƎǀǊŜƳƛȅƻǊǳƳΦη 

«Niçin göremiyorsun?» 

ζ4ǸƴƪǸ ǘǸƳǸȅƭŜ ōǳƭǳǘƭŀǊƭŀ ƪŀǇƭƤΦη 

«.ǳƭǳǘƭŀǊ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΚη 

«Sudan tabii.» 

ζǀȅƭŜȅǎŜ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ōǳƭǳǘƭŀǊƤΣ ƴŜŘŜƴ ȅŜǊȅǸȊǸ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ 

ƪŀƭƤƴΚη 



«Çünkü orada daha çok su var.» 

«Fakat bulutlarda daha çok su varsa, yüzeyde daha da çok su 

ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ bŜ ǘǸǊ ȅǸȊŜȅƭŜǊ ŘŀƘŀ ǎǳƭǳŘǳǊƭŀǊΚη 

ζ.ŀǘŀƪƭƤƪƭŀǊΦη 

tŜƪƛΣ ōŀǘŀƪƭƤƪƭŀǊ ǾŀǊǎŀ ōǀŎŜƪƭŜǊΣ ȅǳǎǳŦœǳƪƭŀǊ Ƙŀǘǘŀ ōŜƭƪƛ ŘƛƴƻȊƻǊ 

ƴŜŘŜƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴ ±ŜƴǸǎϥǘŜΚ DǀȊƭŜƳ Υ ±ŜƴǸǎϥǘŜ Ƙƛœ ōƛǊ ǒŜȅ 

ƎǀǊǸƭŜƳƛȅƻǊΦ {ƻƴǳœΥ Iŀȅŀǘ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪΦ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ƎŜœƛǘ ǾŜǊϝ 

ƳŜȅŜƴ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ǒƛƳŘƛƭƛƪ ǎŀŘŜŎŜ ƛǎǘŜƪƭŜǊƛƳƛȊƛ ȅŀƴǎƤǘƤȅƻǊƭar. Biz 

ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊŀ ƎǀǊŜΣ ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭƳŀǎƤ 

ƛǎǘŜƐƛȅƭŜ ȅŀƴƤǇ ǘǳǘǳǒǳȅƻǊǳȊΦ !ƴŎŀƪ ƪŀƴƤǘƭŀǊƤƴ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ ŘŜǊƭŜƳ 

τ 117 τ 

ƴƛǇ ǘƻǇŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ 

ŘǸƴȅŀŘŀ ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴǳǇ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴŀ ƪŀǊŀr verilebilir. 

±ŜƴǸǎ ōƛȊƛ ōǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴƳŜȅŜ ȊƻǊƭǳȅƻǊΦ 

±ŜƴǸǎϥǸƴ ȅŀǇƤǎƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŀƴŀƘǘŀǊ ōƛƭƎƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪ ƛƭƪ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ŎŀƳ 

ǇǊƛȊƳŀ ȅŀ Řŀ ƤǒƤƐƤƴ ƪƤǊƤƴƤƳ ƤȊƎŀǊŀǎƤ ŘŜƴŜƴ ŘǸȊ ōƛǊ ȅǸȊŜȅŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛΦ .ǳ ƤȊƎŀǊŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ōŜƭƛǊƭƛ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ 

ŘǸȊƎǸƴ œƛȊƎƛƭŜǊ ƎŜœŜǊΦ bƻǊƳŀƭ ōŜȅŀȊ ƤǒƤƐƤƴ ȅƻƐǳƴ ōƛǊ ŘŜƳŜǘƛ ŘŀǊ 

ōƛǊ ȅŀǊƤƐŀ ȅǀƴŜƭǘƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǇǊƛȊƳŀŘŀƴ Φȅŀ Řŀ ƪƤǊƤƴƤƳ 

ƤȊƎŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƎŜœƛǊƛƭƛǊǎŜΣ ǘŀȅŦ ŀŘƤƳ ŀƭŀƴ ƎǀƪƪǳǒŀƐƤ ǊŜƴƪƭŜǊƛƴŜ 

ŀȅǊƤǒƤǊΦ ¢ŀȅŦ ȅǸƪǎŜƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭƤ όϝύ ƤǒƤƪǘŀƴ ŘǸǒǸƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭƤƭŀǊƤƴŀ 

kadar (ƳƻǊΣ ƳŀǾƛΣ ȅŜǒƛƭΣ ǎŀǊƤΣ ǘǳǊǳƴŎǳ ǾŜ ƪƤǊƳƤȊƤύ ƎƛŘŜǊΦ .ƛȊ ōǳ 

ǊŜƴƪƭŜǊƛ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƛœƛƴ ōǳƴŀ ζƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ƤǒƤƪη ŘŜƴƛǊΦ 

hȅǎŀ ǘŀȅŦǘŀ ƤǒƤƐƤƴ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ƤǒƤƪƭŀǊ Řŀ 

ǾŀǊŘƤǊΦ 5ŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊŘŀΣ ƳƻǊ ǊŜƴƎƛƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜΣ ǘŀȅŦƤƴ 

morötesƛ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƤǒƤƐƤ ōǳƭǳƴǳǊΤ ǘŀƳ ŀƴƭŀƳƤȅƭŀ ƎŜǊœŜƪ ōƛǊ 

ƤǒƤƪ ƻƭǳǇ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊŀ ǀƭǸƳ ǎŀœŀǊΦ DǀȊǸƳǸȊǸƴ ƎǀǊƳŜŘƛƐƛ ōǳ ƤǒƤƐƤ 

ŀǊƤƭŀǊ ǾŜ ŦƻǘƻŜƭŜƪǘǊƛƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ŦŀǊƪŜŘŜǊΦ 5ǸƴȅŀŘŀ 

ƎǀȊƭŜǊƛƳƛȊƭŜ ŀƭƎǸŀȅŀōƛƭŘƛƐƛƳƛȊŘŜƴ ŦŀȊƭŀǎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ aƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƐƤƴ 

ötesinde ǘŀȅŦƤƴ · - ƤǒƤƴƤ ōǀƭǸƳǸ ōǳƭǳƴǳǊΦ · - ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤƴ 

ǀǘŜǎƛƴŘŜȅǎŜ ƎŀƳƳŀ ƤǒƤƴƭŀǊƤΣ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊŘŀ ŘŀΣ 

ƪƤǊƳƤȊƤƴƤƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜ ǘŀȅŦƤƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ōǀƭǸƳǸ ǾŀǊŘƤǊΦ DǀȊǸƳǸȊŜ 



ƎǀǊǸƴƳŜȅŜƴ ōǳ ƤǒƤƪ ōǀƭǸƳǸΣ ōƛǊ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ 

ǎŀǇǘŀƴŀōƛƭƳƛǒǘƛǊΦ DǀȊǸƳǸȊǸƴ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƴƛƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜ 

ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜȅŜ ƤǒƤƪ ǾŀǊŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜŘŜ ŘŜǊŜŎŜƴƛƴ 

ȅǸƪǎŜƭŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭŘǸΦ 4ƤƴƎƤǊŀƪƭƤ ȅƤƭŀƴƭŀǊƭŀ ǎƤǾƤ ǇǊŜǇŀǊŀǘ ƛœƛƴŘŜƪƛ ȅŀǊƤ 

ƛƭŜǘƪŜƴη ƭŜǊ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ǘŀƳ ŀƴƭŀƳƤȅƭŀ ŦŀǊƪŜŘŜǊƭŜǊΦ YƤȊƤƭǀǘŜǎƛ 

ōǀƭǸƳǸƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜ ǘŀȅŦƤƴ œƻƪ ƎŜƴƛǒ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ōǀƭǸƳǸ ƎŜƭƛǊΦ 

.ǳƴƭŀǊ ƎŀƳƳŀ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŀ ŘŜƪΣ ŀȅǊƤ ƛǒŜ ȅŀǊŀȅŀƴ 

ƤǒƤƪ ǘǸǊƭŜǊƛŘƛǊΦ IŜǇǎƛ ŘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ DǀȊƭŜǊƛҐ 

όϝύ LǒƤƪ ōƛǊ ŘŀƭƎŀ ƘŀǊŜƪŜǘƛŘƛǊΤ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ōƛǊƛƳƛƴŘŜ όǀǊƴŜƐƛƴ 

ōƛǊ ǎŀƴƛȅŜύΣ ƎǀȊǸƴ ŀƐǘŀōŀƪŀǎƤ Ǝƛōƛ ōƛǊ ƤǒƤƪ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴƤƴ 

ƛœƛƴŜ ǳƭŀǒŀƴ ŘŀƭƎŀ ōƻȅǳ ǎŀȅƤǎƤ ŦǊŜƪŀƴǎƤƳ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ 

τ:m τ 

ƳƛȊƛƴ ǊŜƴƪ ŀƭƎƤƭŀƳŀ ŀƭŀƴƤ ƪƤǎƤǘƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǘŀȅŦ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ 

ƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ōǳ ƪǸœǸŎǸƪ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ŜƐƛƭƛƳƛƳƛȊ ǾŀǊŘƤǊΦ 

мупп ȅƤƭƤƴŘŀ ŦƛƭƻȊƻŦ !ǳƎŜǎǘŜ /ƻƳǘŜ sonsuza dek gizli kalacak 

ōƛƭƎƛȅŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ŀǊŀǊƪŜƴΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ 

ƎǀǎǘŜǊŘƛΦ CƛȊƛƪǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ 

ƎƛŘƛƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛƴ ŘŜ ŜƭƛƳƛȊŜ 

ƎŜœŜƳŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴŜƴ !ǳƎǳǎǘŜ /ƻƳǘŜΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎƤ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊŘŜƴ ǎƻƴǎǳȊŀ ŘŜƪ ȅƻƪǎǳƴ ƪŀƭŀŎŀƐƤƳƤȊƤ 

ǎŀƴƤȅƻǊŘǳΦ Cŀƪŀǘ /ƻƳǘŜϥǳƴ mƭǸƳǸƴŘŜƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ Ǹœ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ 

ƎǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǘŀȅŦǘŀƴ 

ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŀƴƭŀǒƤƭŘƤΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ǾŜ ŘŜƐƛǒik 

ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊΣ ŦŀǊƪƭƤ ƤǒƤƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ƤǒƤƪ ǊŜƴƎƛ ŜƳŜǊƭŜǊΦ 

9ƳŘƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǘŀȅŦƤƴ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΣ 

ōŀȊƤƭŀǊƤ ǘŀȅŦƤƴ ƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭƳŜȅŜƴ ōǀƭǸƳǸƴŘŜΦ .ƛǊ ƎŜȊŜη ƎŜƴ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴƛƴ ǘŀȅŦƤƴŘŀ ǘŜƪ ōƛǊ ǎƛȅŀƘ œƛȊƎƛΣ ƤǒƤƐƤƴ ƪŀȅƤǇ ōǀƭümünü 

ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ƤǒƤƐƤƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƘŀǾŀǎƤƴŘŀƴ ƎŜœǘƛƐƛ 

ǎƤǊŀŘŀ ƻƴŀ ŜƳƛǒ ȅƻƭǳȅƭŀ ƪŀǇǘƤǊŘƤƐƤ ōǀƭǸƳǸ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ IŜǊ œƛȊƎƛ 

ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ƳƻƭŜƪǸƭ ȅŀ Řŀ ŀǘƻƳǳƴ ǸǊǸƴǸŘǸǊΦ IŜǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƤǒƤƪ 

ǘŀȅŦƤƴŀ ŀǘǘƤƐƤ ǀȊŜƭ ōƛǊ ƛƳȊŀǎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ-deki ƎŀȊƭŀǊƤƴ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴΣ ȅŀƴƛ сл Ƴƛƭȅƻƴ ƪƳΦ ǳȊŀƪǘŀƴ ƛƳȊŀƴƤƴ 

ǘŀƴƤƴƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ǘŀƴƤƴƤǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ōƛǊ ƎǸŎŜ 



ǎŀƘƛǇƳƛǒƛȊ Ǝƛōƛ ōƛƭŜōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ǀƴŎŜ ƘŜƭƛǳƳ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΦ ό¸ǳƴŀƴƭƤƭŀǊƤƴ DǸƴŜǒ ¢ŀƴǊƤǎƤϥƴŀ IŜƭƛƻǎ 

adƤƴƤ ǾŜǊƳŜƭŜǊƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƘŜƭƛǳƳ ŘŜƴƛƭƳƛǒǘƛǊΦύ 9ǳǊƻǇƛǳƳ 

τ 119 τ 

ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ȊŜƴƎƛƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ! ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ōƛƭŜōƛƭƛȅƻǊ ǊǳȊΤ 

œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ōǳ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ 

ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ǘƻǇƭǳ ƤǒƤƪǘŀƴ œƤƪŀǊŀōƛƭƛȅƻǊǳz. Astronom 

ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇǳ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ǎƛƘƛǊōŀȊƭƤƪ ŘŜƴŜōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǘŜƪƴƛƪ 

ŘǸȊŜȅƛƴŜ ǳƭŀǒƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ǘŜƪƴƛƪ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƘŀȅǊŜǘǘŜƴ ŀƐȊƤƳ ƘŃƭŃ 

ŀœƤƪ ƪŀƭƤǊΦ !ǳƎǳǎǘŜ /ƻƳǘŜϥǳƴ ōǳ ǀǊƴŜƐƛ ǎŜœƳŜǎƛ ǘŀƭƛƘǎƛȊƭƛƪ 

ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

9ƐŜǊ ±ŜƴǸǎ ōŀǘŀƪƭƤƪƭŀǊƭŀ ƪŀǇƭƤ ōǳƭǳƴǎŀȅŘƤΣ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ çizgilerini 

ǘŀȅŦƤƴŘŀ ƎǀǊƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǳǊŘǳΦ hȅǎŀ мфнл ȅƤƭƤ ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀ 

Mount Wilson Gözlemevinde denenen ilk spektroskopik 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŘŀΣ ±ŜƴǸǎ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƛȊƛƴŜ Ƙƛœ 

ǊŀǎǘƭŀƳŀŘƤΦ .ǳƭǳǘƭŀƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛƴŎŜ ǎƛƭƛƪŀǘ ǘƻȊǳƴǳƴ ŘǀƴŜƴŘƛƐƛ 

Venüs'üƴΣ ōǀȅƭŜŎŜ œǀƭŜ ōŜƴȊŜǊΣ ƪǳǊŀƪ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀǒƤƭŘƤΦ 

Daha sonraki incelemeler, Venüs'ün atmosferinde büyük 

ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳΦ .ŀȊƤ ōƛƭƎƛƴƭŜǊΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƪƛ ōǸǘǸƴ ǎǳȅǳƴ ƘƛŘǊƻƪŀǊōƻƴƭŀǊƭŀ ƪŀǊƤǒŀǊŀƪ 

ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳƴǳΣ ōu nedenle de Venüs'ün yüzeyinin 

ǇŜǘǊƻƭ ŘŜƴƛȊƛƴŘŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŘƛƐƛ ȅƻǊǳƳǳƴŀ ȅǀƴŜƭŘƛƭŜǊΦ YƛƳƛ 

ōƛƭƎƛƴ ŘŜΣ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤƴ ōǳƭǳƴƳŀȅƤǒƤƴƤ 

ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴ œƻƪ ǎƻƐǳƪΣ ƻƭǳǒǳƴŀ ōŀƐƭŀƳƤǒ ǾŜ ōǳ ȅǸȊŘŜƴ ōǸǘǸƴ ǎǳȅǳƴ 

ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤƐƤƴƤΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ Řŀ ǘŀȅŦ œƛȊƎƛƭŜǊƛƴŘŜ ǎǳ 

ōǳƘŀǊƤ Ǝƛōƛ ƎǀȊǸƪƳŜŘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΦ .ƛƭƛƳŀŘŀƳƭŀǊƤƴƤƴ 

ǘŀƘƳƛƴƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ƪƛǊŜœǘŀǒƤƴƤƴ ƪŀōǳƪ Ǝƛōƛ ǀǊǘǘǸƐǸ ōƛǊƪŀœ ŀŘŀŎƤƪ 

ŘƤǒƤƴŘŀ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ǘǸƳǸȅƭŜ ǎǳȅƭŀ ƪŀǇƭƤȅŘƤΤ ŀƴŎŀƪ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜƪƛ ȅƻƐǳƴ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛŘƛƘ ǾŀǊƭƤƐƤƴŘŀƴ mǘǸǊǸ ŘŜƴiz 

ƻƭŀƐŀƴ ǎǳŘŀƴ ŘŜƐƛƭΣ ƪŀǊōƻƴŀǘƭƤ ǎǳŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳΦ 

DŜǊœŜƪ ŘǳǊǳƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛƭƪ ōŜƭƛǊǘƛƭŜǊΣ ǘŀȅŦƤƴ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƤǒƤƪ ȅŀ Řŀ 

ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭƳŜƳƛǒǘƛǊΤ ōǳƴƭŀǊ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ 

bölümüne aittir. Bir radyo - ǘŜƭŜǎƪƻǇΣ ōƛǊ ŦƻǘƻƐǊŀŦ ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜƴ 



ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƤǒƤƪ-ǀƭœŜǊ Ǝƛōƛ ƛǒ ƎǀǊǸǊ ǾŜ ƎǀƐǸƴ ƎŜƴƛǒœŜ ōƛǊ ŀƭŀƴƤƳ ƛœƛƴŜ 

ŀƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊŘƛƐƛƳƛȊŘŜΣ ǀȊŜƭ ōƛǊ ǊŀŘȅƻ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴŘŀƴ ƴŜ 

ƳƛƪǘŀǊ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜƭŘƛƐƛƳ ƪŀȅŘŜŘŜǊΦ !ƪƤƭƭƤ ŎŀƴƭƤƭŀǊƤƴ 

ǊŀŘȅƻ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛ ƎǀƴŘŜǊŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΤ ōƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ǊŀŘȅƻ 

ǾŜ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ȅǀƴŜǘŜƴ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ- 

τ-T{h-τ 

ƴǳ ōƛƭƳŜƪǘŜȅƛȊΦ Cŀƪŀǘ ŘƻƐŀƭ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ 

ƎǀƴŘŜǊƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǒƪŀ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ Řŀ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ 

.ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛΣ ǎƤŎŀƪ ƻƭƳŀƭŀǊƤŘƤǊΦ мфрс ȅƤƭƤƴŘŀ ǊŀŘȅƻ - 

teleskoplardan biri Venüs gezegenine doƐǊǳ œŜǾǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ œƻƪ 

ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛ Ǝǀǎ-ǘŜǊƛǊŎŜǎƛƴŜ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ȅŀȅŘƤƐƤ 

ŀƴƭŀǒƤƭŘƤΦ Cŀƪŀǘ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ƳǸǘƘƛǒ ǎƤŎŀƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀǎƤƭ 

ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀƴΣ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ŘŜƭƛǇ ƎŜœŜƴ {ƻǾȅŜǘ ±ŜƴŜǊŀ ǳȊŀȅ 

ŀǊŀŎƤƴƤƴ ōƛȊŜ ōǳ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƎƛȊŜƳƭƛ ȅǸzeyine inmesi oldu. 

!ƴƭŀǒƤƭŘƤ ƪƛΣ ±ŜƴǸǎ ȅŀƴƤȅƻǊΦ ±ŜƴǸǎϥǘŜ ƴŜ ōŀǘŀƪƭƤƪ ǾŀǊΣ ƴŜ ǇŜǘǊƻƭ 

ŀƭŀƴƭŀǊƤΣ ƴŜ ƪŀǊōƻƴŀǘ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤΦ ¸ŜǘŜǊǎƛȊ ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ȅŀƴƤƭƳŀƪ 

ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ 

.ƛȊ ƘŜǊ ǒŜȅƛ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƪƭŀ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ .ǳ ƤǒƤƐƤ DǸƴŜǒ ǾŜǊŜōƛƭŜŎŜƐƛ 

gibi, elektrik ampulü de verirΦ LǒƤƐƤƴ ƤǒƤƴƭŀƴ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊ ǒŜȅŜ œŀǊǇƤǇ 

geri gelerek gözümüzün içine girer. Fakat eskiler, ki bunlar 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ 9ǳƪƭƛŘ Ǝƛōƛ ǀƴŜƳƭƛ ƪƛǒƛƭŜǊ ŘŜ ǾŀǊΣ ƎǀȊǸƳǸȊŘŜƴ ǳȊŀƴŀƴ 

ƤǒƤƴƭŀǊƤƴΣ ōŀƪƤƭŀƴ ŎƛǎƳŜ ǘŜƳŀǎ ŜǘƳŜƭŜǊƛ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƴƛ 

ǎŀƴƤǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜȅŜ ōǳƎǸƴ ŘŜ ǊŀǎǘƭŀƴŘƤƐƤ ƻƭǳȅƻǊΦ DŜǊœƛ 

ƪŀǊŀƴƭƤƪ ōƛǊ ƻŘŀŘŀƪƛ ŎƛǎƳƛƴ ƎǀǊǸƭŜƳŜȅƛǒƛ-ƴƛ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ ȅŜǘƳƛȅƻǊΣ 

ŀƳŀ ŘƻƐŀƭ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƴǳ ǎǸǊŘǸǊŜƴƭŜǊ ǾŀǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ 

bir laser'le bir fotohücre ya da bir radar vericiyle bir radyo - -

ǘŜƭŜǎƪƻōǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǳǊŀǊŀƪ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ ƤǒƤƪ ȅƻƭǳȅƭŀ 

ŀƭƎƤƭƤȅƻǊǳȊΦ wŀŘŀǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǎƛƴŘŜ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ŘǸƴȅŀƳƤȊŘŀƪƛ 

ōƛǊ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭƛȅƻǊ ǾŜΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ±ŜƴǸǎϥǸƴ 

yerküremize bakan bölgesine çarparak geri dönüyorlar. Birçok 

ŘŀƭƎŀ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ǾŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ǊŀŘȅƻ 

ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ōǸǘǸƴǸȅƭŜ ǎŀȅŘŀƳŘƤǊΦ ¸ǸȊŜȅŘŜƪƛ ōŀȊƤ ȅŜǊƭŜǊ 

ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤ ŜƳŜŎŜƪ ȅŀ Řŀ ȅŜǊ œƻƪ ǎŜǊǘǎŜΣ ƻƴƭŀǊƤ ȅŀƴƭŀǊŀ 

ŘƻƐǊǳ ŘŀƐƤǘŀŎŀƪΣ ōǀȅƭŜŎŜ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ƎǀǊǸƴŜŎŜƪƭŜǊΦ 



Venüs yörüngesinde dönerken yüzeyindekƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƛȊƭŜƳŜƪ 

ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ƛƭƪ ƪŜȊ ±ŜƴǸǎϥǘŜ ƎǸƴǸƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ǎŀǇǘŀƴŀōƛƭŘƛΤ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ŘŜȅƛǒƭŜΣ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ƪŜƴŘƛ ŜƪǎŜƴƛ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜœŜƴ 

zaman. Venüs yeryüzü günü olarak 243 günde bir dönmektedir; 

ŀƴŎŀƪ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ŘƛƐŜǊ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ Řöndükleri 

ȅǀƴǸƴ ǘŜǊǎƛƴŜΣ ȅŀƴƛ ƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ŘǀƴǸȅƻǊΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

DǸƴŜǒ ōŀǘƤŘŀ ŘƻƐŀǊΣ ŘƻƐǳŘŀ ōŀ- 

τ .121 τ 

ǘŀǊ ǾŜ ƎǸƴŜǒƛƴ ŘƻƐǳǒǳƴŘŀƴ ōƛǊ ŘŀƘŀƪƛ ŘƻƐǳǒǳƴŀ ƎŜœŜƴ ǎǸǊŜ ŘŜ 

ȅŜǊȅǸȊǸ ƎǸƴǸ ƻƭŀǊŀƪ мму ƎǸƴŘǸǊΦ ±ŜƴǸǎ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ȅŀƪƤƴƭŀǒǘƤƐƤ 

ƘŜǊ ŘŜŦŀǎƤƴŘŀ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ȅǸȊǸƴǸƴ ƘŜǇ ŀȅƴƤ ǘŀǊŀŦƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 

±ŜƴǸǎϥǸƴ ǊŀŘŀǊ ȅƻƭǳȅƭŀ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤ œŜƪƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

yeryǸȊǸƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǊŀŘŀǊƭƤ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƭŀΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ ±ŜƴǸǎ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ tƛƻƴŜŜǊ ŀǊŀŎƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀǊǇƳŀ ǎƻƴǳŎǳ 

ŀœƤƭƳƤǒ ƪǊŀǘŜǊ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ œƻƪ ƛƭƎƛƴœǘƛǊΦ .ǳ ƪǊŀǘŜǊη ƭŜǊ ōƛȊŜ 

±ŜƴǸǎϥǸƴ œƻƪ ȅŀǒƭƤ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Venüs'teki kraǘŜǊƭŜǊ ƻƭŘǳƪœŀ ǎƤƐŘƤǊΦ  ƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ōǳƭǳǘƭŀǊ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ƎƛȊƭƛ ǘǳǘǳƭŀƴ ōƛǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛȊŜ ŀœƤƭŘƤƐƤƴƤ 

görmekteyiz. 

±ŜƴǸǎϥǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ƤǎƤΣ ƘŜƳ ǊŀŘȅƻ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǎƛΣ ƘŜƳ ŘŜ 

ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ǀƐǊŜƴŘƛƐƛƳƛȊŜ ƎǀǊŜΣ пул 

santigrad derecedir. MuǘŦŀƪ ŦƤǊƤƴƭŀǊƤƴŘŀƴ Ŝƴ ǎƤŎŀƐƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ Řŀ 

ǎƤŎŀƪΦ ¸ǸȊŜȅƛƴŘŜ ŘǸƴȅŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ фл ƪŀǘƤ ōŀǎƤƴœ ǾŀǊŘƤǊΦ 

.ƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ±ŜƴǸǎϥǘŜ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ ƪŀƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ōǳȊŘƻƭŀōƤ 

ƛœƛƴŘŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ǎƻƐǳǘǳƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜŎŜƪǘƛǊΦ 

{ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛ ǾŜ !.5Σ ±ŜƴǸǎϥŜ млϥǳ ŀǒƪƤƴ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ 

ƎǀƴŘŜǊŘƛƭŜǊΦ .ǳƴƭŀǊ ȅƻƐǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ŘŀƭƤǇ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ŀǒǘƤƭŀǊΦ 

.ŀȊƤƭŀǊƤ ±ŜƴǸǎ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ōƛǊ ǎŀŀǘ ƪŀŘŀǊ ƪŀƭƳŀȅŀ ŘŀȅŀƴŀōƛƭƳƛǒƭŜǊ-

ŘƛΦ {ƻǾȅŜǘƭŜǊϥƛƴ ŀǘǘƤƪƭŀǊƤ ±ŜƴŜǊŀ ǘƛǇƛ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛƪƛǎƛ 

±ŜƴǸǎϥǘŜƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊ œŜƪǘƛƭŜǊΦ 

DǀȊǸƴ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛ ƤǒƤƐŀ ƎǀǊŜΣ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ŀœƤƪ ȅŜǒƛƭ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ǾŀǊΣ 

Ŧŀƪŀǘ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ DŀƭƛƭŜƻϥƴǳƴ ƪŀȅŘŜǘǘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ōǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ 



ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭ ŀȅƤǊǘ ŜǘƳŜƪ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊŘƤǊΦ hȅǎŀ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƤƳƤȊ 

ƳƻǊǀǘŜǎƛ ōǀƭƎŜȅƛ ǘŀǊŀŘƤƐƤƴŘŀΣ ȅǸƪǎŜƪ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ 

ƎƛǊŘŀǇƭƤ ōƛǊ ƘŀǾŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƪŀƭƤȅƻǊǳȊΦ wǸȊƎŃǊƭŀǊ ǎŀƴƛȅŜŘŜ 

млл ƳŜǘǊŜΣ ǎŀŀǘǘŜ осл ƪƳΦ ƘƤȊƭŀ ŜǎƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ 

҈фс ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘǘƛǊΦ bƛǘǊƻƧŜƴΣ ǎǳ ōǳƘŀǊƤΣ ŀǊƎƻƴΣ ƪŀǊ-

ōƻƴƳƻƴƻƪǎƛǘ ǾŜ ǀǘŜƪƛ ƎŀȊƭŀǊŀ ŜǎŜǊ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǊŀǎǘƭŀƴƤȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ 

rastlanan hidrokarbon ya da karbonhidrat oram milyonda 0.1'den 

ŘŜ ŀȊŘƤǊΦ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ōǳƭǳǘƭŀƴ ǎƻƴǳœǘŀ ƪƻȅǳ ǎǸƭŦƛǊƛƪ ŀǎƛǘ ŜǊƛȅƛƐƛ 

ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪƤȅƻǊΦ !Ȋ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ƘƛŘǊƻƪƭƻǊƛƪ ŀǎƛǘƭŜ ƘƛŘ- 

122 τ 

ǊƻŦƭƻǊƛƪ ŀǎƛǘ ŘŜ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ ¸ǸƪǎŜƪǘŜƪƛ ǎŜǊƛƴ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ōƛƭŜ ±ŜƴǸǎ ȅŀǒŀƳŀȅŀ ŜƭǾŜǊƛǒǎƛȊ ōƛǊ yer olarak gözüküyor. 

±ŜƴǸǎ ȅǸȊŜȅƛƴŜ пр ƪƳΦ ƪŀƭŀƴŀ ŘŜƪ ǎǸƭŦǸǊ ǊŜƴƪƭƛ ǎƛǎ ŀǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ 

ȅŀȅƤƭƤǊΦ .ǳ ƴƻƪǘŀŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ȅƻƐǳƴ Ŧŀƪŀǘ ƪǊƛǎǘŀƭ ōŜȅŀȊƭƤƐƤƴŘŀ ōƛǊ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤȅƻǊǳȊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤ 

öylesine yüksek ki, yüzeyi görülmüyor. GünŜǒ ƤǒƤƐƤ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ œŀǊǇƤǇ ƎŜǊƛȅŜ ŘǀƴŘǸƐǸƴŘŜƴΣ ȅǸȊŜȅ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ 

ƳŜœƘǳƭǸƳǸȊ ƪŀƭƤȅƻǊΦ !ǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ōǳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ǘƻȊ ȅƻƪΣ ōǳƭǳǘ 

ȅƻƪΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƎƛƴ ōƛœƛƳŘŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤ ǎǀȊ 

ƪƻƴǳǎǳΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ƘŀǾŀƴƤƴ œƻƪ ƪŀǇŀƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǸƴƭŜǊŘŜƪƛ 

kadaǊ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ōǳƭǳǘƭŀǊŘŀƴ ±ŜƴǸǎϥŜ ǎƤȊƤȅƻǊΦ 

¸ŀƪƤŎƤ ǎƤŎŀƐƤΣ ŜȊƛŎƛ ōŀǎƤƴŎƤΣ ȊŀǊŀǊƭƤ ƎŀȊƭŀǊƤ ǘŜƪƛƴ ƎǀȊǸƪƳŜȅŜƴ ōƛǊ 

ƪƤǊƳƤȊƤƭƤƪƭŀ ƪŀǊƤǒƤƴŎŀΣ ±ŜƴǸǎ ōƛǊ !ǒƪ ¢ŀƴƴœŀǎƤϥƴŘŀƴ œƻƪ ōƛǊ 

ŎŜƘŜƴƴŜƳƛ ŀƴŘƤǊƤȅƻǊΦ 4ƤƪŀǊŀōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀŘŀǊƤȅƭŀΣ ±ŜƴǸǎ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ 

ŀƴŎŀƪ ōŀȊƤ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ȅǳƳǳǒŀƳƤǒ ƪŀȅŀƭƤƪƭŀǊ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ .ƛǊ ŘŜ 

ƪŃƘ ƻǊŀǎƤƴŘŀΣ ƪŃƘ ōǳǊŀǎƤƴŘŀ ǳȊŀƪ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƴ ƎŜƭƛǇ ƛǎƪŜƭŜǘƛ 

ƪŀƭƳƤǒ ōƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ƪŀƭƤƴǘƤǎƤƴƤƴ ōǳǊŀŘŀƪƛ ǾŀƘǒŜǘƛ ƘŀŦƛŦƭŜǘǘƛƐƛ ȅƻȊ 

ƳŀƴȊŀǊŀƭŀǊ ǾŀǊΦ .ǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊ Řŀ ƪŀƭƤƴΣ ōǳƭǳǘƭǳΣ ȊŜƘƛǊƭƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊ 

ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƴ ŦŀǊƪŜdilmesi son derece zor görüntülerdir (*). 

όϝύ .ǳ ōƻƐǳŎǳ ȅŜǊŘŜ ŎŀƴƭƤ ǾŀǊƭƤƪ ōǳƭǳƴƳŀǎƤΣ Ƙŀǘǘŀ ōƛȊƭŜǊŘŜƴ œƻƪ 

ŘŜƐƛǒƛƪ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ōƛƭŜ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘƤǒƤŘƤǊΦ hǊƎŀƴƛƪ ǾŜ ŀƪƭŀ 

ƎŜƭŜōƛƭŜƴ ōŀǒƪŀŎŀ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ǇŀǊŀƳǇŀǊœŀ ƻƭƳŀƪǘŀƴ 

kurtulamazlar. Fakat dƛȅŜƭƛƳ ƪƧǘΣ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ŀƪƤƭƭƤ 



ŎŀƴƭƤƭŀǊΣ ȅŀǒŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴ ōƛƭƛƳŜ ƴŜ ƪŀǘƪƤǎƤ ƻƭǳǊ 

ƪƛΚ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ōƛƭƛƳƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ 

gezegenlerin devinimlerindeki düzenin gözlemlenmesiyle 

ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ hȅǎŀ ±ŜƴǸǎ ǘǸƳǸȅƭŜ ōǳƭǳǘƭŀǊŀ ǎŀǊƤƭƤ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴΦ 

DŜŎŜƭŜǊ ƻƭŘǳƪœŀ ǳȊǳƴΣ ȅŜǊȅǸȊǸ ƎǸƴǸ ƻƭŀǊŀƪ рф ƎǸƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀΦ 

Cŀƪŀǘ ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ±ŜƴǸǎϥǘŜƴ ƎǀƪƭŜǊŜ ōŀƪŀŎŀƪ ƻƭǎŀƴƤȊ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ 

ƎǀǊŜƳŜȊǎƛƴƛȊΦ DǸƴŘǸȊ ōƛƭŜ DǸƴŜǒ ƎǀȊǸƪƳŜȊΣ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ƎǀƐŜ 

ŀƴŎŀƪ ŘŜƴƛȊ Řƛōƛ ōǳƭŀƴƤƪƭƤƐƤƴŀ ōŜƴȊŜǊ ōƛœƛƳŘŜ ȅŀȅƤƭƤǊΦ ±ŜƴǸǎ 

gezegeninde bir 

123 r- 

±ŜƴǸǎΣ ƎŜȊŜƎŜƴ œŀǇƤƴŘŀ ŦŜƭŀƪŜǘƛƴ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊŘǸƐǸ ōƛǊ ȅŜǊŘƛǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤΣ ǎŜǊŀƭŀǊŘŀ ƤǎƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ 

ȅǀƴǘŜƳŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǎǸǊŜœǘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤǊΦ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤΣ ƎǀȊƭŜ 

ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ōǳ ƤǒƤƐŀ ȅŀǊƤ-saydam ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ±ŜƴǸǎ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŜœƛȅƻǊΣ ȅǸȊŜȅŜ ǳƭŀǒƤȅƻǊΦ ¸ǸȊŜȅ 

œƻƪ ǎƤŎŀƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤ ƎŜǊƛǎƛƴ ƎŜǊƛȅŜ ǳȊŀȅŀ ŘƻƐǊǳ 

ȅŀƴǎƤǘƳŀȅŀ œŀōŀƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ±ŜƴǸǎ DǸƴŜǒϥǘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ǎŜǊƛƴ όŘŀƘŀ 

ŀȊ ǎƤŎŀƪ ŘƛȅŜƭƛƳύ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǘŀȅŦƤƴ ƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ƤǒƤƪ 

ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ŘŜƐƛƭΦŘŜΣ œƻƐǳƴƭǳƪ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ƤǒƤƴ ȅŀȅŀǊΦ 

.ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ±ŜƴǸǎ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘƭŜ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ 

ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴŀ ǎŀȅŘŀƳ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ƤǎƤǎƤ 

ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ŜƳƛƭƛǇ ǘǳǘǳƪƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǊ ǾŜ ōunun 

radyo-ǘŜƭŜǎƪƻǇ ƪǳǊǳƭǎŀ DǸƴŜǒ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊΦ Iŀǘǘŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǾŜ 

ǳȊŀƪǘŀƪƛ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ŘŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊŘƛΦ 9ƐŜǊ ±ŜƴǸǎϥǘŜ 

ŀǎǘǊƻŦƛȊƛƪ ƎŜƭƛǒǎŜȅŘƛΣ ȅǸŘƤȊƭŀǊƳ ǾŀǊƭƤƐƤ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ȅƻƭǳȅƭŀ 

œƤƪŀǊƤƭŀōƛƭƛǊŘƛΣ Ŧŀƪŀǘ ōǸǘǸƴ ōǳ ōƛƭƎƛƭŜǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪǳǊŀƳǎŀƭ ŘǸȊŜȅde 

ƪŀƭƳŀƪǘŀƴ ǀǘŜ ƎŜœŜƳŜȊŘƛΦ aŜǊŀƪ ŜǘǘƛƳΣ ±ŜƴǸǎϥǘŜƪƛ ŀƪǸƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ 

ōƛǊ ƎǸƴ ǳœƳŀȅƤΣ ȅƻƐǳƴ ƘŀǾŀŘŀ ōƛǊ ŀǊŀœƭŀ ŘƻƭŀǒƳŀȅƤ ǀƐǊŜƴǎŜ-lerdi 

ǾŜ ǸȊŜǊƭŜǊƛƴŘŜƪƛ пр ƪƛƭƻƳŜǘǊŜƭƛƪ ƎƛȊŜƳƭƛ ōǳƭǳǘ ǘŀōŀƪŀǎƤƴŀ ƎƛǊŜǊŜƪ 

ǎƻƴǳœǘŀ ƻ ǘŀōŀƪŀŘŀƴ œƤƪƤǇ ōŀǒƭŀǊƤƳ ȅǳƪŀǊƤȅŀ ƪŀƭŘƤǊǎŀ-ƭŀǊŘƤ ve ilk 

ƻƭŀǊŀƪ ƻ DǸƴŜǒƭƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛΗΣ ȅƤƭŘƤȊƭƤ ƳǳƘǘŜǒŜƳ ŜǾǊŜƴƭŜ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀƭŀǊŘƤΣ ŀŎŀōŀΣ ǘŜǇƪƛƭŜǊƛ ƴŜ ƻƭǳǊŘǳΚ 

τ 124 τ 



ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƤǎƤ ŘǸȊŜȅƛ ȅǸƪǎŜƭƛǊΦ όϝύ .ǳ ƤǎƤ ȅǸƪǎŜƭƛǒƛΣ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ 

ȅƻƐǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴƤƴ ōƛǊ ƴŜōȊŜŎƛƪ ƪŀœƤǒƤƴƤƴΣ 

alçaktaki atmosfeǊŘŜ ǾŜ ȅǸȊŜȅŘŜ ŜƳƛƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤ ŘŜƴƎŜƭŜŘƛƐƛ 

noktaya dek artar. 

9ǾŜǘΣ ŘǸƴȅŀƳƤȊƤƴ ƪƻƳǒǳǎǳ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛΣ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ƎƛōƛΣ Ƙƛœ ŘŜ 

ȅŀǒŀƴŀǎƤ ōƛǊ ȅŜǊ ŘŜƐƛƭΦ !Ƴŀ ȅƛƴŜ ŘŜ ±ŜƴǸǎ ƪƻƴǳǎǳƴŀ ŘŜƐƛƴŜŎŜƐƛȊΦ 

4ǸƴƪǸ ƪŜƴŘƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƘŀȅǊŜǘ ǳȅŀƴŘƤǊƤŎƤ ȅŀƴƭŀǊƤ Řŀ ȅƻƪ ŘŜƐƛƭΦ 

¸ǳƴŀƴ ǾŜ bƻǊŘƛƪ όYǳȊŜȅ ǸƭƪŜƭŜǊƛΣ TǎƪŀƴŘƛƴŀǾȅŀύ Ƴƛ-; tolojisindeki 

ƪŀƘǊŀƳŀƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳΣ ƴŜ ŘŜ ƻƭǎŀΣ /ŜƘŜƴƴŜƳƛ ȊƛȅŀǊŜǘŜ ƎƛǘƳŜƪ ƛœƛƴ 

ŜǇŜȅ œŀōŀ ƘŀǊŎŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ YƤȅŀǎƭŀƴƤƴŎŀ /ŜƴƴŜǘ ǎŀȅƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ƘŀƪƪƤƴŘŀΣ ƻƴǳ /ŜƘŜƴƴŜƳƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ 

ǀƐǊŜƴŜŎŜƐƛƳƛȊ œƻƪ ǒŜȅ ǾŀǊŘƤǊΦ 

¸ŀǊƤǎƤ ƛƴǎŀƴ ȅŀǊƤǎƤ ŀǎƭŀƴ ƻƭŀƴ {ŦŜƴƪǎ рΦрлл ȅƤƭ ǀƴŎŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤΦ ¸ǸȊǸ 

ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ŘǸȊƎǸƴΣ ǇŀǊƭŀƪ ǾŜ ǘŜǊǘŜƳƛȊŘƛΦ .ƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭŘƤǊ aƤǎƤǊ 

œǀƭǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƪǳƳ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤȅƭŀ ŀǊŀŘŀ ǎƤǊŀŘŀ ȅŀƐŀƴ ȅŀƐƳǳǊƭŀǊ 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǒƛƳŘƛ ŀǒƤƴƳƤǒΣ ōƻȊǳƭƳǳǒ ǾŜ Ƴŀǘƭa-ǒŀƴ ȅŜǊƭŜǊƛ ǾŀǊΦ bŜǿ 

¸ƻǊƪϥǘŀ YƭŜƻǇŀǘǊŀϥƴƤƴ TƐƴŜǎƛ ŀŘƭƤ ōƛǊ Řƛƪƛƭƛǘŀǒ ŘǳǊǳǊΦ aƤǎƤǊϥŘŀƴ 

ƎŜǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ Řƛƪƛƭƛǘŀǒ ƪŜƴǘƛƴ /Ŝƴǘ- 

όϝύ ±ŜƴǸǎϥǘŜƪƛ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤƴ ƳƛƪǘŀǊƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ƘŜƴǸȊ ǘŀƳ ōƛǊ 

ƪŜǎƛƴƭƛƪ ȅƻƪΦ tƛƻƴŜŜǊ ǳȅŘǳǎǳƴǳƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛƭŜǊΣ ȅǸȊŘŜ ōƛǊƛƴ ȅƛǊƳƛ, 

ƻǘǳȊǳ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ǎǳ ƳŜǾŎǳŘǳ ōƛƭŘƛǊƛǊƪŜƴΣ {ƻǾȅŜǘƭŜǊϥƛƴ ±ŜƴŜǊŀ мм ǾŜ 

мнϥƴƛƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛƭŜǊΣ ȅǸȊŘŜ ōƛǊƛƴ ȅǸȊŘŜ ōƛǊƛ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ǎǳ ƳŜǾŎǳŘǳ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ōƛƭŘƛǊŘƛΦ 9ƐŜǊ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴŎƛǎƛ ŘƻƐǊǳȅǎŀΣ ƻ 

ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘƭŜ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƳŜǾŎǳŘǳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴi 

пулϥŜ ȅǸƪǎŜƭǘƳŜȅŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ TƪƛƴŎƛ ōƛƭƎƛ ŘƻƐǊǳȅǎŀ -ki, 

ǘŀƘƳƛƴŜƴ ƛƪƛƴŎƛ ōƛƭƎƛ ŘƻƐǊǳŘǳǊ- o takdirde karbondioksit 

ƳƛƪǘŀǊƤȅƭŀ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƳƛƪǘŀǊƤ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ƤǎƤǎƤƴƤ ŀƴŎŀƪ оул 

ŘŜǊŜŎŜȅŜ œƤƪŀǊƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ŦǊŜƪŀƴǎ 

pencereleǊƛƴƛƴ ǘƤƪŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜ ōŀǒƪŀ ȅŀǇƤǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊ 

ǾŀǊŘƤǊ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΤ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ǾŀǊƭƤƐƤ ǎŀǇǘŀƴŀƴ 

{hζΣ /h ǾŜ I/L ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤ ƎŜǊƛ ƪŀƭŀƴ млл ŘŜǊŜŎŜƭƛƪ ƤǎƤ ŀǊǘƤǎƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀƳŀȅŀ ŜǘƪŜƴ ƻƭǳǊΦ 

τ 125 



Ǌŀƭ tŀǊƪϥƤƴŀ ƎŜǘƛǊƛƭƛǒƛƴŘŜƴ ōǳ ȅŀƴŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅǸȊȅƤƭ ƎŜœǘƛƐƛ ƘŀƭŘŜΣ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅŀȊƤƭŀǊ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ǎƛƭƛƴƳƛǒǘƛǊΦ .ǳƴǳƴ 

ƴŜŘŜƴƛ ŘǳƳŀƴƭƤ ǎƛǎ ǾŜ ǎŀƴŀȅƛ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴƛƴ ȅƻƭ ŀœǘƤƐƤ œŜǾǊŜ 

ƪƛǊƭƛƭƛƐƛŘƛǊΦ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜǊƻȊȅƻƴ 

ōŜƴȊŜǊƛ ōƛǊ ŘǳǊǳƳΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ŀǒƤƴƳŀ όŜǊƻȊȅƻƴύ ōƛƭƎƛȅƛ ǎiler 

ǎǸǇǸǊǸǊΣ ŀƴŎŀƪ ōǳ ǎǸǊŜœ œƻƪ ȅŀǾŀǒǘŀƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ ƛœƛƴ ŦŀǊƪŜŘƛƭƳŜȊΦ 

/ǸǎǎŜƭƛ ǎƤǊŀŘŀƐƭŀǊ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊǸǊƭŜǊΤ œŀǊǇƳŀ 

ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒŀƴ ƪǸœǸƪ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊ ōŜƭƪƛ ȅǸȊ ōƛƴ ȅƤƭ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ 

ƪƻǊǳǊƭŀǊΦ όϝύ TƴǎŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ ōǸȅǸƪ ȅŀǇƤƭŀǊǎŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ birkaç bin 

ȅƤƭ ŀȅŀƪǘŀ ƪŀƭƤǊƭŀǊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ȅŀǾŀǒ ǾŜ ǘŜƪŘǸȊŜ ŜǊƻȊȅƻƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ 

ƪǸœǸƪ ȅŀ Řŀ ōǸȅǸƪ ŦŜƭŃƪŜǘƭŜǊ ŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ȅƻƪ ŜŘŜǊƭŜǊΦ 

±ŜƴǸǎϥǘŜΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ǾŜ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ǀǘŜƪƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƴ ȅŜǊƭŜ ōƛǊ ŜǘǘƛƐƛ ǒŜȅƭŜǊŜ ŀƛǘ ƪŀƴƤǘƭŀǊ ǾŀǊΦ 

Daha yavaǒ ǾŜ ǘŜƪŘǸȊŜ ȅƻƪ ŜŘƛŎƛ ǎǸǊŜœƭŜǊ ŘŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ȅŀƐƳǳǊΣ 

ŘŜǊŜƭŜǊΣ ŀƪŀǊǎǳƭŀǊ ǾŜ ǎŜƭƭŜǊƛƴ ǘƻǇǊŀƪ ǘŀǒƤƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ƻƭŀȅƭŀǊŘƤǊΦ 

aŀǊǎϥǘŀ Ŝǎƪƛ ŀƪŀǊǎǳ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤ ȅŜǊŀƭǘƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ !ȅϥƤ ƻƭŀƴ ƭƻϥŘŀ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ŦŜƭŀƪŜǘ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ŀƪŀƴ ǎǸƭŦǸǊ 

ȅŀǘŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ƻȅƴŀŘƤƐƤ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ œƻƪ ƎǸœƭǸ ƘŀǾŀ 

sistemleri, Venüs ve Jüpiter'deki atmosfer de benzer bir etki 

ȅŀǇŀǊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜ ǾŜ aŀǊǎϥǘŀ ƪǳƳ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤ ŀȅƴƤ ǊƻƭǸ ƻȅƴŀǊΦ 

Volkanlar yerkürenin ve Io'nun atmosferine döküntüler 

püskürtür. Venüs'ün, MarsϥƤƴ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴƛƴ 

ōƛœƛƳƭŜǊƛƴƛ ƛœ ƧŜƻƭƻƧƛƪ ǎǸǊŜœƭŜǊ ȅŀǾŀǒǘŀƴ ōƻȊŀǊΦ ¸ŀǾŀǒ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛ 

ŘƛƭƭŜǊŜ ŘŜǎǘŀƴ ƻƭŀƴ ōǳȊǳƭƭŀǊ ȅŜǊȅǸȊǸ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ȅƻƐǳǊǳǊ-

ƭŀǊΦ .ǳȊǳƭƭŀǊƤƴ aŀǊǎϥǘŀ Řŀ ŀȅƴƤ ǒŜȅƛ ȅŀǇƳŀƭŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǎǀȊƪƻ- 

(*) Bu konuda daha kesin bƛǊ ǒŜȅ ǎǀȅƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊǎŜΣ œŀǊǇƳŀ 

ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒƳǳǒ œŀǇƤ мл ƪƳΦLƛƪ ōƛǊ ƪǊŀǘŜǊ ƘŜǊ рллΦллл ȅƤƭŘŀ ōƛǊ 

ƎǀǊǸƭǸǊΣ WŜƻƭƻƧƛƪ ōŀƪƤƳŘŀƴ ƛǎǘƛƪǊŀǊ ƎǀǎǘŜǊŜƴ !ǾǊǳǇŀ ǾŜ !ƳŜǊƛƪŀ 

Ǝƛōƛ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ōƛǊ ƪǊŀǘŜǊ ŜǊƻȊȅƻƴŀ ƪŀǊǒƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ олл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ 

dayanabilir. Daha küçük çapta ƪǊŀǘŜǊƭŜǊ ŘŀƘŀ ǎƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭǸǊ ǾŜ 

œŀōǳŎŀƪ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀȅōƻƭǳǊƭŀǊΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƧŜƻƭƻƧƛƪ ōŀƪƤƳŘŀƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ 

bölgelerde. 

τ 126"~ 



ƴǳǎǳŘǳǊΦ .ǳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴ ȊŀƳŀƴ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛ ǒŀǊǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

!ǾǊǳǇŀϥƴƤƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƪŀǊƭŀǊƭŀ ƪŀǇƭƤȅŘƤΦ .ƛǊƪŀœ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ 

ǀƴŎŜ ōǳƎǸƴ /ƘƛŎŀƎƻϥƴǳƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ȅŜǊ Ǹœ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ 

ōǳȊ ŀƭǘƤƴŘŀ ƎǀƳǸƭǸȅŘǸΦ aŀǊǎϥǘŀ ǾŜ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ǀǘŜƪƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ōǳƎǸƴ ōƛǊŘŜƴōƛǊŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ .ǳƴƭŀǊ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅŀ Řŀ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

gezegeƴƭŜǊƛƴ ƛƪƭƛƳƭŜǊƛ œƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪƪŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘƛǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ǒŜƪƭƛƴƛ ǾŜ ƛƪƭƛƳƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ŜǘƪŜƴ ŘŀƘŀ 

ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΥ h Řŀ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƳ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭŜƴ ŀƪƤƭ ǎŀƘƛōƛ 

ŎŀƴƭƤƭŀǊŘƤǊΦ ±ŜƴǸǎϥǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ŘŜ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ 

ǾŜ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ōƛǊ ǎŜǊŀ ƪƻǒǳƭǳ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ 9ƐŜǊ ōǳ ǎŜǊŀ 

ƪƻǒǳƭƭŀƴ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭƳŀǎŀΣ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ǘƻǇǘŀƴ ƤǎƤǎƤΣ ǎǳȅǳƴ ŘƻƴƳŀ 

ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŀ ŘǸǒŜǊŘƛΦ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤ ǎƤǾƧ ŘǳǊǳƳŘŀ ǘǳǘŀƴ ǾŜ 

ƘŀȅŀǘƤ ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭŀƴ ōǳŘǳǊΦ IŀŦƛŦ ǘŜǊǘƛǇ ǎŜǊŀ Ŝǘƪƛǎƛ ȅŀǊŀǊƭƤŘƤǊΦ 

Venüs'teki gibi yerküremizde de 90 atmosfer-lik karbondioksit 

ǾŀǊŘƤǊΤ ǒǳ ŦŀǊƪƭŀ ƪƛΣ ƪƛǊŜœǘŀǒƤ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƪŀǊōƻƴŀǘƭŀǊ ǒŜƪƭƛƴŘŜ 

ȅŜǊƪŀōǳƐǳƴŘŀŘƤǊΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜ ȅƻƪǘǳǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ōƛǊŀȊŎƤƪΣ ƘŜƳ 

ŘŜ œƻƪ ŀȊƤŎƤƪΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀƪƤƴƤƴŀ ƪŀȅŘƤǊƤƭǎŀΣ ƤǎƤ ƘŀŦƛŦœŜ ȅǸƪǎŜƭƛǊΦ 

.ǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƪŀǊōƻƴŘioksitin bir bölümünü yüzeydeki kayalardan 

ŘƤǒŀǊƤ ŀǘŀǊΣ ōǳȅǎŀ ǎŜǊŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ǒƛŘŘŜǘƭŜƴŘƛǊƛǊŘƛΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ Řŀ 

ȅǸȊŜȅŘŜƪƛ ƤǎƤ ŘǸȊŜȅƛ ȅǸƪǎŜƭƛǊŘƛΦ ¸ǸȊŜȅƛƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ƤǎƤƴƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳΣ 

ƪŀǊōƻƴŀǘƭŀǊ ōǳƘŀǊƭŀǒŀǊŀƪ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘŜ ŘǀƴǸǒǸǊ ǾŜ ǎŜǊŀŘŀƪƛ 

ŘǸȊƎǸƴ ƤǎƤ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ƪŀȅōƻƭǳǊΦ ±ŜƴǸǎϥǸƴ DǸƴŜǒϥŜ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤ 

yüzünden, bu gezegenin tarihinin ilk dönemlerinde böyle bir 

ƻƭƎǳȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤƴƤ ǎŀƴƤȅƻǊǳȊΦ ±ŜƴǸǎ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ œŜǾǊŜ ŘǳǊǳƳǳ ōƛǊ 

ǳȅŀǊƤ ǎŀȅƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ƛȊƛƳ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŘŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒŀōƛƭƛǊΦ 

Bugünkü sanayi ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴƤƴ ōŀǒƭƤŎŀ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ Ŧƻǎƛƭ ŀŘƤƳ 

ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ȅŀƪƤǘƭŀǊŘƤǊΦ hŘǳƴ ǾŜ ǇŜǘǊƻƭΣ ƪǀƳǸǊ ǾŜ ŘƻƐŀƭ ƎŀȊ 

ȅŀƪƳŀƪǘŀȅƤȊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ȅŀƪŀǊƪŜƴΣ ƘŀǾŀȅŀΣ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ 

ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ȊŀǊŀǊƭƤ ƎŀȊƭŀǊ ǎŀƭƤȅƻǊǳȊΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪΣ 

yeryüzü atmosferindeki ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ƳƛƪǘŀǊƤ ƪƻǊƪǳƴœ ŘŜǊŜŎŜŘŜ 

ŀǊǘƤȅƻǊΦ {ŜǊŀŘŀƪƛ ƤǎƤ ŀǊǘƤǒƤƴƤƴ ƪƻƴǘǊƻƭŘŜƴ œƤƪƳŀ-» 

τ 127 τ 



ǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ œƻƪ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƻƭƳŀƳƤȊ ƎŜǊŜƐƛƳ ƘŀǘƤǊƭŀǘƳŀƭƤŘƤǊΥ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ǘǸƳ ƤǎƤǎƤƴŘŀ ōƛǊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ŘŜǊŜŎŜƭƛƪ ƤǎƤ ŀǊǘƤǒƤ ōƛƭŜ ōƛǊ 

felakete neden olabilir. Kömür, petrol ya da mazot yakarken, 

ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ ǎǸƭŦǸǊƛƪ ŀǎƛǘ ŘŜ ǎŀƭƤȅƻǊǳȊΦ ±ŜƴǸǎϥǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ōǳƎǸƴ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ƪǸœǸŎǸƪ ŀǎƛǘ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤƴƤƴ 

ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƪƭŀǊƤ ȅƻƐǳƴ ǎƛǎŜ ǊŀǎǘƭƤȅƻǊǳȊΦ .ǸȅǸƪ ƪŜƴǘƭŜǊƛƳƛȊ ȊŀǊŀǊƭƤ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƭŜ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛƴŜ ǳƐǊŀƳƤǒ ŘǳǊǳƳŘŀΦ 5ŀǾǊŀƴƤǒ 

ōƛœƛƳƛƳƛȊƛƴ ǳȊǳƴ ŘǀƴŜƳŘŜ ŘƻƐǳǊŀŎŀƐƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ 

kestirememekte-yiz. 

.ǳ ŀǊŀŘŀ ƛƪƭƛƳƛ ƪŀǊǒƤǘ ȅǀƴŘŜ ŘŜ ōƻȊƳŀ œŀōŀǎƤ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊǳȊΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊ ȅǸȊ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ƻǊƳŀƴƭŀǊŘŀƴ ƪŜǎǘƛƪƭŜǊƛ ƻŘǳƴƭŀǊƤ ȅŀƪƤȅƻǊƭŀǊ 

ǾŜ ŜǾŎƛƭ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ȅŜƳ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ƻǘƭŀƪƭŀǊƤƴ ȅƻƪ 

ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƎǀȊ ȅǳƳǳȅƻǊƭŀǊΦ YŜǎ-ve-ȅŀƪ ǘŀǊƤƳƤȅƭŀ ǎŀƴŀȅƛ ǳƐǊǳƴŀ 

ormanlaǊƤƴ ȅƻƪ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƘŀȅǾŀƴ ƻǘƭŀǘƤƭƳŀǎƤ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ 

ȅŀȅƎƤƴŘƤǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ƻǊƳŀƴƭŀǊ ƻǘƭŀƪƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪƻȅǳ ǊŜƴƪǘŜŘƛǊΦ 

hǘƭŀƪƭŀǊ Řŀ œǀƭŘŜƴ ŘŀƘŀ ƪƻȅǳ ǊŜƴƪǘŜŘƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ȅŜǊƛƴ ŜƳŘƛƐƛ 

ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀȊŀƭƳƤǒǘƤǊΦ ¢ƻǇǊŀƐƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ 

yüzünde gezeƎŜƴƛƳƛȊ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ƤǎƤǎƤƴƤ ŘǸǒǸǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ .ǳ ǎƻƐǳƳŀ 

kutup takkesinin boyutunu büyütür ve beyaz rengi nedeniyle 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƳ ŘŀƘŀ œƻƪ ȅŀƴǎƤǘŀǊŀƪ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ŘŀƘŀ Řŀ ǎƻƐǳƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛǊ Ƴƛ ŀŎŀōŀΚ .ǳ Řŀ ζYŀœŀƪ ŀƭōŜŘƻη 

όϝύ ƻƭƎǳǎǳƴŀ ȅƻƭ ŀœŀǊ ƳƤ? 

.ƛȊƛƳ ǎŜǾƛƳƭƛ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ȅŜǊƪǸǊŜΣ ōƛƭŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ǘŜƪ ȅǳǾŀ-ƳƤȊŘƤǊΦ 

±ŜƴǸǎ œƻƪ ǎƤŎŀƪ ōƛǊ ȅŜǊΦ aŀǊǎ œƻƪ ǎƻƐǳƪ ōƛǊ ȅŜǊΦ ¸ŜǊ-yüzümüzse 

ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ȅŜǊΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳ ƛœƛƴ ōƛǊ ŎŜƴƴŜǘǘƛǊΦ TƴǎŀƴƻƐƭǳ ōǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ŜǾǊƛƳ ƎŜœƛǊƳƛǒǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ŀǎƤƭ ȅŀǇƤƳƤȊŀ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒŜƴ 

iklimƛƳƛȊ ōƻȊǳƭǳȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ½ŀǾŀƭƭƤ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛ ǘǳǘŀǊǎƤȊ ōƛœƛƳŘŜ 

ŜǘƪƛƭƛȅƻǊǳȊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƳ ±ŜƴǸǎ ŎŜ- 

όϝύ !ƭōŜŘƻΣ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŜ ƎŜƭƛǇ œŀǊǇŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƳŀΣ ǳȊŀȅŀ ƎŜǊƛ 

dönen bölümünün, ölçüsüdür. Yerküremizin Albedo'su %30-

орϥŘƛǊΦ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ geri kalan bölümünü toprak emer ve 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘǸȊŜȅ ƤǎƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ōǳ ƻǊŀƴŘƤǊΦ 

τ 128 τ 



ƘŜƴƴŜƳƛƴŜ ȅŀ Řŀ aŀǊǎϥƤƴ ōǳȊǳƭ œŀƐƤƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ǎǀȊ-

ƪƻƴǳǎǳ ƳǳΚ .ǳ ǎƻǊǳȅŀ ƪŜǎƛƴ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƳŜƪ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ 

ikliminin toptan incelenmesi, yerküremizin öteki gezegenlerle 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ƘŜƴǸȊ œƻƪ ŘǸǒǸƪ ŘǸȊŜȅŘŜ ōƛǊ ƛƴŎŜƭŜƳŜȅŜ ƪƻƴǳ 

ƻƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŦŀȊƭŀ ŘǳǊǳƭƳŀȅŀƴ ƪƻƴǳƭŀǊΦ .ƛƭƎƛϝ 

ǎƛȊƭƛƪ ǾŜ ōƛƭƛƴœǎƛȊƭƛƪƭŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƻǊŀǎƤƴƤ ōǳǊŀǎƤƴƤ œŜƪƛǒǘƛǊƛǇ ȅƻǊΣ 

ǳȊǳƴ ǾŀŘŜƭƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ ōƛƭƳŜŘŜƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ƪƛǊƭŜǘƛǇ 

ǘƻǇǊŀƐƤ œƻǊŀƪƭŀǒǘƤǊƤȅƻǊǳȊΦ 

.ƛǊƪŀœ ƳƛƭȅƻƴΣ ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ŜǾǊƛƳ ǎƻƴǳŎǳ ƛƭƪ ƛƴҐ ǎŀƴƭŀǊ 

ōŜƭƛǊŘƛƐƛƴŘŜΣ ȊŀǘŜƴ ƻǊǘŀ ȅŀǒŀ ǳƭŀǒƳƤǒ ōƛǊ ŘǸƴȅŀȅŘƤ ȅŜǊƪǸϝ ǊŜƳƛȊΦ 

DŜƴœƭƛƐƛƴƛƴ ŦŜƭŀƪŜǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜ ƘŀǒŀǊƤƭƤƐƤƴŘŀƴ ōǳ ϥȅŀƴŀ пΣс Ƴƛƭȅar 

ȅƤƭ ƎŜœƳƛǒǘƛΦ .ƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ ǒƛƳŘƛ ȅŜƴƛ ǾŜ ōŜƭƪƛ ŘŜ ǎƻƴǳŎǳ 

ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƪ ōƛǊ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊǳȊΦ !ƪƭƤƳƤȊ ǾŜ ǘŜƪƴƻҐ ƭƻƧƛƳƛȊ 

ōƛȊƭŜǊŜ ƛƪƭƛƳƛƳƛȊƛ ŜǘƪƛƭŜƳŜ ƎǸŎǸ ƪŀȊŀƴŘƤǊŘƤΦ !Ŏŀōŀ ōǳ ƛƎǸŎǸ ƘŀƴƎƛ 

ȅǀƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƐƤȊΚ ¢ǸƳ ƛƴǎŀƴƭƤƪ ŀƛƭŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜ--<cek 

sorunlaǊŘŀ ōƛƭƎƛǎƛȊƭƛƐŜ ǾŜ ϥƴŜƳŜƭŀȊƤƳŎƤƭƤƐŀϥ ōƻȅǳƴ Ƴǳ ŜƐŜŎŜƐƛȊΚ 

Yŀǎŀ ǾŀŘŜƭƛ œƤƪŀǊƭŀǊƤ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ȅŜƐ Ƴƛ ǘǳǘǳȅƻǊǳȊΚ 

Yoksa daha uzun zaman ölçülerini gözönünde tuta= Tak ona göre 

œŀƭƤǒƤǇ œƻŎǳƪƭŀǊƤƳƤȊƤΣ ǘƻǊǳƴƭŀǊƤƳƤȊƤ ŘǸǒǸƴƳŜƪ ǎǳҐ ǊŜ ǘƛȅƭŜ 

gezegenimizin ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŜ ŀƪƤƭ 

ŜǊŘƛǊƳŜȅŜ Ƴƛ œŀƭƤǒŀŎŀƐƤȊΚ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ƳƛƴƴŀŎƤƪ ǾŜ ζ5ƛƪƪŀǘΗ 

YƤǊƤƭŀŎŀƪ ŜǒȅŀΗη ǘǸǊǸƴŘŜƴ ōƛǊ ǒŜȅŘƛǊΣ ǀȊŜƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪ ƛǎҐ ϷŜǊΦ 

τ 129 τ 

Kozmos : F. 9 

Bölüm V 

YLwaL½L .Tw D9½9D9b9 

T[T YTb I«[¸![L 

5« «b/9[9w 

¢ŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ǾƛǒƴŜ ōŀƘœŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎǳ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ƛȊƭƛȅƻǊΦΦΦ τ Enuma 

9ƭƛǎƘΣ aΦmΦ ȅŀƪƭŀǒƤƪ нрллΦ ȅƤƭ 



YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ŦƛƪǊƛƴƛ ǇŀȅƭŀǒŀƴΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊƛƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭŘǳƐǳΣ ŘǀƴŘǸƐǸ ǾŜ ƎǸƴŜǒ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀȅŘƤƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǎŀǾǳƴŀƴ ƪƛǒƛ ƛœƛƴΣ ǀǘŜƪƛ insanlar 

Ǝƛōƛ ōŀȊŜƴ Ƙŀȅŀƭ ƪǳǊƳŀƪǘŀƴ ǀǘŜ ōƛǊ ǒŜȅ ȅŀǇŀƳƤȅƻǊ ŘŜƴŜōƛƭƛǊΦΦΦ 

mǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ōƛǊ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

ǾŜ Ƙŀǘǘŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƻǊŀŘŀ ȅŀǒŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤ 

ǎǀȅƭŜȅŜƴƭŜǊ ŘŜ ŀȅƴƤ ōƛœƛƳŘŜ Ƙŀȅŀƭ ƪǳǊǳȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦΦΦ 5ƻƐŀƴƤƴ 

ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛ ȅŀǇǘƤƐƤ ǾŜ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ǀƐǊŜƴƳŜȅŜ 

ƪŀƭƪƤǒƳŀƪ ƴŀǎƤƭ ƻƭǎŀ ǎƻƴǳœ ǾŜǊƳŜȊ ŘƛȅŜ ŘƻƐŀ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 

ǎƻǊǳǒǘǳǊƳŀ ŀœƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ƎŜǊŜƪǎƛȊƭƛƐƛ ȊƛƘƴƛƳƛȊŜ ȅŜǊƭŜǒ- 

τ 131 τ 

misti... Fakat bir süre önce bu konu üzerinde biraz ciddiyetle 

ŘǸǒǸƴǸƴŎŜΣ όƪŜƴŘƛƳƛ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ƎŜƭƳƛǒ ƎŜœƳƛǒ ōǸȅǸƪ ŀŘŀƳƭŀǊŘŀƴ 

ŘŀƘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǎŀȅŘƤƐƤƳŘŀƴ ŘŜƐƛƭΣ ƻƴƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ōƛǊ ǘŀǊƛƘǘŜ 

ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜƭƳŜ ƳǳǘƭǳƭǳƐǳƴŀ ŜǊƛǒǘƛƐƛƳ ƛœƛƴύ ōǳ ǎƻǊǳǒǘǳǊƳŀƴƤƴ 

ǎƻƴǳœǎǳȊƭǳƐŀ ƳŀƘƪǶƳ ƻƭƳŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛΣ ŜƴƎŜƭƭŜǊƛƴ ǎƻǊǳǒǘǳǊƳŀȅƤ 

ŘǳǊŘǳǊŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ǾŜ ŘǸǒǸƴŎŜƴƛƴ ȅŜƴƛ ȅƻƭƭŀǊŀ ŀœƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŀƪƭƤƳŀ 

geldi. 

τ Christian Huygens, New Conjectures Concerning the Planetary 

VVorlds, Their Innabitants and Productions, yakl. 1690 

TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƎǀǊǸǒ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ƎŜƴƛǒƭŜǘŜōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ 

gelecek... Ve yerküremiz gibi gezegenler göreceklerdir. 

τ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜǊ ²ǊŜƴΣ DǊŜǎƘŀƳ /ƻƭƭŜƎŜ ŀœƤƭƤǒ ƪƻƴǳǒƳŀǎƤƴŘŀƴΣ 

1657 

a!w{ϥ¢! I!¸!¢ h[¦t h[a!5LFLbL рлл Y9[Oa9¸-[9 ¢9[[9Φ ¸ƤƭƭŀǊ 

Önce büyük bir gazetenin sahibi, ünlü bir astronoma böyle bir 

telgraf çekerek posta ücreti kendisine ait olmak üzere bilgi 

ƛǎǘŜƳƛǒǘƛΦ !ǎǘǊƻƴƻƳ ōƛǊŀȊ ŘǸǒǸƴŘǸƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǒǳ ǘŜƭƎǊŀŦƤ œŜƪƳƛǒΥ 

YTa{9 .T[aT¸hwΣ YTa{9 .T[aT¸hwΦΦΦ нрл ƪŜȊ ōǳƴǳ ȅŀȊƳƤǒΦ .ƛǊ 

ǳȊƳŀƴƤƴ ƤǎǊŀǊƭŀ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ōƛƭƎƛǎƛȊƭƛƪ ƛǘƛǊŀŦƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜ ōǳ 

ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ ƪǳƭŀƪ ŀǎƳŀȅŀǊŀƪ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

söylŜȅŜƴƭŜǊƭŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜȅŜƴƭŜǊ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ «ǎǘŜƭƛƪ 



ōǳƴǳ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƻǘƻǊƛǘŜȅƭŜ ŀœƤƪƭƤȅƻǊƭŀǊΦ .ŀȊƤ ƪƛǒƛƭŜǊ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ 

ƻƭƳŀǎƤƴƤ œƻƪ ƛǎǘƛȅƻǊƭŀǊΤ ōŀȊƤƭŀǊƤȅ-ǎŀ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊƭŀǊΦ IŜǊ ƛƪƛ 

ǘŀǊŀŦǘŀǊ ƎǊǳōǳƴŘŀ Řŀ ŀǒƤǊƤȅŀ ƪŀœŀƴƭŀǊ ƻƭŘǳΦ .ǳ ŀǒƤǊƤ ŘǳȅƎǳƭŀǊΣ 

ōƛƭƛƳƛƴ ǀƴƎǀǊŘǸƐǸ ƘŜǊ ƛƪƛ ǘŀŀ ǊŀŦŀ Řŀ ƪǳƭŀƪ ǾŜǊƳŜ ŜǎƴŜƪƭƛƐƛƴƛƴ 

ǎƤƴƤǊƳƤ ŀǒǘƤΦ .ƛǊōƛǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤǘ ƛƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȊƛƘƴƛƴŘŜ ǘŀǒƤƳŀ ȊŀƘƳŜǘƛƴŜ 

ƪŀǘƭŀƴƳŀƪ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊ ƎǀȊǸƪŜƴ ōƛǊœƻƪ ƪƛǒƛΣ ǘŜƪ ōƛǊ ȅŀƴƤǘ ōŜƪƭƛȅƻǊ ōǳ 

ƪƻƴǳŘŀΦ ¢Ŝƪ ƻƭǎǳƴ Řŀ ƴŀǎƤƭ ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴ ȅŀƴƤǘΦ .ŀȊƤ ōƛlginler 

aŀǊǎϥǘŀ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀŘƤ- 

τ 132 τ 

ƐƳŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎƻƴǊŀŘŀƴ œƻƪ ŜƴǘƛǇǸŦǘŜƴ ƪŀƴƤǘƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ƎǀǊŘǸƭŜǊΦ YƛƳƛǎƛ ŘŜ aŀǊǎϥǘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ōƛœƛƳƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀǎƤ 

ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭŀƳŀŘƤ ȅŀ Řŀ ƪŜǎƛƴ ōƛǊ ǎƻƴǳœ ǾŜǊƳŜŘƛ ŘƛȅŜ ŀŘƤ ƎŜœŜƴ 

gezegende hayat bulunmadƤƐƤƴŀ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊŘƛΦ .ǳ ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪƭƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ƛœƛƴ ƘǸƭȅŀƭƤ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊ ǀƴŜ ǎǸǊǸƭƳŜƪǘŜƴ ƎŜǊƛ ŘǳǊǳƭƳŀŘƤΦ 

bŜŘŜƴ aŀǊǎƭƤƭŀǊΚ bŜŘŜƴΣ ǀǊƴŜƐƛƴ {ŀǘǸǊƴϥƭǸƭŜǊ ȅŀ Řŀ tƭǸ-ton'lular 

ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ƛƭƭŜ aŀǊǎϥƭǸŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǳ ŘŜƴƭƛ Ƙŀȅŀƭ ŀǘŜǒƛ 

ŀƭŜǾƭŜƴŘƛǊƛƭŘƛΚ 4ǸƴƪǸ ƛƭƪ ōŀƪƤǒǘŀΣ aŀǊǎ ōƛǊœƻƪ ōŀƪƤƳŘŀƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ōŜƴȊƛȅƻǊ Řŀ ƻƴŘŀƴΦ IŜǊ ǒŜȅŘŜƴ ǀƴŎŜ ȅǸȊŜȅƛƳ 

ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴΦ YǳǘǳǇƭŀǊƤ ōǳȊƭŀǊƭŀ ƪŀǇƭƤΦ ¦œǳǒŀƴ 

ōǳƭǳǘƭŀǊƤΣ ƳǸǘƘƛǒ ǘƻȊ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤΣ ƪƤȊƤƭ ǊŜƴƪƭƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƳŜǾǎƛƳƭƛƪ 

ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ƻƭŘǳƪǘŀƴ ōŀǒƪŀΣ ƎǸƴƭŜǊƛ Ře bizimki gibi yirmi 

ŘǀǊǘ ǎŀŀǘΦ ƞƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛƴ ƻǊŀŘŀ Řŀ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴƳŜǎƛƴŜ 

ȅƻƭ ŀœŀƴ ȅŀƴƭŀǊƤ ǾŀǊ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴΦ aŀǊǎΣ ȅŜǊȅǸȊǸ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴƤƴ 

ǳƳǳǘ ǾŜ ƪƻǊƪǳ ȅŀǘƤǊƤƳƤ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ŜŦǎŀƴŜǾƛ ōƛǊ ŀǊŜƴŀȅŀ 

ŘǀƴǸǒƳǸǒǘǸǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ōƛȊƭŜǊƛƴ ǇǎƛƪƻƭƻƧƛƪ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊƛ (lehteki ya da 

ŀƭŜȅƘǘŜƪƛύ ȅŀƴƤƭǘƤŎƤ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ !ǎƤƭ ǀƴŜƳƭƛǎƛ ƪŀƴƤǘǘƤǊ ǾŜ ōǳ ƪŀƴƤǘ 

ƘŜƴǸȊ ȅƻƪǘǳǊΦ aŀǊǎϥƤƴ ƎŜǊœŜƪ ŘǳǊǳƳǳ ōƛǊ ƘŀǊƛƪŀƭŀǊ ŘƛȅŀǊƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

TƭŜǊƛȅŜ ŀƛǘ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŘŀ ǀƐǊŜƴŜŎŜƪƭŜǊƛƳƛȊΣ ǒƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ 

ǀƐǊŜƴŘƛƪƭŜǊƛƳƛȊŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ œŜƪƛŎƛ ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ .ugün için Mars 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ƪǳƳƭŀǊƤƴƤ ƻǊŀȅŀ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ŀȅƎƤǘƭŀǊƭŀ ŜƭŜƳƛǒΣ 

ŀȅƎƤǘƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ƻǊŀŘŀƪƛ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜȅŜ ōŀǒƭŀƳƤǒϥ ōǳƭǳƴǳ-* 

ȅƻǊǳȊΦ ¸ǸȊȅƤƭƭƤƪ ǊǸȅŀƳƤȊƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛŘƛǊ ōǳƴŎŀƐƤȊΗ 

XIX. 



ȅǸȊȅƤƭƤ 

ƴ ǎƻƴƭŀǊƤƴŘŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴΣ ōƛȊƛƳ ƛƴǎŀƴƤƳƤȊŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀƪƤƭƭƤ ŀƳŀ ŀȅƴƤ 

ōƛœƛƳŘŜ ǀƭǸƳƭǸ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ΦƛƴŎŜŘŜƴ ƛƴŎŜȅŜ 

ǎŜȅǊŜŘƛƭŘƛƐƛƴŜ ƪƛƳǎŜ ƛƴŀƴƳŀȊŘƤΦ .ƛǊ ŘŀƳƭŀŎƤƪ ǎǳŘŀ ƪƻǒǳǒŀƴ ǾŜ 

œƻƐŀƭŀƴ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ƎƛōƛΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ Řŀ ƎǸƴƭǸƪ ƛǒƭŜǊƛƴŜ ŘŀƭƳƤǒ ƻƭŀǊŀƪ ƪƻǒǳǒǳǇ ŘǳǊǳǊƪŜƴ ŀȅƴƤ 

biçƛƳŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪƛƳǎŜϥ ŀƪƭƤƴŀ ƎŜǘƛǊƳŜȊŘƛΦ YŜƴŘƛƭŜǊƛƴŘŜƴ 

son derece emin ve memnun olarak insanlar bu gezegende 

ƪǸœǸŎǸƪ ƛǒƭŜǊƛƴƛƴ ǇŜǒƛƴŘŜ ƻǊŀȅŀ ōǳǊŀȅŀ ƪƻǒǳǒǳǇ ŘǳǊŘǳƭŀǊΣ ƳŀŘŘŜ 

üzerinde kur- 

τ 133 τ 

Řǳƪƭŀƴ ƛƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƪƭŀǊƤƴŘŀ ƎǸǾŜƴ Řƻƭǳ ŀŘƤƳƭŀǊƭŀ ŘƻƭŀǒǘƤƭŀǊΦ 

aƛƪǊƻǎƪƻǇ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛƭŜǊ ŘŜ ōŜƭƪƛ ŀȅƴƤ ōƛœƛƳŘŜ 

ŘŀǾǊŀƴƤȅƻǊƭŀǊΦ ¦ȊŀȅŘŀƪƛ Ŝǎƪƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ƛƴǎŀƴ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŜƘƭƛƪŜ 

ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƪƛƳǎŜ ŀƪƭƤƴŀ ƎŜǘƛǊƳŜŘƛΦ ¸ŀ ŘŀΣ ōǳ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀ Ƙŀȅŀǘ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƻƭŀƴŀƐƤƴƤ ȅŀ Řŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƻǊǘŀŘŀƴ 

ƪŀƭŘƤǊƳŀ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪƤǎƤǘƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴŘǸΦ 

h Ŝǎƪƛ ƎǸƴƭŜǊƛƴ ȊƛƘƛƴǎŜƭ ŀƭƤǒƪŀƴƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǒƛƳŘƛ ŀƴƤƳǎŀƳŀƪ ƎŀǊƛǇ 

ƎŜƭƛȅƻǊ ƛƴǎŀƴŀΦ 5ǸƴȅŀƳƤȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤΣ aŀǊǎϥǘŀ ŀƴŎŀƪ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŘŜƴ 

ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ŀƪƤƭ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ǾŜ ƻǊŀȅŀ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƘŜȅŜǘƛ 

ƪŀōǳƭŜ ƘŀȊƤǊ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ŀƪƤƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŜœƛǊŘƛƭŜǊΦ hȅǎŀ 

ōƛȊƛƳ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ǾŜ ƎŜƭƛǇ ƎŜœƛŎƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊ ƎǀȊƭŜ 

ōƛȊƭŜǊŜ ǳȊŀȅƤƴ ǀǘŜ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀƪŀƴ ǎŜǾƛƳǎƛȊΣ ǎƻƐǳƪ Ŧŀƪŀǘ ƎŜƴƛǒ 

ǳŦǳƪƭǳ ȊƛƘƛƴƭŜǊΣ ȅŜǊƪǸǊŜȅŜ ƪƤǎƪŀƴœ ōŀƪƤǒƭŀǊƤƴƤ œŜǾƛǊŘƛƭŜǊΦ ¸ŀǾŀǒ ŀƳŀ 

ŜƳƛƴ ŀŘƤƳƭŀǊƭŀ ōƛȊƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ƻƭŀƴ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴƤ œƛȊŘƛƭŜǊΦ 

IΦ DΦ ²Ŝƭƭǎϥƛƴ муфт ȅƤƭƤƴŘŀ ȅŀȊŘƤƐƤ ǾŜ ƪƭŀǎƛƪƭŜǒŜƴ 5ǸƴȅŀƭŀǊƤƴ 

{ŀǾŀǒƤ ό¢ƘŜ ²ŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘǎύ ŀŘƭƤ ƪǳǊƎǳōƛƭƛƳ ƪƛǘŀōƤƴŘŀƪƛ ǒǳ ƛƭƪ 

ǎŀǘƤǊƭŀǊƤƴ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇǘƤƐƤ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ŘŜƪ 

ǎǸǊŘǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊ όϝύΦ ¢ŀǊƛƘ ōƻȅǳƴŎŀΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀ Ƙŀȅŀǘ 

varolaōƛƭŜŎŜƐƛ ƪƻǊƪǳǎǳ ȅŀ Řŀ ǳƳǳŘǳ ǎǸǊŜƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ {ƻƴ ȅǸȊȅƤƭŘƤǊ 

ōǳ œŀƐǊƤ ƎŜŎŜƴƛƴ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ƎǀƐǸƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƪƤǊƳƤȊƤ ƴƻƪǘŀȅŀ 

ȅǀƴŜƭƳƛǒǘƛǊΦ 5ǸƴȅŀƭŀǊƤƴ {ŀǾŀǒƤ ƪƛǘŀōƤƴƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ Ǹœ ȅƤƭ 

ǀƴŎŜ tŜǊŎƛǾŀƭ [ƻǿŜƭ ŀŘƤƴŘŀ .ƻǎǘƻƴƭǳ ōƛǊƛƴƛƴ ƪǳǊ- 



όωύ мфоу ȅƤƭƤƴŘŀ hǊǎƻƴ ²ŜƭƭŜǎϥƛƴ ōǳ ƪƛǘŀǇǘŀƴ ǊŀŘȅƻȅŀ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ 

ƻȅǳƴŘŀΣ aŀǊǎƭƤƭŀǊƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸ ƛǒƎŀƭŜ TƴƎƛƭǘŜǊŜϥŘŜƴ ōŀǒƭŀȅƤǇ 

!ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛϥƴŜ ǳȊŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ǎǀȅƭŜƴƛƴŎŜΣ ǎŀǾŀǒ 

ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ƎŜǊƎƛƴƭƛƐƛ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ !.5ϥŘŜ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ƛƴǎŀƴ 

aŀǊǎƭƤƭŀǊƤƴ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ǎŀƭŘƤǊƤȅŀ ƎŜœǘƛƪƭŜǊƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛȅƭŜ ǇŀƴƛƐŜ 

ƪŀǇƤƭŘƤΦ ² 

τ 134 τ 

ŘǳƐǳ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƎǀȊƭŜƳŜǾƛΣ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳ 

ǎŀǾƤƴƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŘŜǎǘŜƪ ƎǀǊŘǸƐǸ ƳŜǊƪŜȊŜ ŘǀƴǸǒǘǸΦ DŜƴœƭƛƐƛƴŘŜ 

amatör bir astronom olan Lowell, Harvard'da okuduktan sonra 

Kore'de yan resmi diplomat görevi üǎǘƭŜƴƳƛǒǘƛΦ .ǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀ 

ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȊŜƴƎƛƴƭŜǊƛƴ ǳƐǊŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŀ ƎƛǊŜƴ ƛǒƭŜǊŘƛΦ 

мфмс ȅƤƭƤƴŘŀ ǀƭŘǸΦ Cŀƪŀǘ ǀƭǸƳǸƴŘŜƴ ǀƴŎŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤȅƭŀ ŘƻƐŀ ǾŜ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŜǾǊƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊŜΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴƭŜǒǘƛ-Ɛƛ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŀ ǾŜ ƪŜǎƛƴ ōƛœƛƳŘŜ ŘŜ tƭǳǘƻ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ƪŜǒŦƛƴŜ 

ƪŀǘƪƤƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳΦ ½ŀǘŜƴ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴŜ tƭǳǘƻ ŘŜƴƛƭƳŜǎƛ ƻƴǳƴ 

ŀŘƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ tƭǳǘƻ ǎǀȊŎǸƐǸƴǸƴ ƛƭƪ ƛƪƛ ƘŀǊŦƛΣ 

tŜǊŎƛǾŀƭ [ƻǿŜƭtƛƴ ƛǎƛƳ ǾŜ ǎƻȅŀŘƤƴƤƴ ōŀǒƘŀǊŦƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ 

ƎŜƭƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

[ƻǿŜƭƭϥƛƴ ȅŀǒŀƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǘǳǘƪǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ƪƻƴǳ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛȅŘƛΦ 

мутт ȅƤƭƤƴŘŀ Tǘŀƭȅŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳǳ DƛƻǾŀƴƴƛ {ŎƘƛŀǇŀǊŜƭƭƛϥ-nin Mars 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ ƪŀƴŀƭϥƭŀǊ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸƴǸ ǎǀȅƭŜƳŜǎƛ [ƻǿŜƭƭϥƛ 

ŜǘƪƛƭŜƳƛǒǘƛǊΦ aŀǊǎϥƤƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ȅŀƪƤƴƭŀǒǘƤƐƤ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ 

{ŎƘƛŀǇŀǊŜƭƭƛ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ŀȅŘƤƴƭƤƪ ȅŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊōƛǊƛȅƭŜ ƪŜǎƛǒŜƴ ǘŜƪ ǾŜ 

œƛŦǘ œƛȊƎƛƭƛ ƪŀƴŀƭϥƭŀǊ ƎǀǊŘǸƐǸƴǸ ōƛƭŘƛǊƳƛǒǘƛΦ ƞǘŀƭȅŀƴŎŀŘŀ ŎŀŦǘŀƭƛ 

ǎǀȊŎǸƐǸ ƻƭǳƪ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƘŀōŜǊ ȅŀȅƤƭƤǊ ȅŀȅƤƭƳŀȊ 

ƞƴƎƛƭƛȊŎŜȅŜ ƘŜƳŜƴ Ŏŀƴŀƭǎ όƪŀƴŀƭƭŀǊύ ƻƭŀǊŀƪ œŜǾǊƛƭƳƛǒǘƛΦ Yŀƴŀƭ 

ȅŀǇƤƳƤȅǎŀ ƻ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ŀƪƤƭƭŀ ŘƻƴŀǘƤƭƳƤǒ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŀ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤΦ .ǀȅƭŜŎŜ !ǾǊǳǇŀ ƪƤǘŀǎƤȅƭŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 

!ƳŜǊƛƪŀϥȅƤ ōƛǊ aŀǊǎ ǘǳǘƪǳǎǳ ƪŀǇƭŀƳƤǒǘƤΦ [ƻǿŜƭƭ ŘŜ ōǳ ǘǳǘƪǳ 

ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŀ ƪŀǇƤƭŘƤΦ 

муфнΦ ȅƤƭƤƴŘŀ ƎǀǊƳŜ Řǳȅǳǎǳ ȊŀȅƤŦƭŀȅŀƴ {ŎƘƛŀǇŀǊŜƭƭƛΣ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜȅƛ ŀǊǘƤƪ ōƤǊŀƪǘƤƐƤƳ ŀœƤƪƭŀȅƤƴŎŀΣ [ƻǿŜƭƭ ōǳ ƛǒƛ 



ǎǸǊŘǸǊƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛΦ [ƻǿŜƭƭ ōƛǊƛƴŎƛ ǎƤƴƤŦ ōƛǊ ƎǀȊƭŜƳ ȅŜǊƛ ōǳƭƳŀȅŀ 

œŀƭƤǒǘƤΦ .ǳƭǳǘƭŀǊƤƴ ǾŜ ƪŜƴǘ ƤǒƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǊŀƘŀǘǎƤȊ ŜǘƳŜȅŜŎŜƐƛ ζƛȅƛ 

ƎǀǊǸǒη ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭƳŀƭƤȅŘƤ ōǳǊŀǎƤΦ hƴŀ ƎǀǊŜ ζƛȅƛ 

ƎǀǊǸǒη ǘŜƭŜǎƪƻǇǘŀƪƛ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ŎƛǎƳƛƴƛƴ ǇŀǊƤƭǘƤǎƤƴƤ ŀǎƎŀǊƛ 

ŘǸȊŜȅŜ ƛƴŘƛǊŜŎŜƪ ōƛǊ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ƻǊǘŀƳƤȅŘƤΦ ¢ŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ƘŜƳŜƴ 

ǀǘŜǎƛƴŘŜƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜ Ŝƴ ǳŦŀƪ ōƛǊ œŀƭƪŀƴǘƤ ζƪǀǘǸ ƎǀǊǸǒη ǘŀƴƤƳƤƴŀ 

ƎƛǊŜǊŘƛΦ 4ǸƴƪǸ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǀȊ ƪƤǊǇƳŀǎƤƴŀ 

τ 135 τ 

olanak verirdi (*). Arizona'da kurdǳƐǳ ƎǀȊƭŜƳŜǾƛƴŘŜ [ƻǿŜƭƭΣ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ōŀǒǘŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜȅƛǇ ŘǳǊŘǳΦ 

aŀǊǎϥƤ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ǎŀōŀƘƤƴ ŜǊƪŜƴ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ōŀǒƤƴŀ 

ƎŜœƛǇ ǎŀŀǘƭŜǊ ōƻȅǳ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƎǀǊǸƴǘǸ ŀœƤƪ 

ǎŜœƛƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ œƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ōǳƭŀƴƤǊ ǾŜ œŀǊǇƤƪ ƎŜƭƛǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ 

durumlarda gezegendeki görüntüyü, zihninizden silmek 

ȊƻǊǳƴŘŀǎƤƴƤȊΦ tŜƪ ŜƴŘŜǊŘƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸƴǸƴ ƴŜǘƭŜǒƳŜǎƛΦ .ǀȅƭŜǎƛƴŜ 

ender anlarda gezegen bir an için gözünüzün önünde belirir ve 

ōƤǊŀƪǘƤƐƤ ƳǳƘǘŜǒŜƳ ƛȊƭŜƴƛƳƭŜ ƎŜœƛǇ ƎƛŘŜǊΦ ½ƛƘƴƛƴƛȊŘŜ ƪesin bir 

ōƛœƛƳŘŜ ȅŜǊ ŜŘŜƴ ƎǀǊǸƴǘǸȅǸ ŀƴƭŀǘƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƪŃƐƤŘŀ ƎŜœƛǊƳŜƪ 

ƎǀǊŜǾƛ ƻ ȊŀƳŀƴ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊ ƛǒǘŜΦ .ǳ ƪƻƴǳŘŀƪƛ ǀƴȅŀǊƎƤƭŀǊƤƴƤȊƤ ōƛǊ 

ƪŜƴŀǊŀ ƛǘƛǇ ȊƛƘƛƴ ŀœƤƪƭƤƐƤȅƭŀ aŀǊǎϥƤƴ ƎƛȊƭŜǊƛƴƛ ŀƴƭŀǘƳŀȅŀ 

ƪƻȅǳƭƳŀƭƤǎƤƴƤȊΦ 

tŜǊŎƛǾŀƭ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ƴƻǘ ŘŜŦǘŜǊƭŜǊƛΣ ƎǀǊŘǸƐǸ ƪŀƴƤǎƤƴŀ ǾŀǊŘƤƐƤ ǒŜȅƭŜǊƭŜ 

ŘƻƭǳΥ !ȅŘƤƴƭƤƪ ǾŜ ƪƻȅǳ ōǀƭƎŜƭŜǊΣ ǘŀƪƪŜ ōŜƴȊŜǊƛ ōƛǊ ƪǳǘǳǇ ōǀƭƎŜǎƛΣ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊ ǾŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƪŀƴŀƭƭŀǊƭŀ ōŜȊŜƴƳƛǒ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴΦ [ƻǿŜƭƭ 

ƪǳǘǳǇ ǘŀƪƪŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜǊƛȅƛǇ ŜƪǾŀǘƻǊ ōǀƭƎŜǎƛƴƛƴ ǎǳǎŀƳƤǒ ƪŜƴǘƭƛƭŜǊƛƴŜ 

ǎǳ ǘŀǒƤȅŀƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛǊ ƪŀƴŀƭ ǒŜōŜƪŜǎƛƴŜ sahip bir gezegen 

ƎǀǊŘǸƐǸƴŜ ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ aŀǊǎϥǘŀ ōƛȊƛƳ ƛƴǎŀƴ ƴŜǎƭƛƴŘŜƴ ōŜƭƪƛ 

ŘŜƐƛǒƛƪ ŀƳŀ ŘŀƘŀ ŀƪƤƭƭƤ ǾŜ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒ ƪǀƪƭŜǊƛ œƻƪ ŘŀƘŀ ŜǎƪƛƭŜǊŜ 

ǳȊŀƴŀƴ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ƛƴŀƴŀƴŘŀȅŘƤΦ DŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪƻȅǳ ǊŜƴƪƭƛ 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ƳŜǾǎƛƳƭƛƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ōƛǘƪƛ ōǸȅǸƳŜǎƛ Ǿe 

œǸǊǸƳŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤȅƻǊŘǳΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ œƻƪ ōŜƴȊŜǊ 

ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ CŀȊƭŀŎŀ ƛƴŀƴƳƤǒǘƤ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΣ ǎƻƴǳœǘŀΦ 



[ƻǿŜƭƭΣ aŀǊǎϥƤ ȅŀǒƭƤΣ ƪǳǊŀƪ ǾŜ œǀƭƭŜǒƳƛǒ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ƻƭŀǊŀƪ 

ŎŀƴƭŀƴŘƤǊƤȅƻǊŘǳ ƎǀȊǸƴǸƴ ǀƴǸƴŘŜΦ !ǎƭƤƴŘŀ aŀǊǎΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŜ 

benzeyen bir çöƭ ƎǀǊǸƴǸƳǸƴŘŜŘƛǊΦ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ aŀǊǎϥƤƴŘŀ ƎǸƴŜȅōŀǘƤ 

όϝύ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴΣ ζ9ƐŜǊ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ȅŀǇƤƳƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƪǳǊŀƳ 

uygulamaya tam olarak aktarüsa bile, yine de teleskopun belirli 

ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜ ŦŀȊƭŀ ƛǒŜ ȅŀǊŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳΣ œǸƴƪǸ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ 

ƎǀȊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ǘƛǘǊŜǒƛƳ ƘŀƭƛƴŘŜ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳΦΦΦη ȅŀȊƤȅƻǊŘǳΦ 

τ 136 τ 

!.5ϥȅŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ ƻǊǘŀƪ ȅŀƴƭŀǊ ǾŀǊŘƤΦ YǳǊŘǳƐǳ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊ Řŀ 

!.5ϥƴƛƴ ōǳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜȅŘƛΦ aŀǊǎϥǘŀ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛƴ ǎƻƐǳƪ 

ǎŀȅƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜƪƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ȅƛƴŜ ŘŜ TƴƎƛƭǘŜǊŜϥƴƛƴ ƎǸƴŜȅ 

bölgesƛ ƪŀŘŀǊ ȅŀǒŀƳŀȅŀ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƪŀƴƤǎƤƴƤ 

ǘŀǒƤȅƻǊŘǳΦ [ƻǾǾŜƭƭϥŜ ƎǀǊŜ aŀǊǎϥƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ƻƪǎƛƧŜƴ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ 

ŦŀȊƭŀ ȊŜƴƎƛƴ ƻƭƳŀǎŀ Řŀ ǎƻƭǳƪ ŀƭƳŀȅŀ ȅŜǘŜŎŜƪ ƻƪǎƛƧŜƴ ǾŀǊŘƤΦ {ǳ ƪƤǘǘƤ 

Ŧŀƪŀǘ ƎǀȊŜ Ƙƻǒ ƎŜƭŜƴ ƪŀƴŀƭƭŀǊ ǒŜōŜƪŜǎƛ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƘŜǊ ōǀƭƎŜǎƛƴŜ 

hayaǘ ǾŜǊŜƴ ōǳ ǎƤǾƤȅƤ ǘŀǒƤȅƻǊŘǳΦ 

DŜǊƛȅŜ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴŜ ōǳƎǸƴ ƛœƛƴ Ŝƴ ŎƛŘŘƛ 

ŜƭŜǒǘƛǊƛȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƛǘƛǊŀȊΣ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ȊƻǊ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪǘŀƴ ƎŜƭŘƛΦ 

5ƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ŜǾǊƛƳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛƴ ƻǊǘŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭŀƴ 

!ƭŦǊŜŘ wǳǎǎŜƭ ²ŀƭƭŀŎŜϥƳ мфлт ȅƤƭƤƴŘŀ [ƻǿŜ¦ϥƛƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ōƛǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴŘƛΦ DŜƴœƭƛƐƛƴŘŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ȅŀǇŀƴ !ƭŦǊŜŘ 

Russel Wallace, duyu - ǀǘŜǎƛ ŀƭƎƤƭŀƳŀ Ǝƛōƛ ƪƻƴǳƭŀǊŘŀ ƛƴŀƴœƭƤ 

ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴ aŀǊǎϥƤƴ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ 

ǘŀƪŘƛǊŜ ŘŜƐŜǊ ƪǳǒƪǳƭŀǊ ōŜǎƭƛȅƻǊŘǳΦ aŀǊǎϥƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀǊŘŀ ȅŀƴƤƭƎƤȅŀ ŘǸǒǘǸƐǸƴǸ 

ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳ ²ŀƭƭŀŎŜΦ TƴƎƛƭǘŜǊŜϥƴƛƴ ƎǸƴŜȅ ōǀƭƎŜǎƛ Ǝƛōƛ ƤƭƤƳŀƴ 

ƛƪƭƛƳŜ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴƳŀȅƤǇ ōƛǊƪŀœ ōǀƭƎŜ ŘƤǒƤƴŘŀΣ ǎƤŦƤǊƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ 

ǎƻƐǳƪƭǳƪ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘǘƛΦ ¸ǸȊŜȅƛƴ ŀƭŎƤƴŘŀ ǎǸǊŜƪƭƛ 

ŘƻƴƳǳǒ ȅŜǊƭŜǊ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǾŜ ƻƪǎƛƧŜƴƛƴ [ƻǿŜ¦ϥƛƴ 

ƘŜǎŀǇƭŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊŘƤΦ ²ŀƭƭŀŎŜϥŀ 

göre, Mars, Ay kadar çok kraterli olabilirdi. Kanallardaki su 

durumuna gelince : 



±ŀǊƭƤƐƤ ƛŘŘƛŀ ŜŘƛƭŜƴ ǎǳȅǳƴΣ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ çöl bölgesinden ve Lowell'in 

ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ōǳƭǳǘǎǳȊ ōƛǊ Ǝǀƪ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ȅŜǊŘŜƴΣ ƪŀƴŀƭƭŀǊ 

ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ŜƪǾŀǘƻǊǳƴŘŀƴ ƪŀǊǒƤ ǘŀǊŀŦƤƴŀ ǳƭŀǒǘƤǊƳŀƪΣ 

ŀƪƤƭƭƤ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŘŜƐƛƭ œƤƭŘƤǊƳƤǒ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŜǎŜǊƛ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΦ  ǳƴŘŀƴ 

kesinlikle söz edebiliǊƛȊ ƪƛΣ ƪŀȅƴŀƐƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ млл ƪƳΦ ǀǘŜǎƛƴŜ ōƛƭŜ 

ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀƪǘŀƴ ƪǳǊǘǳƭƳǳǒ ƻƭŀǊŀƪ ǳƭŀǒŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǎǳ ŘŀƳƭŀǎƤƴŀ 

rastlanmaz. 

τ 137 τ 

DŜƴƛǒ œŀǇǘŀ ŘƻƐǊǳ ǾŜ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴŜ ŘŀǊōŜ ƛƴŘƛǊŜƴ ōǳ 

ŦƛȊƛƪǎŜƭ œǀȊǸƳƭŜƳŜȅƛ ²ŀƭƭŀŎŜ ȅŀǒŀƳƤƴƤƴ ǎŜƪǎŜƴ ŘǀǊŘǸƴŎǸ ȅƤƭƤƴŘŀ 

ortaȅŀ ƪƻȅƳǳǒǘǳΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴƤƴ 

ƻƭŀƴŀƪǎƤȊƭƤƐƤƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜŘŜƴ ²ŀƭƭŀŎŜϥƳ ζƘŀȅŀǘηǘŀƴ ƪŀǎǘŜǘǘƛƐƛΣ 

ƻǊŀŘŀ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊŀ ŜƐƛƭƳƛǒ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ ōǳƭǳƴŀƳŀȅŀŎŀƐƤȅŘƤΦ 

Mikro - organizmalar konusunda bir fikir öne sürmedi. 

²ŀƭƭŀŎŜϥƤƴ ōǳƭƎǳǎǳƴŀΣ [ƻǿŜƭƭ'inki kadar iyi ve teleskoplu 

ƎǀȊƭŜƳŜǾƭŜǊƛƴŘŜ ƎǀǊŜǾ ŀƭŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤƴ Řŀ ŜŦǎŀƴŜƭŜǒŜƴ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ ƛȊƛƴŜ ǊŀǎǘƭŀƳŀȅƤǒƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ŎŀƴƭŀƴŘƤǊŘƤƐƤ 

aŀǊǎ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ƘŀƭƪƻȅǳƴŘŀ œŜƪƛŎƛƭƛƪ ƪŀȊŀƴŘƤΦ ¸ŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴ ŘƛƴǎŜƭ 

ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤ ƪŀŘŀǊ ŜŦǎŀƴŜƭŜǒǘƛ ōǳ ŦƛƪƛǊ ŘŜΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜƴƛƴ 

ȅŀȅƎƤƴƭƤƪ ƪŀȊŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ·L·Φ ȅǸȊȅƤƭƤƴ {ǸǾŜȅǒΣ YƻǊŜƴǘΣ tŀƴŀƳŀ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ ŀœƤƭƤǒƤ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ 

ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƳǳŎƛȊŜƭŜǊƛƴ ȅŀǊŀǘƤƭƳŀǎƤƴƤƴ Řŀ ǊƻƭǸ ǾŀǊŘƤΦ !ǾǊǳǇŀƭƤƭŀǊ ǾŜ 

!ƳŜǊƛƪŀƭƤƭŀǊ ōǀȅƭŜ ƳǳŎƛȊŜƭŜǊ ȅŀǊŀǘŀōƛƭƛȅƻǊƭŀǊǎŀΣ aŀǊǎϥƭƤƭŀǊ ƴŜŘŜƴ 

ȅŀǊŀǘŀƳŀǎƳƭŀǊŘƤΚ YƤȊƤƭ ǊŜƴƪƭƛ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤ 

ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ǎŀǾŀǒƤƳ ǾŜǊŜƴ ŘŀƘŀ ŀƪƤƭƭƤ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƪ ǘǸǊǸ ƻƭŀƳŀȊ ƳƤȅŘƤΚ 

 ƛƳŘƛ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ƎǀȊƭŜƳŎƛ ǳȅŘǳƭŀǊ 

ƎǀƴŘŜǊƳƛǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ ¢ǸƳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƘŀǊƛǘŀǎƤ œƤƪŀǊƤƭŘƤΦ 

¸ǸȊŜȅƛƴŜ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒŀƴ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊƭŀǊ ƛƴŘƛǊŘƛƪΦΣ bŜ ǾŀǊ 

ƪƛΣ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ƎǸƴƭŜǊƛƴŘŜƴ ōǳ ȅŀƴŀ aŀǊǎϥƤƴ ƎƛȊƭŜǊƛ ŘŀƘŀ Řŀ ŀǊǘǘƤΦ 

.ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ƎǀǊƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ ƪŀǾǳǒŀϣ 

ƳŀŘƛƐƛ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ǊŜǎƛƳƭŜǊŘŜ ƴŜ ƪŀƴŀƭ ǒŜōŜƪŜǎƛƴŜΣ ƴŜ ŘŜ tek bir 

ƪŀƴŀƭŀ ǊŀǎǘƭŀƳƤǒ ŘŜƐƛƭƛȊΦ [ƻǿŜƭƭ ǾŜ {ŎƘƛŀǇŀǊŜƭƭƛΣ ȊƻǊ ƎǀǊǸǒ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƭŜ ȅŀƴƭƤǒ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ǾŀǊƳƤǒƭŀǊŘƤΤ ōǳ 



ȅŀƴƤƭƎƤȅŀ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ ǀƴȅŀǊƎƤƴƤƴ 

ȅƻƭ ŀœƳŀǎƤ Řŀ ƻƭŀǎƤŘƤǊΦ 

Percival Lowell'in not defterƭŜǊƛ ȅƤƭƭŀǊ ōƻȅǳ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ōŀǒƤƴŘŀ 

ƘŀǊŎŀƴƳƤǒ œŀōŀƭŀǊƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅǳȅƻǊΦ [ƻǿŜƭLϥƛƴ ƴƻǘƭŀǊƤƳ ƻƪǳȅǳƴŎŀΣ 

ƻƴǳƴ ƘŜǊƘŀƭŘŜ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ƎǀǊƳǸǒ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŀ ǾŀǊƤȅƻǊǳƳ ǾŜ ōǸ 

ŘǸǒǸƴŎŜ ōŜƴƛ ƘǳȊǳǊǎǳȊ ŜŘƛȅƻǊΦ Iƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ƎǀǊŘǸ ŀƳŀ 

acaba neydi diye merak ediyorum. 

Cornell Üniversitesinden Paul Fox'la birlikte LoweU'in 

τ TŃу τ 

aŀǊǎ ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤ ǾŜ aŀǊƛƴŜǊ фϥǳƴ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛ ǊŜǎƛƳƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ 

ƘŀǊƛǘŀȅƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊŘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ƘƛœōƛǊ ƛƭƛƴǘƛ ƪǳǊŀƳŀŘƤƪΦ 

aŀǊǎ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤΣ ȊƻǊ ƎǀǊǸǒ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƛƴǎŀƴ ƎǀȊǸƴǸƴΣ elinin 

ǾŜ ōŜȅƴƛƴƛƴ ōƛǊŀǊŀŘŀ ȅŀƴƭƤǒ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ό5ŀƘŀ 

ŘƻƐǊǳǎǳΣ ōŀȊƤ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŘŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊΣ œǸƴƪǸ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ 

ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ȅŀ Řŀ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƻƴǳƴƪƛ ƪŀŘŀǊ ƛȅƛ ŀȅƎƤǘƭŀǊŘŀ ƎǀȊƭŜƳ 

yapan birçok astronom herhangi bir kanal görmediklerini iddia 

ettilŜǊΦύ Cŀƪŀǘ ōǳ ŘǳǊǳƳ ƘŜǊ ǒŜȅƛ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ ȅŜǘƳŜȊ ǾŜ aŀǊǎ 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ǎƻǊǳƴǳƴǳƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ȅŀƴƤƴƤƴ œǀȊǸƳƭŜƴƳŜƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ 

ƪŀƭŘƤƐƤ ȅƻƭǳƴŘŀ ȊƛƘƴƛƳƛ ƪǳǊŎŀƭŀȅŀƴ ōƛǊ ƪǳǒƪǳȅŀ ǎŀƘƛōƛƳΦ [ƻ-Tvell 

ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴ ŘǸȊƎǸƴƭǸƐǸƴǸΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ŀƪƤƭƭƤ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƛǒƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ 

ǒŀǒƳŀȊ ōƛǊ ōŜƭƛǊǘƛ ǎŀȅŘƤƐƤƴƤ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛǊΦΦ .ǳ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ 

ŘƻƐǊǳŘǳǊΦ Cŀƪŀǘ œǀȊǸƳƭŜƴƳŜȅŜƴ ǎƻǊǳƴΣ ŀƪƤƭƭƤ ƛƴǎŀƴƤƴ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴ 

ƘŀƴƎƛ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƻ ǘŀǊŀŦǘŀ ƳƤΣ ōǳ ǘŀǊŀŦǘŀ ƳƤΣ ōǳƭǳƴŘǳƐǳŘǳǊΦ Σϣ-y 

[ƻǿŜƭƭϥƛƴ aŀǊǎϥƭƤƭŀǊƤ ƛȅƛ ǾŜ ǳƳǳǘ ƪŀȅƴŀƐƤΣ Ƙŀǘǘŀ ōƛǊŀȊ Řŀ ǘŀƴǊƤ 

benzeri yaǊŀǘƤƪƭŀǊŘƤΦ ²Ŝƭƭǎϥƛƴ ǾŜ ²ŜƭƭŜǎϥƛƴ 5ǸƴȅŀƭƤƭŀǊƤƴ 

{ŀǾŀǒƤϥƴŘŀƪƛ ƪǀǘǸ ƴƛȅŜǘƭƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊǎŀ [ƻǿŜ¦ϥƛƴƪƛƴŜ 

ōŜƴȊŜƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ƎǀǊǸǒ ŘŜ Ƙŀƭƪƻȅǳƴŀ ƎŀȊŜǘŜƭŜǊƛƴ ǇŀȊŀǊ 

ƛƭŀǾŜƭŜǊƛ ǾŜ ƪǳǊƎǳōƛƭƛƳ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤȅƭŀ ŀƪǘŀǊƤƭŘƤΦ 

[ƻǿŜƭƭϥƛƴ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŜ ǾŜ ŜŦǎŀƴŜƭŜǒƳƛǒ ƪŀƴŀƭƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ 

ŜŘƛƴŘƛƐƛ ƛȊƭŜƴƛƳƭŜǊ ƛŦƭŀǎŀ ǳƐǊŀƳƤǒ ƻƭǎŀ ŘŀΣ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴǸ ǾŜǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ǒǳ ŜǊŘŜƳƭƛ ȅŀǊŀǊƤ ƻƭŘǳΥ 



YŜƴŘƛƳ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ǎŜƪƛȊ ȅŀǒƤƴŘŀƪƛ œƻŎǳƪ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤƴŘŀ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƪŜǒŦƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛ ǳȅŀƴŘƤǊŀǊŀƪ 

aŀǊǎϥŀ ƎǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŜŘƛǇ ŜŘŜƳŜȅŜŎŜƐƛƳƛȊ ƳŜǊŀƪƤƴŀ 

ȅƻƭ ŀœǘƤΦ 

hǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ƎƛōƛΣ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ŘŜ ƪŜƴŘƛ ŜǾǊƛƳƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ wƻƪŜǘΣ 

ƻƴǳ ƛƭƪ ŀǘŜǒƭŜȅŜƴ ōŀǊǳǘ ǘƻȊǳ ƎƛōƛΣ 4ƛƴϥŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤΦ 4ƛƴϥŘŜ ǊƻƪŜǘ 

eskiden törenlerde ve estetik amaçlarla kullanƤƭƤǊŘƤΦ ·L±Φ ȅǸȊȅƤƭŘŀ 

4ƛƴϥŘŜƴ !ǾǊǳǇŀϥȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭŜƴ ǊƻƪŜǘ ǎŀǾŀǒ ŀƭŀƴƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭŘƤ ǾŜ ·L·Φ 

ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ wǳǎȅŀϥŘŀ ōƛǊ ƻƪǳƭ ǀƐǊŜǘƳŜƴƛ ƻƭŀƴ 

Yƻƴǎǘŀƴǘƛƴ ¢ǎƛƻƭƪƻǾǎƪȅ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƪ 

ƛœƛƴ ŘǸǒǸƴǸƭŘǸΦ 4ƻƪ ȅǸƪǎŜƪǘŜƪƛ ǳœǳǒƭŀǊŘŀ 

τ 139 τ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ «ȊŜǊŜ ŎƛŘŘƛ ōƛœƛƳŘŜ ȅŀǇƤƳƤ .Φ !ƳŜǊƛƪŀƭƤ ōƛƭƎƛƴ wƻ-bert 

DƻŘŘŀǊŘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŘƛΦ ƞƪƛƴŎƛ 5Ǹƴȅŀ {ŀǾŀǒƤƴƤƴ !ƭƳŀƴ ± - 2 

ŀǎƪŜǊƞ ǊƻƪŜǘƛΣ DƻŘŘŀǊŘϥƳ ōǳ ŀƭŀƴŘŀƪƛ œŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜƳŜƴ 

ǘǸƳǸƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳΦ мфпу ȅƤƭƤƴŘŀ Řŀ ƻ ǘŀǊƛƘŜ dek 

œƤƪƤƭƳŀƳƤǒ ōƛǊ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪ ƻƭŀƴ плл ƪƳΦ ȅǸƪǎŜƐŜΣ ƛƪƛ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ±-

нκ²!/ /ƻǊǇƻǊŀƭ ŀǊŀŎƤ ŦƤǊƭŀǘƤƭŘƤΦ мфрлϥƭŜǊƭŜ {ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƎƛϥƴŘŜ 

Sergei Korolov ve ABD'de Wernher von Braun'un mühendislik 

ŀƭŀƴƤƴŘŀ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ŀǒŀƳŀƭŀǊΣ ƪƛǘƭŜǎŜƭ ƛƳƘŀ ǎƛƭŀƘƭŀǊƤ ŦƤǊƭŀǘƤŎƤƭŀǊƤ 

ƻƭŀǊŀƪ ƛƭƎƛ ƎǀǊŜǊŜƪΣ ƛƭƪ ȅŀǇŀȅ ǳȅŘǳƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ 

ƻƭŘǳƭŀǊΦ .ǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ƎŜƭƛǒƛƳ œƻƪ ƘƤȊƭƤ ƻƭŘǳΥ 5Ǹƴȅŀ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ 

ƛƴǎŀƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƳŜƪΣ !ȅϥŀ ƛƴǎŀƴ ƎǀƴŘŜǊƳŜƪΣ ŘƤǒ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ƛƴǎŀƴǎƤȊ ŀǊŀœƭŀǊ ŦƤǊƭŀǘƳŀƪΦ  ǳ ŀƴŘŀ ǳȊŀȅŀ ǳȅŘǳ 

ŦƤǊƭŀǘŀƴ ōŀǒƪŀ ǸƭƪŜƭŜǊ ŘŜ ǾŀǊΦ TƴƎƛƭǘŜǊŜΣ CǊŀƴǎŀΣ YŀƴŀŘŀΣ WŀǇƻƴȅŀ 

ǾŜ 4ƛƴ όǊƻƪŜǘƛ ƛƭƪ ƪŜȊ ōǳƭŀƴ ǘƻǇƭǳƳύ ōǳ ǸƭƪŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀΦ 

¢ǎƛƻƭƪƻǾǎƪȅϥƴƛƴ ǾŜ DƻŘŘŀǊŘϥƳ όDƻŘŘŀǊŘ ƎŜƴœ ȅŀǒǘŀ ²Ŝƭƭǎϥƛ 

ƻƪǳƳǳǒ ǾŜ tŜǊŎƛǾŀƭ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ƪƻƴŦŜǊŀƴǎƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴƳƛǒǘƛύ 

ŘǸǒƭŜƳŜƪǘŜƴ ȊŜǾƪ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ǳȊŀȅ ǊƻƪŜǘƛƴƛƴ ƛƭƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀƭŀƴƭŀǊƤΣ 

yeryüzünün çok yükseklerdeki bir bilimsel istasyondan izlenmesi 

ve Mars gŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤƴ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƻƭŘǳΦ 

 ƛƳŘƛ ŀǊǘƤƪ ōǳ ƘŜǊ ƛƪƛ ǊǸȅŀ Řŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ 



YŜƴŘƛƴƛȊƛ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƴ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎŜƭƛȅƻǊ ŘǸǒǸƴǸƴǸȊΦ 

!ƪƭƤƴƤȊŘŀ Řŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǀƴȅŀǊƎƤ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴΦ DŜȊŜƎŜƴŜ 

ȅŀƪƭŀǒǘƤƪœŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ƴŜǘƭŜǒŜŎŜƪ ǾŜ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊϦ 

ŀǊǘŀŎŀƪΦ DŜȊŜƎŜƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒƤȅƻǊ ƳǳΚ IŀƴƎƛ ŀƴŘŀƴ ƛǘƛϝ 

ōŀǊŜƴ ōǳƴŀ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊ ŀŎŀōŀΚ 9ƐŜǊ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ŀƪƤƭη ōΦ 

ŎŀƴƭƤƭŀǊ ǾŀǊǎŀΣ ȅŀǇƤƭŀǊ Řŀ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ƛǊƪŀœ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ 

boyutundaki bölümlerinin uzakǘŀƴ ƎǀȊŜ œŀǊǇƳŀǎƤ ƻƭŀƐŀƴŘƤǊΦ 

Cŀƪŀǘ ōǳ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ŀƴŘŀΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƘŜƴǸȊ ƛƴǎŀƴŘŀƴ 

ōŜƭƛǊǘƛ ȅƻƪǘǳǊΦ !ŘƤ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ .ƻǎǘƻƴΣ aƻǎƪƻǾŀΣ 

Londra, Paris, Berlin, Tokyo ve Pekin olan yerlerde hayat belirtisi 

ŘŀƘŀ ƎǀǊǸƭƳŜȊΦ DŜȊŜƎŜƴŘŜ ŀƪƤƭ ǎŀƘƛōƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ōǳƭǳƴǎŀ ŘŀΣ 

yeryüzünün birkaç kilometre uzakta® görülebilecek ka- 

τ 140 

ŘŀǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ōƛœƛƳƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳǸǒ ƻƭƳŀǎƤ 

ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

DǀǊǸǒ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ȅŀƪƤƴƭŀǒƤǇ ȅǸȊ ƳŜǘǊŜȅŜ ƛƴƛƴŎŜ ŘǳǊǳƳ ŘŜƐƛǒƛǊΦ 

Yeryüzündeki birçok yer birden krƛǎǘŀƭƭŜǒƛǊΣ ƪŀǊŜΣ ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊ ǘƻǇƭŀƳƤȅƭŀ ŘǸȊ ǾŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪ œƛȊƎƛƭŜǊ ōŜƭƛǊƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ Ƙƛœ 

ƪǳǒƪǳǎǳȊ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭŀǊŘƤǊ Υ ¸ƻƭƭŀǊΣ 

ƪŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤΣ ƪŀƴŀƭƭŀǊΣ œƛŦǘƭƛƪƭŜǊ - 9ǳƪƭƛŘϥƛƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŜ ǾŜ 

ǘƻǇǊŀƐŀ ƪŀǊǒƤ ƻƭŀƴ ƛƴǎŀƴ ǎŜǾƎƛǎƛ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤƴ ȅŀǇƤǘƭŀǊƤΦ .ǳ 

ƳŜǎŀŦŜŘŜƴ .ƻǎǘƻƴϥŘŀΣ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴϥŘŀ ǾŜ bŜ ǿ ¸ƻǊƪϥǘŀ ŀƪƤƭƭƤ 

ȅŀǊŀǘƤƪ ŜǎŜǊƭŜǊƛ ŦŀǊƪŜŘƛƭƛǊΦ aŜǎŀŦŜ ƻƴ ƳŜǘǊŜȅŜ ŘǸǒǸƴŎŜΣΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ƛǒœƛƭƛƪǘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭŘƛƐƛ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ŀƴƭŀǒƤƭƤǊΦ 

DǸƴŘǸȊ ƎǀȊǸȅƭŜ ƎǀǊǸǒ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ōƛǊ ƳŜǘreye kadar inince, o 

zaman ilk kez teker teker organizmalar fark ederiz: Balina, inek, 

flamingo, insan. 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜΣ ŀƪƭƤƴ ƛȊƛΣ ǀƴŎŜ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ŘǸȊƎǸƴƭǸƐǸƴŘŜ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊ ƪŜƴŘƛƴƛΦ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ƪŀƴŀƭ ǒŜōŜƪŜǎƛ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ǾŀǊ-ƻƭǎŀȅŘƤΣ 

aŀǊǎϥǘŀ Řŀ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ŦƛƪǊƛ œŜƪƛŎƛƭƛƐƛƴƛ ƪƻǊǳǊŘǳΦ 

aŀǊǎϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀ ǎŀǇǘŀƳŀƪ ƛœƛƴ 

όōǳ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊ aŀǊǎϥƤƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭη Ƴƛǒ ƻƭǎŀ ōƛƭŜύ 

ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ōƛǊ ƛǒœƛƭƛƪǘŜƴ ƎŜœǘƛƐƛƴƛƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ ¢Ŝƪƴƛƪ 



ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴΣ ƪŀƴŀƭ ŘǀǒŜȅƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ŦŀǊƪ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ 

ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ ƛƪƛ ƎǀǊǸƴǘǸŘŜƴ ōŀǒƪŀ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴǎŀƴǎƤȊ ǳȅŘǳƭŀǊŘŀƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ǎŀȅƤǎƤȊ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ 

ŦƻǘƻƐǊŀŦǘŀ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƛȊŜ ǊŀǎǘƭŀƴŀƳƤȅƻǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ƴŜ ōǳƎǸƴ 

ne de dün hayat buƭǳƴƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƴΣ ŘŜǾ ŀƐŀœƭŀǊ ǾŜ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƭŀ Řƻƭǳ ƻƭŀƴ ȅŀ Řŀ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ǾŜ ǀƭƳǸǒ Ƙŀȅŀǘ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŜ ŘŜƪ ƴƛŎŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 

aŀǊǎ DǸƴŜǒϥŜΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ DǸƴŜǒϥŜ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛ œƻƪ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ TœƛƴŘŜ œƻƪœŀ 

ƪŀǊōƻƴŘƛƻƪǎƛǘ ōǳƭǳƴŀƴ ƘŀǾŀǎƤƴŘŀ œƻƪ ŀȊ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǎǳ ōǳƘŀǊƤΣ 

oksijen ve ozon bulundurur. Nitrojen mole-küUeriyle argon da 

ǾŀǊŘƤǊΦ {ƤǾƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ǎǳȅŀ ǊŀǎǘƭŀƴŀƳŀȊΣ œǸƴƪǸ aŀǊǎϥǘŀƪƛ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤ ǎƻƐǳƪ ǎǳȅǳƴ ōƛƭŜ œŀōǳŎŀƪ ƪŀȅƴŀƳŀǎƤƴƤ 

önlŜȅŜƳŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ DŜȊŜƎŜƴ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀƪƛ 

τ 141 τ 

ŘŜƭƛƪƭŜǊŘŜ ǾŜ ŘŀƳŀǊƭŀǊŘŀ ƪǸœǸƪ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǎƤǾƤ ǎǳ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

hƪǎƛƧŜƴ ōƛǊ ƛƴǎŀƴƤƴ ǎƻƭǳƪ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ȅŜǘƳŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ŀȊŘƤǊΦ hȊƻƴ 

ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƛƴŎŜŘƛǊ ƪƛΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ƳƛƪǊƻǇ ǀƭŘǸǊǸŎǸ ƳƻǊǀǘŜǎƛ 

ƤǒƤƴƤ aŀǊǎϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƘƛœōƛǊ ŜƴƎŜƭ ǘŀƴƤƳŀŘŀƴ ǳƭŀǒƤǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ 

ƻǊǘŀƳŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ 

.ǳ ǎƻǊǳȅŀ ŎŜǾŀǇ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊƪŀœ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƳƭŀ 

ōƛǊƭƛƪǘŜ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƻǊǘŀƳƤƴƤ ƛœƛƴŘŜ 

ȅŀǊŀǘǘƤƐƤƳƤȊ ƪŀǾŀƴƻȊƭŀǊŀ ōŀǒǾǳǊŘǳk. Bu kavanozlara 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ȅŜǊȅǸȊǸ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀǒŀȅƤǇ 

ȅŀǒŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴŀ ōŀƪǘƤƪΦ .ǳƴƭŀǊŀ aŀǊǎ YŀǾŀƴƻȊƭŀǊƤ ŀŘƤƳ ǾŜǊŘƛƪΦ 

Mars Ka-vanozlarmdaki oksijensiz ve genellikle karbondioksit ve 

ƴƛǘǊƻϝ ƧŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜ ƤǎƤ ǘƤǇƪƤ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ 

ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ǀƐƭŜƴƭŜȅƛƴ ǎƤŦƤǊ ŘƻƴƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛƴ ŀȊ ǸǎǘǸƴŘŜ ōƛǊ 

ŘŜǊŜŎŜȅƭŜ ǒŀŦŀƪ Ǿŀƪǘƛ -улϲ/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒǘƛΦ aƻǊǀǘŜǎƛ ŀƳǇǳƭƭŜǊ 

ƎǸƴŜǒƛƴ ǾŀƘǒƛ ǎƤŎŀƐƤƳ ǎŀƐƭŀŘƤΦ .ƛǊƪŀœ ƪǳƳ ǘŀƴŜǎƛƴƛ ƤǎƭŀǘƳŀǎƤ ƛœƛƴ 

ƪƻƴŀƴ œƻƪ ƛƴŎŜ ǘŀōŀƪŀ ŘƤǒƤƴŘŀ ǎƤǾƤ ǎǳ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭƳǳȅƻǊŘǳΦ 

MikropƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ŘŀƘŀ ƛƭƪ ƎŜŎŜǎƛƴŘŜ ŘƻƴŀǊŀƪ ǀƭŘǸƭŜǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ 

ƻƪǎƛƧŜƴǎƛȊƭƛƪǘŜƴΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǎǳǎǳȊƭǳƪǘŀƴ ǎƻƭŘǸƭŜǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤƴƤ Řŀ 

ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴ ƪŀǾǳǊŘǳΦ Cŀƪŀǘ ƻƪǎƛƧŜƴŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƳŜ ŘǳȅƳŀȅŀƴ 



ōƛǊœƻƪ ǘǸǊ ȅŜǊȅǸȊǸ ƳƛƪǊƻōǳƴŀ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ǊŀǎǘƭŀƴƤǊΦ .ǳ ǘǸǊŘŜƴ 

ƻƭŀƴƭŀǊΣ ƤǎƤ œƻƪ ŘǸǒǸƴŎŜ ƪŜǇŜƴƪƭŜǊƛƴƛ ōƛǊ ǎǸǊŜ ƛœƛƴ ƪŀǇŀŘƤƭŀǊΦ ¸ƛƴŜ 

ōǳ ǘǸǊƭŜǊ ƛƴŎŜ ƪǳƳ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ǘŀǒƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ 

ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴŘŀƴ ƪƻǊǳŘǳƭŀǊΦ .ŀǒƪŀ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜΣ ŀȊ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǎƤǾƤ ǎǳ 

ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊ ōŀȅŀƐƤ ōƻȅ ŀǘǘƤƭŀǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ 

mikroplan Mars orǘŀƳƤƴŘŀ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƳ ǎǸǊŘǸǊŜōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜΣ 

aŀǊǎϥǘŀ Řŀ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊ ǾŀǊǎŀ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƘŀȅŘƛ ƘŀȅŘƛ ǎǸǊŘǸǊŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

Cŀƪŀǘ ƘŜǊ ǒŜȅŘŜƴ ǀƴŎŜ ƻǊŀȅŀ ǳƭŀǒŀōƛƭƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

{ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛ ƛœƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ǳȅŘǳƭŀǊƭŀ ƎŜȊŜƎŜƴ ƪŜǒŦƛ 

ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ ŀǘŜǒƭƛ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜƐƛǒŜƴ 

ȅŜǊƭŜǊƛ ǾŜ YŜǇƭŜǊϥƭŜ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤΣ aŀǊǎϥŀ ȅŀ Řŀ ±ŜƴǸǎϥŜ 

ƘŜǊ ȅƤƭ ǾŜȅŀ ƘŜǊ ƛƪƛ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ ŀǎƎŀǊƛ ȅŀƪƤǘ ƘŀǊŎŀƳŀǎƤȅƭŀ ǳȅŘǳ ŀǘƳŀ 

ƻƭŀƴŀƐƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ мфслϥƭŀǊŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ {ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛ ōǳ 

ŦƤǊǎŀǘƭŀǊŘŀƴ ǇŜƪ ŀȊƤƴƤ ƪŀœƤǊƳƤǒǘƤǊΦ {ƻǾȅŜǘƭŜǊƛƴ ƤǎǊŀǊƭƤ ǘǳǘǳƳǳ ǾŜ 

mühendislik yetenekleri sonuçta har- 

τ 142 τ 

Ŏŀƴŀƴ œŀōŀƭŀǊƤƴ ƪŀǊǒƤƭƤƐƤƳ ǾŜǊŘƛΦ .Ŝǒ {ƻǾȅŜǘ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ -Ve-nera 

8'den 12'ye dek- ±ŜƴǸǎϥŜ ƛƴŘƛ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ 

ōƛƭƎƛ ƎǀƴŘŜǊŘƛƭŜǊΣ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǎƤŎŀƪΣ ȅƻƐǳƴ ǾŜ ƳŀŘŘŜ ŀǒƤƴŘƤǊƤŎƤ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƛǒƭŜǾ ƎǀǊƳŜƪ ŀȊ ƛǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳƴŀ 

ƪŀǊǒƤƭƤƪ {ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛ ōƛǊœƻƪ ƎƛǊƛǒƛƳŜ ƪŀǊǒƤƴ aŀǊǎϥŀ ƘƛœōƛǊ ŀǊŀŎƤƴƤ 

ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ƛƴŘƛǊŜƳŜŘƛΦ hȅǎŀ aŀǊǎΣ ǎƻƐǳƪ ǾŜ ŀȊ ȅƻƐǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛΣ 

ŦŀȊƭŀ Ƙŀōƛǎ ƻƭƳŀȅŀƴ ƎŀȊƭŀǊƤȅƭŀ ƛƭƪ ōŀƪƤǒǘŀ ŘŀƘŀ ƪƻƴǳƪǎŜǾŜǊ 

ƎǀǊǸƴǸȅƻǊΦ YǳǘǳǇ ǘŀƪƪŜƭŜǊƛȅƭŜΣ ŀœƤƪ ǇŜƳōŜ ƎǀƪƭŜǊƛȅƭŜΣ ȅǸƪǎŜƪ ƪǳƳ 

ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊƛȅƭŜΣ Ŝǎƪƛ ƤǊƳŀƪ ȅŀǘŀƪƭŀǊƤȅƭŀ ǾŜ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀŘŀǊƤȅƭŀΣ 

ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ Ŝƴ ōǸȅǸƪ Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ȅŀǇƤȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƎŜƴƛǒ 

ǾŀŘƛǎƛȅƭŜ ǾŜ ŘŜ ŜƪǾŀǘƻǊǳƴŘŀƪƛ ƤƭƤƪ ȅŀȊ ǀƐ-ƭŜŘŜƴǎƻƴǊŀƭŀǊƤȅƭŀ 

±ŜƴǸǎϥŜ ƪƤȅŀǎƭŀ œƻƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ȅŜǊŘƛǊΦ 

мфтм ȅƤƭƤƴŘŀ {ƻǾȅŜǘƭŜǊϥƛƴ aŀǊǎ - о ŀŘƭƤ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ aŀǊǎϥƤƴ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ŘŀƭƳƤǒǘƤΦ hǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǊŀŘȅƻȅƭŀ ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛȅŜ 

ƎǀǊŜΣ ƛƴƛǒ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ƪǳƭƭŀƴŘƤ ǾŜ ƛƴƛǒinin son 

ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ŦǊŜƴ ƛǒƭŜǾƛ ƎǀǊŜƴ ǊƻƪŜǘƭŜǊƛƴƛ œŀƭƤǒǘƤǊŘƤΦ aŀǊǎ - о ǾŜǊŘƛƐƛ 

ƘŀōŜǊƭŜǊŜ ƎǀǊŜΣ ōŀǒŀǊƤƭƤ ōƛǊ ƛƴƛǒ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭƳŀƭƤȅŘƤΦ Cŀƪŀǘ ƛƴŘƛƪǘŜƴ 



ǎƻƴǊŀ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ȅƛǊƳƛ ǎŀƴƛȅŜ ǎǸǊŜƴ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ 

ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛƴ όƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ƎǀǊǸƴƳǸȅƻǊŘǳύ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƤƴƤ 

ŜǎǊŀǊŜƴƎƛȊ ōƛœƛƳŘŜ ƪŜǎǘƛΦ мфто ȅƤƭƤƴŘŀ Řŀ aŀǊǎ-с ŀǊŀŎƤȅƭŀ ōŜƴȊŜǊ 

ƻƭŀȅƭŀǊ ŘƛȊƛǎƛƴŜ ǘŀƴƤƪ ƻƭǳƴŘǳΦ .ǳ ƪŜȊ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸΣ ŀǊŀœ 

gezegene indikten bir saniye sonra kesildi. Acaba ne aksilik 

ƻƭƳǳǒǘǳΚ 

Mars - оϥŜ ŀƛǘ ƎǀǊŘǸƐǸƳ ƛƭƪ ǊŜǎƛƳ ōƛǊ {ƻǾȅŜǘ Ǉǳƭǳ üzerindeydi. 

¦Ȋŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ƳƻǊ ǊŜƴƪ ōƛǊ œŀƳǳǊŀ ƛƴƛǒƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛȅƻǊŘǳ-{ŀƴŀǘœƤΣ 

ǎŀƴƤǊƤƳΣ ǘǀȊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ǾŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ŜǎŜƴ ǊǸȊƎŃǊƭŀǊ ǊŜǎƳŜǘƳŜƪ 

ƛǎǘŜƳƛǒ ƻƭƳŀƭƤΦ 4ǸƴƪǸ aŀǊǎ - о ƎŜȊŜƎŜƴ œŀǇƤƴŘŀ ōƛǊ ǘƻȊ ŦƤǊǘƤƴŀǎƤ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ aŀǊǎϥƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ƎƛǊƳƛǒǘƛΦ !ƳŜǊƛƪan U.S. Mariner - 9 

ŀǊŀŎƤƴŘŀƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ȅŀƭŀȅŀƴΣ 

saniyede 140 metreden süratli -aŀǊǎϥǘŀ ǎŜǎ ƘƤȊƤƴƤƴ ȅŀǊƤǎƤƴŘŀƴ 

süratli- ǊǸȊƎŃǊƭŀǊƤƴ ƻ ŦƤǊǘƤƴŀȅŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ǳ 

ǊǸȊƎŃǊ œƤƪǘƤƐƤƴŘŀ aŀǊǎ - оϥǸƴ ǇŀǊŀǒǸǘǸ ŀœƤƪǘƤΦ .ǳ ƴŜŘŜnle dikey 

ƻƭŀǊŀƪ ȅǳƳǳǒŀƪ ƛƴƛǒ ȅŀǇƳŀǎƤƴŀ ǊǸȊƎŃǊƭŀǊ ȅŀǊ- 

τ. J43 w 

ŘƤƳ ŜǘƳƛǒǘƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ ȅŀǘŀȅ ȅǀƴŘŜ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ǎǸǊǸƪƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

.ǸȅǸƪ ōƛǊ ǇŀǊŀǒǸǘŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴƛǒ ȅŀǇŀƴ ōƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤΣ mȊŜƭƭƛƪƭŜ 

ȅŀǘŀȅ ȅǀƴŘŜƪƛ ǊǸȊƎŃǊƭŀǊƤƴ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀŘƤǊΦ TƴƛǒǘŜƴ sonra Mars-

о ōƛǊƪŀœ ǎƤœǊŀȅƤǒƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ȅǸȊŜȅŘŜƪƛ ōƛǊ ƪŀȅŀ ǇŀǊœŀǎƤƴŀ œŀǊǇƤǇ 

ŘŜǾǊƛƭƳƛǒ ǾŜ ǘŀǒƤȅƤŎƤ ζhǘƻōǸǎηƭŜ ǊŀŘȅƻ ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤƴƤ ƪŀȅōŜŘŜǊŜƪ 

ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƐŀ ǳƐǊŀƳƤǒǘƤǊΦ 

Peki ama neden Mars - о ōƛǊ ōǸȅǸƪ ǘƻȊ ŦƤǊǘƤƴŀǎƤƴŀ ƎƛǊƳƛǒǘƛΚ aŀǊǎ-

о ŦƤǊƭŀǘƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ƎǀǊŜǾƛ ƪŜǎƛƴ œƛȊƎƛƭŜǊƭŜ ǀƴŎŜŘŜƴ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤΦ 

!ǘŀŎŀƐƤ ƘŜǊ ŀŘƤƳΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ŀǊŀ-ωŎŀ 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒǘƛΦ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤ ȅƻƪǘǳΦ ¦Ȋŀȅ ƪŜǒŦƛ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊǸƴŘŜ aŀǊǎ - 3'ün 

ƎǀǊŜǾƛ ζmƴŎŜŘŜƴ tǊƻƎǊŀƳƭŀƴƳƤǒη ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊΦ tǊƻƎǊŀƳƤƴ 

ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ŘŜƐƛƭŘƛΦ aŀǊǎ-сϥƴƳ ōŀǒŀǊƤ-

ǎƤȊƭƤƐƤȅǎŀ ŘŀƘŀ Řŀ ŜǎǊŀǊƭƤΦ .ǳ ŀǊŀœ aŀǊǎϥƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ƎƛǊŘƛƐƛ 

ȊŀƳŀƴ ƎŜȊŜƎŜƴ œŀǇƤƴŘŀ ōƛǊ ŦƤǊǘƤƴŀ ȅƻƪǘǳΦ .ŀȊŜƴ ƛƴƛǒ ȅŜǊƛƴŘŜ 

Ǌŀǎǘƭŀƴŀƴ ōǀƭƎŜǎŜƭ ŦƤǊǘƤƴŀ Řŀ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ ƛƴƛǒ 



ŀƴƤƴŘŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ƘŀǘŀǎƤ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƐŀ ǳƐǊŀŘƤΦ ¸ŀ Řŀ 

ōŜƭƪƛ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǘŜƘƭƛƪŜ ǘŀǒƤȅŀƴ ōƛǊ ǒŜȅ 

ǾŀǊŘƤǊΦ 

{ƻǾȅŜǘ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ±ŜƴǸǎϥŜ ƛƴƛǒ ȅŀǇƳŀ ōŀǒŀǊƤƭŀǊƤȅƭŀ aŀǊǎϥŀ 

ƛƴƛǒ ȅŀǇƳŀ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪƭŀǊƤΣ ōƛȊƛƳ ƎǀƴŘŜǊƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊ ±ƛƪƛƴƎϥƭŜǊ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ƛǎǘŜǊ ƛǎǘŜƳŜȊ ƪǳǒƪǳ ȅŀǊŀǘǘƤ ƛœƛƳƛȊŘŜΦ ±ƛ-king'lerin ilkini 

п ¢ŜƳƳǳȊ мфтс ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ !.5ϥƴƛƴ ƪǳǊǳƭǳǒǳƴǳƴ нллΦ 

ȅƤƭŘǀƴǸƳǸƴŘŜ aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƛƴŘƛǊƳŜƪ ƛǎǘƛȅƻǊŘǳƪΦ {ƻǾȅŜǘ 

ŀǊŀœƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ±ƛƪƛƴƎϥƛƴ ƛƴƛǒ ƳŀƴŜǾǊŀǎƤ ƛœƛƴ ŘŜ ƤǎƤŘŀƴ 

ƪƻǊǳȅǳŎǳ ōƛǊ ƪŀƭƪŀƴΣ ōƛǊ ǇŀǊŀǒǸǘ ǾŜ ƎŜǊƛȅŜ ƛǘƛǒƛƭ ǊƻƪŜǘƭŜǊ 

bulunuyordu. Mars atmosferi yerküremiz atmosferinin ancak 

ȅǸȊŘŜ ƭϥƛ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ōƛǊ ȅƻƐǳƴƭǳƪǘŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ŀǊŀŎƤƴΣ aŀǊǎϥƤƴ 

ƛƴŎŜ ȅŀǇƤƭƤ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊƪŜƴ ȅŀǾŀǒƭŀǘƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ 

üzere on sŜƪƛȊ ƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀ œƻƪ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǇŀǊŀǒǸǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤΦ 

!ǘƳƻǎŦŜǊ ȅƻƐǳƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ±ƛƪƛƴƎ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ ȅŜǊŜ ƛƴƛǒ ȅŀǇŀŎŀƪ 

ƻƭǎŀΣ ŦǊŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōǳƭŀƳŀȊ 

ǇŀǊœŀƭŀƴƤǊŘƤΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴΣ ŀƭœŀƪ ōƛǊ ōǀƭƎŜȅŜ ƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳ 

Mariner-9'un sonuçlŀǊƤƴŘŀƴ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǊŀŘŀǊ œŀƘǒƳŀƭŀ- 

τ 144 τ 

ǊƤƴŘŀƴ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊœƻƪ ōǀƭƎŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƳŜƪǘŜȅŘƛƪΦ 

Mars - оϥǸƴ ŀƪƛōŜǘƛƴŜ ǳƐǊŀƳŀƳŀƪ ƛœƛƴ ±ƛƪƛƴƎϥƛƴ ǊǸȊƎŃǊƤƴ œƻƪ 

ŜǎƳŜŘƛƐƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀ ǾŜ ȅŜǊŘŜ ƛƴƛǒŜ ƎŜœƳŜǎƛƴƛ ǘŀǎŀǊƭƤȅƻǊ-* -duk. 

aŀǊǎϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ǘƻȊ ƪŀƭŘƤǊŀōƛƭŜcek kuvvetteki rüzgârla--ǊƤƴ ƛƴƛǒ 

ŀǊŀŎƤƳ ǇŀǊœŀƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭƳǸǒǘǸΦ ƞƴƛǒ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ōǀƭƎŜƴƛƴ 

ǘƻȊǳ ƪƻƭŀȅ ƪŀƭƪŀƴ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭƳŀƳŀǎƤƴŀ ǀȊŜƴ ƎǀǎǘŜ--rince, rüzgâr 

ǘŜƘƭƛƪŜǎƛƴƛ ŀȊŀƭǘŀōƛƭƛǊŘƛƪΦ ƞƴƛǒ ŀǊŀŎƤƴƤƴ aŀǊǎϥƤƴ ŀǘ-^ mosferine 

ƪŀŘŀǊ ȅǀǊǸƴƎŜ ŀǊŀŎƤ ŜǒƭƛƐƛƴŘe girmesinin nedeni buldur. Yörünge 

ŀǊŀŎƤ ƛƴƛǒ ōǀƭƎŜǎƛƴƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƳƛƴ ƻƭƳŀ--Σ ŘƤƪœŀ ƛƴƛǒ ŀǊŀŎƤƴƤ 

ǎŀƭƤǾŜǊƳŜȅŜŎŜƪǘƛΦ aŀǊƛƴŜǊ - ф œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴΣ ǀƐǊŜƴƳƛǒǘƛƪ ƪƛΣ 

süratli rüzgâr dönemlerinde Mars yüzeyinin ko--ȅǳ ǾŜ ŀœƤƪ 

ǊŜƴƪƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ǳƐǊǳȅƻǊΦ ̧ ǀǊǸƴƎŜ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ŦƻǘƻƐ-ϣ ǊŀŦƭŀǊƤ 

ƻƭǳƳǎǳȊ ƻƭǎŀȅŘƤΣ aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƛƴƛǒ ƎŀǊŀƴǘƛǎƛ ǾŜǊŜƳŜȊ-^ dik. 

Cŀƪŀǘ ƎŀǊŀƴǘƛƴƛƴ ŘŜ ȅǸȊŘŜ ȅǸȊ ƻƭƳŀǎƤ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛ ŜƭōŜǘΦ 



!ǊŀŎƤƳƤȊƤƴ ǎŜǊǘ ōƛǊ ȊŜƳƛƴŜ ƛƴƳŜǎƛƴƛ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊŘǳƪΦ .ƛǊ ƪŀȅŀ 

ǇŀǊœŀǎƤƴŀ ǘŀƪƤƭƤǇ ŘŜǾǊƛƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǾŀǊŘƤΦ Cŀƪŀǘ ŦŀȊƭŀ ȅǳƳǳǒŀƪ ōƛǊ 

zemine inmesini de istemiyorduk. Sert zeminden mekanik. kol 

ǘƻǇǊŀƪ ƴǳƳǳƴŜǎƛ ǘƻǇƭŀȅŀƳŀȊŘƤΤ ȅǳƳǳǒŀƪ ȊŜƳƛƴŘŜ ŘŜ œŀƪƤƭƤǇΣ 

ƪŀƭƤǊΣ ƳŜƪŀƴƛƪ ƪƻƭ ƻǊŀŘŀƴ œƤƪŀƳŀȊŘƤΦ 

±ƛƪƛƴƎ нϥƴƛƴ ƛƴƛǒ ȅŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ппϲ ƪǳȊŜȅ ŜƴƭŜƳ ǎŜœƛƭŘƛΦ .ǳ -bölgede 

pek ŀȊ ƳƛƪǘŀǊŘŀ Řŀ ƻƭǎŀ ǎƤǾƤ ǎǳ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǎǀȊƪƻ-nusuydu. 

±ƛƪƛƴƎϥƛƴ ōƛȅƻƭƻƧƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ǎƤǾƤ ǎǳŘŀ ƎŜƭƛǒŜōƛƭŜƴ ƻǊ-i. ganizmalar 

ȅǀƴǸƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōŀȊƤ ōƛƭƎƛƴƭŜǊ ±ƛƪƛƴƎϥƛƴ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ 

Ƙŀȅŀǘ ƛȊƛƴŜ ǊŀǎǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴΣ ŀǊŀŎƤƴ /ȅŘƻƴƛŀ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ōǀƭƎŜȅŜϥ 

ƛƴƳŜǎƛȅƭŜ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜŘƛƭŜǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ aŀǊǎ Ǝƛōƛ 

ǊǸȊƎŃǊƭƤ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜΣ ōƛǊ ōǀƭƎŜŘŜ ƳƛƪǊƻ - organizma varsa her 

ōǀƭƎŜǎƛƴŜ ǘŀǒƤƴƳƤǒ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǊǸǒǸϦ ǎŀǾǳƴǳƭŘǳΦ ±ŦŎ-ƪƛƴƎ ƭϥƛƴ ƛƴƛǒ 

yeri olarak ta 21° kuzey enlem seçildi. Buraya ve--rilen ad 

ChrysŜϥȅŘƛ ό¸ǳƴŀƴŎŀ ζ!ƭǘƤƴ ¢ƻǇǊŀƪη ŘŜƳŜƪǘƛύϣ 

±ƛƪƛƴƎ нϥƴƛƴ ƛƴŜŎŜƐƛ ōǀƭƎŜƴƛƴ ǊŀŘŀǊƭŀ ƎǀȊƭŜƴŜƳŜȅŜŎŜƐƛΣ ōǳ 

ƴŜŘŜƴƭŜ ƪǳȊŜȅ ōǀƭƎŜȅŜ ƛƴŘƛǊƛƭŘƛƐƛ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ōǳ ǊƛȊƛƪƻƴǳƴ ƎǀȊŜ 

τ 145 τ 

&ozmps : $. 10i 

ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ǀƴŜ ǎǸǊǸƭǸȅƻǊŘǳΦ ±ƛƪƛƴƎ ƭϥƛƴ ƛǎǘŜƴŜƴ ȅŜǊŜ 

ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ƛƴdirilmesi halinde, Viking 2'yi daha rizikolu bir yere 

ƛƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ƎǀȊŜ ŀƭƤƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǎŀǾǳƴǳƭǳȅƻǊŘǳΦ aŀƭƛ ǘǳǘŀǊƤ м ƳƛƭȅŀǊ 

ŘƻƭŀǊ ƻƭŀƴ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǳȊŀȅ ŘŜƴŜȅƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀΣ ǀƐǸǘ ǾŜǊƳŜƪǘŜ 

œŜƪƛƴƎŜƴ ŘŀǾǊŀƴƤȅƻǊŘǳƳ ŘƻƐǊǳǎǳΦ 

±ƛƪƛƴƎƭŜǊ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ƛƴƛǒ ŀƭŀƴƤ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƪŀǊŀǊƭŀǒǘƤǊƤƭŀƴ 

п ¢ŜƳƳǳȊ мфтс ƎǸƴǸƴǸ ŜǊǘŜƭŜƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭŘƤƪΦ .ǳ ǘŀǊƛƘǘŜƴ 

ǘŀƳ мс ƎǸƴ ǎƻƴǊŀ aŀǊǎϥƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ǎƻƪǘǳƪ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ōƛǊ ōǳœǳƪ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ȅƻƭŎǳƭǳƪǘŀƴ ǾŜ DǸƴŜǒϥƛƴ 

çevresinden dolanmak suretiyle 100 milyon kilometre gittikten 

ǎƻƴǊŀΣ ƘŜǊ ōƛǊƛ ȅǀǊǸƴƎŜǎŜƭ ƛƴŘƛǊƛŎƛκǎƻƴŘŀƧ ŀǊŀŎƤ œƛŦǘƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƛƪƛ 

±ƛƪƛƴƎΣ aŀǊǎϥƤƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ƎƛǊŘƛƭŜǊΦ ¸ǀǊǸƴƎŜǎŜƭ ƛƴŘƛǊƛŎƛƭŜǊ ζŀŘŀȅη 



ƛƴƛǒ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜŘƛƭŜǊΦ {ƻƴŘŀƧ ŀǊŀœƭŀǊƤ ǊŀŘȅƻȅƭŀ ƪǳƳŀƴŘŀƭƤ 

ƻƭŀǊŀƪ aŀǊǎϥƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ƎƛǊŘƛƭŜǊΣ ƤǎƤŘŀƴ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ƪŀƭƪŀƴƭŀǊƤ 

ȅǀƴƭŜƴŘƛǊŘƛƭŜǊΣ ǇŀǊŀǒǸǘƭŜǊƛ ŀœǘƤƭŀǊΣ ǀǊǘǸƭŜǊƛ ŀǘǘƤƭŀǊ ǾŜ ƎŜǊƛ ƛǘƛǒƭƛ 

ǊƻƪŜǘƭŜǊƛ ŀǘŜǒƭŜŘƛƭŜǊΦ TƴǎŀƴƭƤƪ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ƛƭƪ ƪŜȊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǳȊŀȅ 

ŀǊŀœƭŀǊƤ YƤȊƤƭ DŜȊŜƎŜƴƛƴ /ƘǊȅǎŜ ǾŜ ¦ǘƻǇƛŀ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ƛƴŘƛƭŜǊΦ .ǳ 

ōŀǒŀǊƤƭƤ ƛƴƛǒΣ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŘƛȊŀȅƴƤƴŀΣ ȅŀǇƤƭƤǒƤƴŀ ǾŜ ŀǊŀœ ȅǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ 

ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤȅƻǊŘǳΦ aŀǊǎϥƤƴ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ǾŜ ƎƛȊŜƳƭƛ 

ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴǸƭǸǊǎŜΣ ōŀǒŀǊƤŘŀ ǘŀƭƛƘƛƴ ŘŜ ǊƻƭǸ ƻƭƳǳǒǘǳǊ 

diyebiliriz. 

Araç, gezegene konar konmaz hemen resim almak istiyorduk. 

±ƛƪƛƴƎ ƭϥƛƴ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛ ƛƭƪ ǊŜǎƛƳƭŜǊ ƪŜƴŘƛ ŀȅŀƪ ǘŀōŀƴƭŀǊƤƴŀ ŀƛǘǘƛΦ 

aŀǊǎϥƤƴ ōŀǘŀƪ ƪǳƳƭŀǊƤƴŀ ƎǀƳǸƭŜōƛƭƛǊ ƪƻǊƪǳǎǳȅƭŀ ōƛǊ ŀƴ ǀƴŎŜ 

ǊŜǎƳƛƴƛ ŀƭƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊŘǳƪΦ wŜǎƳƛƴ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ǾŜ œƛȊƎƛ œƛȊƎƛ 

ŜƪǊŀƴƭŀǊŀ œƤƪǘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸƪΦ YŀǊǒƤƳƤȊŀΣ ŀǊŀŎƤƴ aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƪƻƴŀƴ 

ŀȅŀƪ ǘŀōŀƴƤƴƤƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ǊŜǎƳƛ œƤƪǘƤΦ !Ȋ ǎƻƴǊŀ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ 

ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊ Řŀ ƎŜƭƳŜȅŜ ōŀǒƭŀŘƤΦ 

{ƻƴŘŀƧ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛ ƛƭƪ ǊŜǎƛƳƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ 

ufkunu görüntüleyen resim gelince hayretten dƻƴŀƪŀƭŘƤƐƤƳƤ 

ŀƴƤƳǎƤȅƻǊǳƳΦ .ǳ Ƙƛœ ŘŜ ȅŀōŀƴŎƤ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ŘŜƐƛƭŘƛΦ 

τ 146 τ 

Bizim Colorado, Arizona ve Nevada'da buna benzer bölgeler 

ǾŀǊŘƤΦ YŀȅŀƭŀǊ ǾŜ ǎŀǾǊǳƭƳǳǒ ƪǳƳ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ 

ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƳŀƴȊŀǊŀȅŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ŘƻƐŀƭ ǾŜ ȅŀŘƤǊƎŀƴƳŀȅŀƴ ōƛǊ 

göǊǸƴǸƳ ǎŜǊƎƛƭŜƴƛȅƻǊŘǳΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜΣ aŀǊǎϥǘŀ ƛǒǘŜ ōǳǊŀǎƤ ōƛǊ 

yer denecek bir görünüm-ǾŀǊŘƤΦ YǳƳ ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊƛƴ ƘŜƳŜƴ 

ŀǊŘƤƴŘŀƴ ȅǸȊǸƴǸ ōǳǊǳǒǘǳǊŀƴ ōƛǊ ƳŀŘŜƴ ŀǊŀȅƤŎƤǎƤƴƤƴ ƪŀǘƤǊƤƴƤ 

ǎǸǊŜǊŜƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪƳŀǎƤ ōƛȊƛ ŜƭōŜǘ ǒŀǒƪƤƴƭƤƐŀ ǳƐǊŀǘƤǊŘƤΣ ŀƳŀ ȅƛƴŜ 

de bu düǒǸƴŎŜ ǘŜǊǎ ƎŜƭƳƛȅƻǊŘǳ ƛƴǎŀƴŀΦ hȅǎŀ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛ 

ƎǀǎǘŜǊŜƴ ±ŜƴŜǊŀ ф ǾŜ ±ŜƴŜǊŀ млϥǳƴ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŜ 

ōŀƪŀǊƪŜƴΣ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ȊƛƘƴƛƳƛƴ ǳŎǳƴŘŀƴ ōƛƭŜ ƎŜœƳŜŘƛΦ  ǳ 

ȅŀ Řŀ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ƎǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜΣ aŀǊǎϥƤƴ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ŘǀƴŜŎŜƐƛƳƛȊ 

ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳnu biliyordum. 



aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ƳŀƴȊŀǊŀǎƤ ȅŀƭƤƴΣ ƪƤȊƤƭ ǾŜ ǎŜǾƛƳƭƛȅŘƛΥ .ƛǊ ƪǊŀǘŜǊƛƴ 

ƻƭǳǒǳƳǳ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǳŦƪŀΣ ōƛǊ ȅŜǊŜ ŦƤǊƭŀȅƤǇ ƎƛǘƳƛǒ ƪŀȅŀ ǇŀǊœŀƭŀǊƤΣ 

küçük kum tepecikleri, uçup giden tozun örtüp sonra 

œƤǇƭŀƪƭŀǒǘƤǊŘƤƐƤ ƪŀȅŀƭŀǊΣ ǊǸȊƎŃǊƤƴ ǸŦǸǊŘǸƐǸ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ƛƴŎŜƭƳƛǒ ǾŜ 

ǘǸȅ ōƛœƛƳŘŜ ǎŀǾǊǳƭŀƴ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊΦΦΦ {ƛǾǊƛ ƪŀȅŀƭŀǊΣ ƎǀƳǸƭƳǸǒ ƪŀȅŀ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤΣ ȅŜǊŘŜ œƻƪƎŜƴ ƻȅǳƪƭŀǊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ǘŀǊƛƘƛ ŀŎŀōŀ ƴŜ ƻƭŀΚ YŀȅŀƭŀǊ ŀŎŀōŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇΚ hƴƭŀǊ Řŀ 

ƪǳƳǳƴ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ƳƤ ǎŀƘƛǇ ŀŎŀōŀΚ YǳƳ ǘƻȊ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜƭƳƛǒ ƪŀȅŀ ƳƤΣ 

ȅƻƪǎŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ƳƛΚ DǀƐǸƴ ǊŜƴƎƛ ƴŜŘŜƴ ǇŜƳōŜΚ IŀǾŀǎƤƴƤƴ 

ȅŀǇƤǎƤ ƴŜŘƛǊΚ wǸȊƎŃǊƤƴ ƘƤȊƤ ƴŜŘƛǊΚ !Ŏŀōŀ ȅŜǊ ǎŀǊǎƤƴǘƤƭŀǊƤΣ ŘŀƘŀ 

ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ŘŜȅƛƳƭŜΣ aŀǊǎ ŘŜǇǊŜƳƭŜǊƛ ƻƭǳȅƻǊ ƳǳΚ aŜǾǎƛƳƭŜǊƛƴ 

ŘŜƐƛǒƳŜǎƛȅƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤȅƭŀ ƳŀƴȊŀǊŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ƴŀǎƤƭ 

ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ǳƐǊǳȅƻǊΚ 

Bütün bu sorulardan her birine Viking kesin ya da akla yakln 

ȅŀƴƤǘƭŀǊ ǎŀƐƭŀŘƤΦ ±ƛƪƛƴƎ ƎƛǊƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƻƴǳƴŘŀ aŀǊǎϥƤƴ ȅǸȊǸƴŘŜƴ 

œƤƪŀǊƤƭŀƴ ǀǊǘǸƴǸƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΣ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƛƴƛǒ ȅŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎŀǊŀƴǘƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ œƻƪ ƛƭƎƛƴœ ǎŀȅƳŀŘƤƐƤƳƤȊ 

ȅŜǊƭŜǊƛƴ ǎŜœƛƭŘƛƐƛ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƤǊǎŀΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ±ƛƪƛƴƎ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƤ 

ƪŀƴŀƭ ƛƴǒŀŎƤƭŀǊƤΣ ǇǊŜƴǎŜǎƭŜǊ ȅŀ Řŀ ǎŀǾŀǒœƤƭŀǊΣ ǎƻƭǳƪ ƪŜǎŜƴ ǳœŀƪ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ƴŀƪƭŜŘŜƳŜŘƛƭŜǊΦ Iŀǘǘŀ ōƛǊ ƪŀƪǘǸǎ ȅŀ Řŀ ōƛǊ ŦŀǊŜ 

ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴǸ ōƛƭŜ ǎŀǇǘŀȅŀƳŀŘƤƭŀǊΦ 4ǸƴƪǸ 

τ 147 

ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀŘŀǊƤȅƭŀΣ ōƛǊ Ƙŀȅŀǘ ōŜƭƛǊǘƛǎƛ ȅƻƪǘǳ όϝύΦ 

hƭŀ ƪƛΣ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ όōǸȅǸƪ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛύ ǾŀǊŘƤǊΣ Ŧŀƪŀǘ 

ōƛȊƛƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƛƴŘƛƪƭŜǊƛ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ȅƻƪǘǳΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ ƘŜǊ ϦƪŀȅŀŘŀ ǾŜ 

ƪǳƳ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊŘƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜΣ ǎǳȅƭŀ ƪŀǇƭƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ōǳƎǸƴƪǸ aŀǊǎ 

gezegeni gibi görünüyordu; karbondioksiti zengin atmosferliydi 

ǾŜ ƻȊƻƴ ǘŀōŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ȅƻƪǎǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜƴ ǎƤȊŀƴ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƪ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸ ǾŀƘǒƛŎŜ ǇŀǊƤƭŘŀǘƤȅƻǊŘǳΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸ ōǸȅǸƪ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ǾŜ 

hayvanƭŀǊƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ŘǸƴȅŀ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅǸȊŘŜ млϥƭǳƪ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƘŜǊ ȅǀǊŜǎƛƴŘŜ о 

ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǎǸǊŜȅƭŜ ƳƛƪǊƻ - organizmalar bulunuyordu. Mars'ta 



Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŀƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƳƛƪǊƻǇ ŘǳǊǳƳǳƴǳ 

incelemeliyiz. 

Viking gezegen - ƪƻƴŘǳǎǳΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ȅŀōŀƴŎƤ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊŀ ƴŀƪƭŜŘŜōƛƭŜƴ ōƛǊ ŀǊŀœǘƤǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀƪŘƛǊƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ōƛǊ 

œŜƪƛǊƎŜ ƪŀŘŀǊ ŀƪƛƭƛŘƛǊΣ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜȅǎŜ ōƛǊ ōŀƪǘŜǊƛ ƪŀŘŀǊΦ .ǳ 

ƪƤȅŀǎƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƪǸœǸƭǘǸŎǸ ōƛǊ ŀƴƭŀƳ ǘŀǒƤŘƤƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƳŜƭƛŘƛǊΦ .ƛǊ 

bakteǊƛȅƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŘƻƐŀ ȅǸȊ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǳƐǊŀǒ 

ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ 4ŜƪƛǊƎŜ ƛœƛƴ ŘŜ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ƘŀǊŎŀƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŀƭŀƴŘŀ 

œŀōŀ ƘŀǊŎŀȅŀǊŀƪ ƛǒƛ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƪŀǾǊŀȅŀōƛƭƳŜƪǘŜȅƛȊΦ ±ƛƪƛƴƎ ƎŜȊŜƎŜƴ - 

ƪƻƴŘǳǎǳϥƴǳƴ ōƛȊƛƳ ƛƪƛ ƎǀȊǸƳǸȊŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ ƛƪƛ ŀȅƎƤǘƤ ǾŀǊŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ 

onǳƴ ƎǀȊƭŜǊƛ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ŀƭŀƴŘŀ Řŀ ƛǒŜ ȅŀǊƤȅƻǊΦ .ƛȊƛƳ ƎǀȊƭŜǊƛƳƛȊǎŜ ōǳ 

ŀƭŀƴŘŀ ōƛǊ ǒŜȅ ŀƭƎƤƭŀƳƤȅƻǊΦ YŀȅŀƭŀǊƤ ƛǘŜƪƭŜȅŜƴΣ ǘƻǇǊŀƐƤ ƪŀȊƤǇ 

numuneler alan bir kolu ve 

ғϝύ /ƘǊȅǎŜ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƪŀȅŀ ǇŀǊœŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ aŀǊǎƭƤƭŀǊƤƴ ǘŀǒ 

ȅŀȊƤǎƤ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ ŀƭŦŀōŜƴƛƴ . ƘŀǊŦƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǒŜȅ 

ƎǀǊǸƴǸƴŎŜΣ ƳǸǘƘƛǒ ōƛǊ ƘŜȅŜŎŀƴ ŘŀƭƎŀǎƤ ǎŀǊŘƤ ƻǊǘŀƭƤƐƤΦ Cŀƪŀǘ 

ǎƻƴǊŀŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ ƛƴŜŜƭŜƳŜΣ ōǳƴǳƴ ōƛǊ ƤǒƤƪ ǾŜ ƎǀƭƎŜ ƻȅǳƴǳ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ŀȅǊƤŎŀ ȅŜǊȅǸȊǸ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǒŜƪƛƭ ǎŜœƳŜ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜƴ 

ƛƭŜǊƛ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳΦ aŀǊǎƭƤƭŀǊƤƴ [ŀǘƛƴ alfabesini tercih 

ŜǘǘƛƪƭŜǊƛƴƛ ŘǸǒǸƴƳŜƳƛȊ ŘŜ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ǒŜȅΦ IŜǊ ǒŜȅŜ ǊŀƐƳŜƴΣ ōƛǊ ŀƴ 

ƛœƛƴ ȊƛƘƴƛƳŘŜ œƻŎǳƪƭǳƐǳƳŘŀ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ 

ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴƤ ƻƪǳŘǳƐǳƳ .ŀǊǎƻƻƳϥǳƴ ŘǸƴȅŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊ ȅŀƴƪƤ ƎŜƭŘƛΦ 

τ 148 τ 

ƘŀǾŀȅŀ ƪŀƭŘƤǊƤǇ ǊǸȊƎŃǊƤƴ ȅǀƴǸƴǸ ǾŜ ƘƤȊƤƴƤ ǀƭœǘǸƐǸ ōƛǊ ǇŀǊƳŀƐƤ ǾŀǊΤ 

ōǳǊƴŀ ǾŜ ƳƻƭŜƪǸƭ ƛȊƭŜǊƛƴƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ōƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ŀƭƎƤƭŀȅŀƴ ōƛǊ 

ǘŀŘ ŀƭƳŀ ȅŜǘƛǎƛƴŜ ŘŜ ǎŀƘƛǇΦ {ƻƴǊŀ ƛœ ƪǳƭŀƪ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ aŀǊǎ 

ŘŜǇǊŜƳƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎǸǊǸƭǘǸƭŜǊƛ ŘǳȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎƛōƛΣ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ 

ǊǸȊƎŃǊŘŀƴ ǎŀƭƭŀƴŀƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ǎŜǎƛ ŘŜ ŘǳȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

aƛƪǊƻǇ ŘŜǘŜƪǘƛŦƭƛƐƛ ȅŀǇƳŀ ȅŜǘŜƴŜƐƛȅƭŜ ŘƻƴŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊΦ {ŀƐƭŀŘƤƐƤ 

ǘǸƳ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ǊŀŘȅƻ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ōƛƭŘƛǊƛǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ǘŀƭƛƳŀǘ Řŀ ŀƭƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŘǸǒǸƴǸǇ ǘŀǒƤƴŀǊŀƪ yeni talimat vermesini 

ŘŜ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ƪƤƭŀǊΦ 



tŜƪƛΣ ōƻȅǳǘǳΣ ƳŀƭƛȅŜǘƛ ǾŜ ƎǸœ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ōŀȊƤ 

ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊŀ ƎǀǊŜΣ aŀǊǎϥǘŀ ƳƛƪǊƻǇ 

ŀǊŀƳŀƴƤƴ Ŝƴ ŀƪƤƭŎƤ ȅƻƭǳ ƴŜŘƛǊ ŀŎŀōŀΚ  ƛƳŘƛƭƛƪ aŀǊǎϥŀ ƳƛƪǊƻ-biolog 

ƎǀƴŘŜǊŜƳƛȅƻǊǳȊΦ hƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ōƛǊ mikrobiolog olan Wolf Vishniac 

ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳ ǾŀǊŘƤΦ bŜǿ ¸ƻǊƪϥǘŀƪƛ wƻŎƘŜǎǘŜǊ 

«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛƴŘŜ œŀƭƤǒƤȅƻǊŘǳΦ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅŀǇƳŀȅƤ мфрлϥƭŜǊƛƴ ǎƻƴƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ ƪŀŦŀȅŀ 

ƛȅƛŎŜ ƪƻȅŘǳƐǳƳǳȊ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀΣ ŀŘƤ ƎŜœŜƴ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳΣ 

mikroƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ǎŀǇǘŀȅƤŎƤ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ǾŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ ŀǊŀŎƤƴ 

ƳƛƪǊƻōƛȅƻƭƻƎƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜȅƛǒƛƴƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊŎŀ 

ŜƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ōƛǊ ǘƻǇƭŀƴǘƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭƳǳǒǘǳ ƪŜƴŘƛƴƛΦ ±ƛǎƘƴƛŀŎ ōǳ 

ŀƭŀƴŘŀ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ȅŀǇƳŀȅŀ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊŘƛΦ 

Gezegenlere gönderilebilecŜƪ ōƛǊ ƪǸœǸƪ ŀȅƎƤǘ ƎŜƭƛǒǘƛǊŘƛΦ 

!ǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ōǳ ŀȅƎƤǘŀ ζ²ƻƭŦ YŀǇŀƴƤη ό²ƻƭŦ ¢ǊŀǇύ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƭŜǊΦ .ǳ 

ǘǳȊŀƪ ȅŀ Řŀ ƪŀǇŀƴ ōƛǊ ǒƛǒŜŘŜƴ ƛōŀǊŜǘǘƛΦ  ƛǒŜƴƛƴ ƛœƛƴŜ ōŜǎƭŜȅƛŎƛ 

ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜ ƪƻƴǳƭŀŎŀƪΦ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀŎƤƐƤƴ 

ǒƛǒŜŘŜƪƛ ǎƤǾƤȅƭŀ ƪŀǊƤǒƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴŀŎŀƪ ǾŜ aŀǊǎϥǘŀƪƛ ōǀŎŜƪƭŜǊƛƴ όŜƐŜǊ 

ǾŀǊǎŀύ ōǸȅǸǊƪŜƴ όŜƐŜǊ ōǸȅǸǊƭŜǊǎŜύ ǎƤǾƤƴƤƴ ŘŜƐƛǒŜƴ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ȅŀ Řŀ 

ōǳƭŀƴƤƪƭƤƐƤ ǎŀǇǘŀƴŀŎŀƪǘƤΦ ²ƻƭŦ YŀǇŀƴƤΣ aŀǊǎϥŀ ƛƴŜŎŜƪ ±ƛƪƛƴƎ 

ŀǊŀŎƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ Ǹœ ŀȅǊƤ ŘŜƴŜȅ ŀȅƎƤǘƤƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ 

gönderiliyordu, öteki deney yöntemlerinden ikisinde Mars'a 

ȅƛȅŜŎŜƪ ƎǀƴŘŜǊƛƭƳŜǎƛ ǀƴƎǀǊǸƭǸȅƻǊŘǳΦ ²ƻƭŦ YŀǇŀƳϥƴƤƴ ōŀǒŀǊƤǎƤ 

aŀǊǎϥƭƤ ōǀŎŜƪƭŜǊƛƴ ǎƤǾƤŘŀƴ ƘƻǒƭŀƴƳŀǎƤ ƪƻǒǳƭǳƴŀ ōŀƐƭƤȅŘƤΦ 

±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴ ǎƤǾƤǎƤƴŘŀ aŀǊǎϥƭƤ ōǀŎŜƪƭŜǊƛƴ ōƻƐǳƭŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ƻƭŀǎƤ- 

τ 149 τ 

ƭƤƐƤƴƤ ǀƴŜ ǎǸǊŜƴƭŜǊ ǾŀǊŘƤΦ ²ƻƭŦ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴƛƴ ŀǾŀƴǘŀƧƤΣ aŀǊǎϥƭƤ 

ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤƴ ōŜǎƛƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ǎƤǊŀŘŀ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ŘŀǾǊŀƴƤǒ 

ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀȅƤǒƤȅŘƤΦ DǀȊƭŜƴŜŎŜƪ ƻƭŀƴ ǘŜƪ ƎŜƭƛǒƳŜΣ 

ōǸȅǸȅǸǇ ōǸȅǸƳŜƳŜƭŜǊƛ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ǘƻǇƭŀƴƤȅƻǊŘǳΦ mǘŜƪƛ 

ŘŜƴŜȅƭŜǊǎŜΣ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤƴ ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊƛƴƛ ȅŜŘƛƪƭŜǊƛƴŘŜ œƤƪŀǊŘƤƪƭŀǊƤ ǾŜ 

ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ǘǸǊǸȅƭŜ ŘŜ ƛƭƎƛƭƛȅŘƛΦ .ǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊ Řŀ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŜ 

dayanmaktan öte gidemezdi. 



bΦ!Φ{Υ!Φ ό¦ƭǳǎŀƭ IŀǾŀŎƤƭƤƪ ǾŜ ¦Ȋŀȅ 5ŀƛǊŜǎƛύ !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 

5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛϥƴƛƴ ǳȊŀȅ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴƤ ȅǀƴŜǘƛǊƪŜƴΣ ǎƤƪ ǎƤƪ 

ǾŜ mƴŎŜŘŜƴ ƘŀōŜǊǎƛȊ ōǸǘœŜ ƪƤǎƤƴǘƤƭŀǊƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒŀƴ ōƛǊ ƪǳǊǳƭǳǒǘǳǊΦ 

.ǸǘœŜƴƛƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳȅǎŀ ǇŜƪ ŜƴŘŜǊŘƛǊΦ b!-{!ϥƴƤƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ 

faaliyetini hükümet pek gözetmez. Bu yüzden NASA'dan para 

ƪŜǎƛƭŜŎŜƐƛ ȊŀƳŀƴ ōǳƴǳƴ ƪǳǊōŀƴƤ ƻƭŀƴ ōƛƭƛƳŘƛǊ œƻƐǳ ƪŜȊΦ мфтм 

ȅƤƭƤƴŘŀ aŀǊǎϥǘŀ ƎƛǊƛǒƛƭŜŎŜƪ ŘǀǊǘ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ Řeneyinden birinden 

ǾŀȊƎŜœƛƭƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴŘƛΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ ²ƻƭŦ YŀǇŀƴƤ ±ƛƪƛƴƎ ƎŜȊŜƎŜƴ - 

ƪƻƴŘǳǎǳƴŘŀƴ ǘŀƘƭƛȅŜȅŜ ǳƐǊŀŘƤΦ .ǳ ƪŀǇŀƴƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ±ƛǎƘƴƛŀŎ 

мн ȅƤƭƤƴƤ ǾŜǊƳƛǒǘƛΦ «ȊǸŎǸ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭǎŀ ƎŜǊŜƪΦ 

±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴ ȅŜǊƛƴŘŜ ōŀǒƪŀǎƤ ƻƭǎŀΣ ±ƛƪƛƴƎϥƛƴ .ƛƻƭƻƧƛ IŜȅŜǘƛϥƴ-den 

ƛǎǘƛŦŀ ŜŘŜǊŘƛΦ Cŀƪŀǘ ƻΣ ōƛƭƛƳǎŜƭ ƘŜŘŜŦƭŜǊ ǳƐǊǳƴŘŀ ǎŀōƤǊƭŀ œŀƭƤǒŀƴ 

ǎŀƪƛƴ ōƛǊ ƛƴǎŀƴŘƤΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ 

ŀǊŀǒǘƤǊŀōƛƭƳŜƴƛƴ Ŝƴ ƛȅƛ ȅƻƭǳ ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ aŀǊǎϥŀ Ŝƴ œƻƪ 

benzeyen yörelerinde, Güney Kutbunun kuru vadilerinde 

œŀƭƤǒƳŀȅƤ ǎŜœǘƛΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ōŀȊƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊ DǸƴŜȅ YǳǘǳǇ 

ǘƻǇǊŀƐƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊ ǾŜ ōǳƭŀōƛƭŘƛƪƭŜǊƛ ōƛǊƪŀœ ƳƛƪǊƻōǳƴ ƪǳǊǳ ǾŀŘƛ 

ŀǎƤƭƭƤ ƻƭƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤΣ ōŀǒƪŀ ǾŜ ŘŀƘŀ ȅǳƳǳǒŀƪ œŜǾǊŜƭŜǊŘŜƴ ƻǊŀȅŀ 

ǎŀǾǊǳƭŘǳƪƭŀǊƤƳ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛΣ aŀǊǎ YŀǾŀƴƻȊƭŀǊƤƳ ŀƴƤƳǎŀȅŀƴ 

±ƛǎƘƴƛŀŎ ȅŀǒŀƳƤƴ ǎŜǊǘ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ƎǀȊǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊŀǊŀƪ DǸƴŜȅ 

Yǳǘōǳƴǳƴ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛȅŜ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳƴǳ 

ŘǸǒǸƴŘǸΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ ōǀŎŜƪƭŜǊƛ aŀǊǎϥǘŀ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƛǊ ŘƛȅŜ 

ŘǸǒǸƴǸƭǸȅƻǊǎŀΣ aŀǊǎϥǘŀƴ ŘŀƘŀ ǎƤŎŀƪΣ ŘŀƘŀ ǎǳƭǳΣ ŘŀƘŀ ƻƪǎƛƧŜƴƭƛ ǾŜ 

œƻƪ ŘŀƘŀ ŀȊ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴƭƤ ƪǳǘǳǇ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ƴŜŘŜƴ ȅŀǒŀƳŀ-ǎƳŘƤΚ 

DǸƴŜȅ YǳǘōǳƴŘŀΣ DǸƴŜȅ YǳǘǳǇ ŀǎƤƭƭƤ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŀ Řŀȅŀƴŀƴ ŘŜƴŜȅ ǘŜƪƴƛƐƛƴƛ ƘŀǘŀƭƤ ƎǀǊŘǸΦ 

τ 150 τ 

.ǀȅƭŜŎŜ у YŀǎƤƳ мфто ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ±ƛǎƘƴƛŀŎΣ ƪǸœǸŎǸƪ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ 

ŀȅƎƤǘƤƳ ȅŀƴƤƴŀ ŀƭƤǇ ƧŜƻƭƻƎ ŀǊƪŀŘŀǒƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƘŜƭƛƪƻǇǘŜǊƭŜ 

!ǎƎŀǊŘϥŘŀƪƛ .ŀƭŘŜǊ 5ŀƐƤ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŀ ƎƛǘǘƛƭŜǊΦ !ƳŀŎƤ !ƴǘŀǊ-tika 

ǘƻǇǊŀƐƤƴŀ ƪǸœǸƪ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ǾŜ ōƛǊ ŀȅ 

ǎƻƴǊŀ ŘǀƴŜǊŜƪ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊŘŀƪƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǎŀǇǘŀƳŀƪǘƤΦ мл !ǊŀƭƤƪ 

мфто ƎǸƴǸ .ŀƭŘŜǊ 5ŀƐƤƴŘŀƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘ 

etti. HŀǊŜƪŜǘ ŜŘƛǒƛ Ǹœ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ǳȊŀƪǘŀƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦ œŜƪƛƭŜǊŜƪ 



ǎŀǇǘŀƴŘƤΦ h ƎǸƴŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƻƴǳ ōƛǊ ŘŀƘŀ ƎǀǊŜƴ ƻƭƳŀŘƤΦ 

IŀǊŜƪŜǘƛƴŘŜƴ ƻƴ ǎŜƪƛȊ ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ŎŜǎŜŘƛ ōƛǊ ōǳȊŘŀƐƤƴƤƴ 

ŜǘŜƪƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜŘƛƪ ōƛǊ ōǀƭƎŜȅŜ 

ŘŀƭƳƤǒΣ ōǳȊŘŀ ƪŀȅƳƤǒ ǾŜ мрл ƳŜǘǊŜ ƪŀŘŀǊ ǎǸǊǸƪƭŜƴƳƛǒŜ 

ōŜƴȊƛȅƻǊŘǳΦ .Ŝƭƪƛ ƎǀȊǸ ōƛǊ ȅŜǊŜ ǘŀƪƤƭƳƤǒǘƤΦ bŜ ōƛƭŜȅƛƳΣ ōƛǊ ƳƛƪǊƻǇ 

ƪƻƴŀƐƤ ŦŀƭŀƴΦ ¸ŀ Řŀ ōƛǊ ŀǾǳœ ȅŜǒƛƭƭƛƐŜ ǘŀƪƤƭƳƤǒǘƤ ƎǀȊǸΦ .ǳǊŀƭŀǊŘŀ 

ƻƭŀƐŀƴŘƤǒƤ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸƳŘǸ ȅŜǒƛƭΦ bŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƘƛœōƛǊ 

ȊŀƳŀƴ ōƛƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛȊΦ h ƎǸƴ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜƪƛ ƴƻǘ defterine son 

ȅŀȊƤǎƤƴŘŀ ǒǀȅƭŜ ŘƛȅƻǊŘǳΥ ζнлн ǎŀȅƤƭƤ ƛǎǘŀǎȅƻƴǳ ōǳƭŘǳƳΦ мл !ǊŀƭƤƪ 

мфтоΦ {ŀŀǘ ннΦолΦ ¢ƻǇǊŀƐƤƴ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛ -млϲΦ IŀǾŀƴƤƴ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛ -

мсϲΦη aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ ȅŀȊ ƎǸƴǸ ƤǎƤǎƤȅŘƤΦ 

±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƴ œƻƐǳ ƘŃƭŃ !ƴǘŀǊ-tika'da 

ȅŜǊƭŜǒƳƛǒ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΦ hǊŀƭŀǊŘŀƴ ƎŜǊƛ ƎŜǘƛǊƛƭŜƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊ 

±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛȅƭŜ ǾŜ ƻƴǳƴ ƳŜǎŀƛ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

incelendiler. Klasik tarama yöntemleriyle farkedilemeye-cek 

ōƛǊœƻƪ ƳƛƪǊƻǇ ǘǸǊǸƴŜ ƛƴŎŜƭŜƴŜƴ ƘŜƳŜƴ ƘŜǊ ōǀƭƎŜŘŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳƤǒ 

bulunuyƻǊΦ hƴǳƴ ōƤǊŀƪǘƤƐƤ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊŘŜƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ DǸƴŜȅ Yǳǘōǳƴŀ 

ǀȊƎǸ ǎŀȅƤƭŀƴ ȅŜƴƛ ƳŃȅŀ ǘǸǊƭŜǊƛ ±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴ ƪŀǊƤǎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

bulundu. Antartika'daki o seferden geri getirilen ve Im-re 

CǊƛŜŘƳŀƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜƴŜƴ ōǸȅǸƪœŜ ƪŀȅŀƭŀǊƤƴ ƛœƛΣ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ 

mikrobioloji kŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊǸƪǘǸƭŜǊΦ YŀȅŀƭŀǊƤƴ ōƛǊ ƛƪƛ ƳƛƭƛƳŜǘǊŜ 

ƛœƛƴƛ ƪŀǇƭŀȅŀƴ ȅƻǎǳƴƭŀǊ ƪǸœǸŎǸƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀȅŀ ǎŀƘƛǇ œƤƪƳƤǒƭŀǊ ǾŜ 

ōǳǊŀȅŀ ƪƤǎǘƤǊƤƭŀƴ ǎǳ ǎƤǾƤȅŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳǸǒǘǸΦ aŀǊǎϥǘŀ ōǀȅƭŜ ōƛǊ 

durum daha da ilginç olurdu, çünkü fotosentez için gerekli gözle 

ƎǀǊǸƭǸǊ ƤǒƤƪ ƻ ŘŜǊƛƴƭƛƐŜ ǎƤȊŀǊ ǾŜ ƳƛƪǊƻǇ ǀƭŘǸǊǸŎǸ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƪ Ƙƛœ 

ƻƭƳŀȊǎŀ ƪƤǎƳŜƴ ƘŀŦƛŦƭŜǊŘƛΦ 

¦Ȋŀȅ ƎƛǊƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŀƳŀœƭŀǊƤΣ ŀǊŀœƭŀǊ ŦƤǊƭŀǘƤƭƳŀŘŀƴ ōƛǊƪŀœ 

τ 151 τ 

ȅƤƭ ǀƴŎŜ ǎŀǇǘŀƴƤǇ œŜǊœŜǾŜǎƛ œƛȊƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴ ǾŜ ±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴ Řŀ ǀƭǸƳǸ 

yüzünden, Antartika deneylerinin sonuçlan Mars'ta hayat arama 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ±ƛƪƛƴƎ ƘŜŘŜŦƛƴŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ȅƻƭ ŀœƳŀŘƤΦ 

Viking gezegen - ƪƻƴŘǳƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴŘŜ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ 

ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ƴǳƳǳƴŜǎƛ ǘƻǇƭŀȅŀŎŀƪ ōƛǊ ƪƻƭ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƪƻƭ 



ǘƻǇƭŀŘƤƐƤ ƳŀƭȊŜƳŜȅƛ ȅŀǾŀǒœŀ ŀǊŀŎƤƴ ƛœƛƴŜ œŜƪŜǊΣ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤ ōŜǒ 

ŀȅǊƤ ŘŜƴŜȅ ƛœƛƴ ƪǸœǸƪ ōǀƭƳŜƭŜǊŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛΣ 

ǘƻǇǊŀƐƤƴ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ ȅŀǇƤǒƤƳΤ ōƛǊ ŘƛƐŜǊƛΣ ƪǳƳǳƴ ǾŜ ǘƻȊǳƴ 

ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛΤ mǘŜƪƛ ǸœǸ ŘŜΣ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀƳƤƳ ƛƴŎŜƭŜǊΦ 

.ƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŀƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōŀȊƤ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƤǊƤȊΦ IŜǊ ǒŜȅŘŜƴ ǀƴŎŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƴ ōŀǒƪŀ 

ȅŜǊƭŜǊŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ōƛȊŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤƳ ŘǸǒǸƴǸǊǸȊΦ Cŀƪŀǘ ōǀȅƭŜ 

ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜƴƛƴ ŘŜ ǎƤƳǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ !ȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛœƛƳŘŜ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ Ƙŀȅŀǘ 

ǒŜƪƭƛΣ ǎƻƴǳœǘŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƪƛ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛŘƛǊΦ ±ƛƪƛƴƎϥin bioloji 

ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ƎƛǊƛǒƛƭƳƛǒ ƛƭƪ ǀƴŜƳƭƛ œŀōŀƭŀǊŘƤǊΦ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ 

ƻƭƳŀȅƤǒƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎǀȅƭŜƴƳƛǒ ǎƻƴ ǎǀȊ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ {ƻƴǳœƭŀǊ ƪŃƘ 

ǎǸǊǸƪƭŜȅƛŎƛΣ ƪŃƘ ǎƤƪƤŎƤΣ ƪŃƘ ȊƛƘƛƴ ŀœƤŎƤ ǾŜ ǳŦǳƪ ƎŜƴƛǒƭŜǘƛŎƛ ƻƭƳǳǒǎŀ 

ŘŀΣ ǇŜƪ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ƪŜǎƛƴƭƛƪǘŜƴ ǳȊŀƪ ƪŀƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

aƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ǸœǸ ŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ǎƻǊǳƭŀǊ ǎƻǊƳŀƪǘŀȅŘƤΣ 

fakat her üçünün de ortak sorunu Mars gezegenindeki 

ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴŘƛΦ 9ƐŜǊ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀ ƳƛƪǊƻ - 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ǾŀǊǎŀΣ ōŜǎƛƴ ŀƭƤǇ ƎŀȊ œƤƪŀǊƳŀƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜƴ 

ƎŀȊ ŀƭƤǇ όōŜƭƪƛ ŘŜ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀύ ƻƴƭŀǊƤ ȅŀǊŀǊƭƤ ƳŀŘŘŜȅŜ 

œŜǾƛǊƳŜƭŜǊƛ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ aŀǊǎϥŀ ȅƛȅŜŎŜƪ 

ƎǀƴŘŜǊƛȅƻǊǳȊΦ ±Ŝ aŀǊǎϥƭƤƭŀǊƤƴ όŜƐŜǊ ƻǊŀŘŀƭŀǊǎŀύ ōǳ ōŜǎƛƴƭŜǊƛƴ 

ǘŀŘƤƴƤ ōŜƐŜƴƳŜƭŜǊƛƴƛ ǳƳǳǘ ŜŘƛȅƻǊǳȊΦ {ƻƴǊŀ Řŀ ǘƻǇǊŀƪǘŀƴ ƛƭƎƛƴœ 

ƎŀȊƭŀǊ œƤƪƤǇ œƤƪƳŀȅŀŎŀƐƤƴŀ ōŀƪŀŎŀƐƤȊΦ ¸ŀ Řŀ ōƛȊƛƳ ǊŀŘȅƻŀƪǘƛŦ 

ȅƻƭŘŀƴ ŜǘƛƪŜǘƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ƎŀȊƭŀǊƤƳƤȊƤ ǾŜǊŜǊŜƪ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƻǊƎŀƴƛƪ 

ƳŀŘŘŜȅŜ œŜǾǊƛƭƛǇ œŜǾǊƛƭƳŜŘƛƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜȅŜŎŜƐƛȊΦ hǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜȅŜ 

ŘǀƴǸǒǘǸƐǸ ǘŀƪŘƛǊŘŜΣ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀŎŀƪ ƻƭŀƴƭŀǊŀ ζYǸœǸƪ -aŀǊǎƭƤƭŀǊη 

ŀŘƤƳ ǾŜǊŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

¦Ȋŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤ ŦƤǊƭŀǘƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ǎŀǇǘŀƴŀƴ ǀƭœǸƭŜǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

τ Tрн τ 

Viking deki mikrobioloji deneylerinden iki ya da üçü olumlu 

ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒŜ ōŜƴȊƛȅƻǊΦ IŜǊ ǒŜȅŘŜƴ ǀƴŎŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ 

ƎǀƴŘŜǊƛƭƳƛǒ ǎǘŜǊƛƭƛȊŜ ōƛǊ œƻǊōŀ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤȅƭŀ ƪŀǊƤƭŘƤƐƳŘŀΣ 

ǘƻǇǊŀƪǘŀƪƛ ōƛǊ ǒŜȅ œƻǊōŀȅƤ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ōŀƪƤƳŘŀƴ œǀȊŘǸΦ {ŀƴƪƛ ǎƻƭǳƪ 

alan mikroplar yŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ œƻǊōŀȅƤΣ ōǸƴȅŜƭŜǊƛƴŘŜ 



ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀǘƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ TƪƛƴŎƛǎƛ ŘŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŀ 

ƎŀȊƭŀǊ ƎǀƴŘŜǊƛƭƛƴŎŜΣ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ōŀƪƤƳŘŀƴ ǘƻǇǊŀƪƭŀ ōƛǊ 

ōƛƭŜǒƛƳ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƳŜƭŜǊƛ ƻƭƳǳǒǘǳǊΤ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ƎŀȊƤƴŘŀƴ 

fotosentez yoluyla organik mŀŘŘŜ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊ 

ǾŀǊƳƤǒœŀǎƤ-ƴŀΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜƪƛ ƛƪƛ ōǀƭƎŜŘŜƴ ŀƭƳŀƴ т ŘŜƐƛǒƛƪ 

ƴǳƳǳƴŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ aŀǊǎ ƳƛƪǊƻōƛȅƻƭƻƧƛǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭǳƳƭǳ ǎƻƴǳœƭŀǊ 

ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛΦ .ǳ ƛƪƛ ōǀƭƎŜƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤ рΦллл ƪƳΦϥŘƛǊΦ 

Cŀƪŀǘ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ŀœƤƪ-ǎŜœƛƪ ōƛǊ ȅŀƴƤǘ ƎŜǘƛǊƳŜƳƛǒǘƛǊΦ ±ƛƪƛƴƎϝ -deki 

ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ōǳǊŀŘŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀȅƤǇ ŘŜƐƛǒƛƪ 

ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤƴ ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ƎŜœƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōǸȅǸƪ œŀōŀƭŀǊ ƘŀǊŎŀŘƤƪΦ 

Ancak deneyleri Mars yüzeyinin inorganik maddesine makul 

ŘŜǊŜŎŜŘŜ ȅŀƪƤƴ ƳŀƭȊŜƳŜȅƭŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƳŀ œŀōŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ 

ǎǀȅƭŜƴŜƳŜȊΦ 4ǸƴƪǸ aŀǊǎ ȅŜǊȅǸȊǸ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ tŜǊ-cival Lowell'in 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ōƛȊŜ ȅŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊƛ ŀƴƤƳǎŀǘƳŀƭƤ-ŘƤǊΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ aŀǊǎ 

ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀ ǀȅƭŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ ȅŀǇƤǎƤ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ 

aŀǊǎϥǘŀ ƳƛƪǊƻǇ ōǳƭǳƴƳŀƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊƛ ƻkside 

ŜŘŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ƎŀȊƭŀǊƤ ŀȅǊƤǒǘƤǊƤǇ ƻƴƭŀǊƤ 

ƛƴƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊŜƴ ǀȊŜƭ ōƛǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛƪΣ ŎŀƴǎƤȊ 

ƪŀǘŀƭƛȊǀǊ ǾŀǊŘƤǊ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀΦ 

{ƻƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ōǳ ȅǀƴŘŜ ōŀȊƤ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜƪƛ мфтм ōǸȅǸƪ ǘƻȊ ŦƤǊǘƤƴŀǎƤƴŘŀ aŀǊƛƴŜǊ фϥǳƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ 

ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ŎŀƳ ƭŜǾƘŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘƻȊƭŀǊ ōƛǊƛƪƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ 

ƭŜǾƘŀƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜȅŜƴ hΦ .Φ ¢ƻƻƻΣ WΣ .Φ tƻƭƭŀŎƪ ǾŜ ōŜƴΣ ōŀȊƤ ǘǸǊ ƪƛƭƭŜǊŜ 

ōŜƴȊŜǊ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ǎŀǇǘŀŘƤƪΦ ±ƛƪƛƴƎ ƎŜȊŜƎŜƴ - ƪƻƴŘǳǎǳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

daha sonra sürdürülen gözlemleǊΣ aŀǊǎϥǘŀƪƛ ŦƤǊǘƤƴŀƴƤƴ ǸŦǸǊŘǸƐǸ 

ƪƛƭƭŜǊƛƴ ƴƛǘŜƭƛƐƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƳƛ ŘƻƐǊǳƭŀǊ ƴƛǘŜƭƛƪǘŜŘƛǊΦ 

 ƛƳŘƛΣ !Φ .ŀƴƛƴ ǾŜ WΦ .ƛǎƘǇƻƴΣ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ƻ ƪƛƭƭŜǊŜ 

benzer killeri laboratuar deneylerinde üretile-bilirse, Viking'in 

ζōŀǒŀǊƤƭƤη ƳƛƪǊƻōƛȅƻƭƻƧƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŀǒƭƤ- 

τ 153 τ 

ca özellikleri -fotosenteze ve soluk almaya benzeyen özellikleri-

tekrarlayabileceklerini söylemektedirler. Sözü geçen Mars kilinin 

ȅǸȊŜȅƛ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛǊ ŜǘƪƛƴƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ DŀȊ ŀƭƤǇ ǾŜǊƳŜȅŜ ǾŜ 



ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪŀǘŀƭƛȊŜ ŜǘƳŜȅŜ ȅŀǘƪƤƴ ƎǀǊǸƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

±ƛƪƛƴƎ ƳƛƪǊƻōƛȅƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ǘǸƳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀȅƭŀ 

ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ Ǿŀƪƛǘ ƘŜƴǸȊ ŜǊƪŜƴŘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ōǀȅƭŜ 

ōƛǊ ǎƻƴǳŎŀ ǳƭŀǒƤƭƤǊǎŀΣ ōǳ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ƻƭƳŀȊ ŀǊǘƤƪΦ Yƛƭ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤΣ aŀǊǎϥǘŀ 

Ƙŀȅŀǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ȊƻǊ ȅŀŘǎƤr; ne var ki, Mars'ta 

ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛƪ ōƛǊ ƪŀƴƤǘǘŀƴ ƛƭƭŜ ŘŜ ǎǀȊ ŜǘƳŜƳƛȊŜ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊƳŜŘƛƐƛ 

de kesindir. 

Böyle olsa bile, Banin ile Rishpon'un elde ettikleri sonuçlar 

ōƛƻƭƻƧƛƪ ōŀƪƤƳŘŀƴ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ǸƴƪǸ Ƙŀȅŀǘ 

olmasa da toprak öylesine bir kimyaǎŀƭ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀōƛƭƛǊ ƪƛΣ 

ƘŀȅŀǘƤƴ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ōŀȊƤ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛ ǸǎǘƭŜƴƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ 

ōŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ǎƻƭǳƪ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒ ǾŜ ŦƻǘƻǎŜƴǘŜȊ ǎǸǊŜŎƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ 

ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǎǸǊŜœƭŜǊ ǘƻǇǊŀƪǘŀ ƘŀǊŜƪŜǘŜ ƎŜœƳƛǒ ǾŜ Ƙŀȅŀǘ ōŀǒƭŀȅƤƴŎŀ 

ƘŜƳŜƴ ōŜƴƛƳǎŜƴƳƛǒ ƻƭŀōƛ«ǊΦ «ǎǘŜƭƛk montmorillonit türünden 

killerin, amino-asitleri daha uzun molekül zincirlerine, proteinlere 

ŘǀƴǸǒǘǸǊŜƴ ƎǸœƭǸ ƪŀǘŀƭƛȊǀǊƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƛƭƪ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊƤƴŀ ŀƛǘ ƪƛƭƭŜǊ Ƙŀȅŀǘŀ ȅŀǘŀƪƭƤƪ ŜǘƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ 

Mars gezegeninin kimyasal yapƤǎƤΣ ōƛȊƛƳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ 

ȅŀǒŀƳƤƴ ƪǀƪŜƴƛ ǾŜ ǘŀǊƛƘƛ ƛœƛƴ ƪƛƭƛǘ ƴƻƪǘŀƭŀǊ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 

aŀǊǎϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ŘŀǊōŜ ǎƻƴǳŎǳ ŀœƤƭƳƤǒ ōƛǊœƻƪ ƪǊŀǘŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ IŜǊ 

ōƛǊƛƴŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ōƛǊ ōƛƭƎƛƴƛƴ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ aŀǊǎ 

gezegeninin Güney Kutbundaki bir krater Vishniac krateri 

ŘŜƴƳƛǒǘƛǊΦ ±ƛǎƘƴƛŀŎ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛŘŘƛŀ ŜǘƳƛȅƻǊŘǳΦ 

hƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǎǀȅƭǸȅƻǊ ǾŜ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ 

ǀƴŜƳ ǘŀǒƤŘƤƐƤƳ ōŜƭƛǊǘƛȅƻǊŘǳΦ 9ƐŜǊ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊǎŀΣ ƪŜƴŘƛ 

Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛƳƛȊƛƴ ƎŜƴŜƭ œƛȊƎƛƭŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴŀ 

ƪŀǾǳǒǳǊǳȊΦ ±Ŝ ŜƐŜǊ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ȅƻƪǎŀΣ ōƛȊƛƳ ƎŜȊŜƎŜƴŜ 

ōŜƴȊŜȅŜƴ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ƴŜŘŜƴ Ƙŀȅŀǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤƳ ōƛƭƳŜƳƛȊ 

gerekir. 

±ƛƪƛƴƎ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƪƛƭƭŜǊŜ ōŀƐƭŀƴƤǒƤ ǾŜ Ƴǳǘƭŀƪŀ Ƙŀȅŀǘ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƛœŜǊƳŜȅƛǒƛ ōǳƭƎǳǎǳƴǳƴ ōƛǊ ƎƛȊƛ 

τ 154 τ 



daha œǀȊƳŜȅŜ ȅŀǊŀŘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΥ ±ƛƪƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ 

ŘŜƴŜȅƛΣ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜ ƛȊƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳƤǒ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 9ƐŜǊ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊǎŀΣ ƎǀƳǸƭǸ ŎŜǎŜǘƭŜǊ ƴŜǊŜŘŜŘƛǊƭŜǊΚ 

IƛœōƛǊ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳŀŘƤΦ tǊƻǘŜƛƴΣ ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ 

ȅŀǇƤǘŀǒƭŀǊƳŘŀƴ ƛz yoktur. Yeryüzündeki gibi ne hidrokarbon, ne 

ŘŜ ōŜƴȊŜǊƛ ǒŜȅƭŜǊ ǾŀǊ aŀǊǎϥǘŀΦ .ǳƴŀ ƛƭƭŜ ŘŜ ōƛǊ œŜƭƛǒƪƛ ƎǀȊǸȅƭŜ 

ōŀƪƳŀƳŀƭƤȅƤȊΦ 4ǸƴƪǸ ±ƛƪƛƴƎ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛΣ ±ƛƪƛƴƎ ƪƛƳȅŀ 

ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛƴ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ŘǳȅŀǊƭƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

Karbon-atom duyarlƤƭƤƐƤ ŘŀƘŀ œƻƪ ƻƭŀƴ ±ƛƪƛƴƎ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƧƛ 

ŘŜƴŜȅƭŜǊƛΣ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜ ǎŜƴǘŜȊƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘ 

ŜŘƛȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳƴǳƴ ƻǊŀƴƤ œƻƪ ǀƴŜƳǎƛȊŘƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ ǘƻǇǊŀƐƤΣ ōƛǊ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊ ȅŀǒŀƳƤǒ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤȅƭŀ ŘƻƭǳŘǳǊΦ 

aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƳŘŀȅǎŀ !ȅ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪinden daha az organik madde 

ǾŀǊΦ 9ƐŜǊ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ōŜƴƛƳǎŜƳŜ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜ 

ƻƭǎŀƪΣ aŀǊǎϥƤƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǘŜǇƪƛƭƛΣ ƻƪǎƛŘŀǎȅƻƴƭǳ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ŎŜǎŜǘƭŜǊƛ 

ȅƻƪŜǘǘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊƛȊΤ ƛœƛƴŘŜ ƘƛŘǊƻƧŜƴƭƛ ǇŜ-Ǌƻƪǎƛǘƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ōƛǊ ǒƛǒŜŘŜ ƳƛƪǊƻōǳƴ ȅƻƪ ƻƭǳǒǳ ƎƛōƛΦ ¸ŀ Řŀ ǒǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊƛȊΥ 

Hayat var ama organik kimya yeryüzünde-ƪƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŘŀƘŀ 

az önemli bir rol oynuyor. 

.ǳ ǎƻƴ ƎǀǊǸǒ ōŜƴƛƳ ƛœƛƴ œƻƪ ŘŀƘŀ œŜƪƛŎƛΦ TǘƛǊŀŦ ŜǘƳŜƭƛȅƛƳ ƪƛΣ 

ƪŀǊōƻƴŀ ǒƻǾŜƴ ŘŜƴŜŎŜƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƎǀƴǸƭ ǾŜǊƳƛǒ ōƛǊƛȅƛƳΦ 

YƻȊƳƻǎϥŘŀ ƪŀǊōƻƴ ōƻƭƭǳƐǳ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ƪŀǊōƻƴ Ƙŀȅŀǘ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ 

ƛƴŀƴƤƭƳŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛǊΦ .Ŝƴ 

ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ ǎǳȅŀ Řŀ ǒƻǾŜƴ ŘŜƴŜŎŜƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƎǀƴǸƭ ǾŜǊƳƛǒ 

ōƛǊƛȅƛƳŘƛǊΦ {ǳΣ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴƤ ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭŀƴ ǾŜ ōŀȊƤ 

ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǎƤǾƤ ƪŀƭŀōƛƭŜƴ ƛŘŜŀƭ ōƛǊ œǀȊǸŎǸ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ŀȊŜƴ 

ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳ ŘŀΣ ŀŎŀōŀ ŘƛȅƻǊǳƳΣ ōŜƴƛƳ ōǳ ƳŀŘŘŜƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ƻƭŀƴ 

ŀǒƤǊƤ ōŀƐƭƤƭƤƐƤƳΣ ǘŜƳŜƭŘŜ ōǳ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜƳŘŜƴ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤȅƻǊ ƻƭƳŀǎƤƴΚ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƻƭǳǒǳƳǳ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōǳ 

ƳŀŘŘŜƭŜǊ œƻƪ ōƻƭ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ƳǸŘǸǊ ȅŀǇƤƳƤȊƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ 

ƪŀǊōƻƴ ǾŜ ǎǳ ōǳƭǳƴǳǒǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛΚ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ȅŜǊŘŜΣ ǀǊƴŜƐƛƴ 

aŀǊǎϥǘŀΣ ƘŀȅŀǘƤƴ ǘŜƳŜƭƛ ōŀǒƪŀ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ Ƴƛ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΚ 

Ben su, kalsiyum ve organik moleküller koleksiyonundan 

τ 155 τ 



ƻƭǳǒŀƴ /ŀǊƭ {ŀƎŀƴ ŀŘƭƤ ōƛǊƛȅƛƳΦ {ƛȊǎŜ ƘŜƳŜƴ ŀȅƴƤ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ 

ƪƻƭŜƪǎƛȅƻƴǳƴŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ŘŜƐƛǒƛƪ ƪƻƭƭŜƪǘƛŦ ŜǘƛƪŜǘƭƛ ōƛǊƛǎƛƴƛȊΦ !Ƴŀ 

ŘǳǊǳƳ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōǳƴŘŀƴ ƳƤ ƛōŀǊŜǘǘƛǊΚ .ƛȊŘŜ ƳƻƭŜƪǸƭŘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ǒŜȅ ōǳƭǳƴƳŀȊ ƳƤΚ .ŀȊƤ ƪƛǒƛƭŜǊ ōǳ ŘǳǊǳƳǳ ƛƴǎŀƴ ƘŀȅǎƛȅŜǘ ǾŜ 

ƎǳǊǳǊǳƴǳ ƪǸœǸƭǘǸŎǸ ōǳƭŀōƛƭƛǊΦ .Ŝƴ ƪŜƴŘƛ ƘŜǎŀōƤƳŀΣ ŜǾǊŜƴƛƴΣ ōƛȊƛƳ 

kadaǊ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǾŜ Ƙŀǎǎŀǎ ŘŜƴƎŜƭƛ ƳƻƭŜƪǸƭ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴƛƴ 

ƎŜƭƛǒƛƳƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƎǳǊǳǊ ǾŜǊƛŎƛ ōǳƭǳȅƻǊǳƳΦ 

IŀȅŀǘƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀΣ ǾŀǊƭƤƐƤƳƤȊŘŀƪƛ ŀǘƻƳƭŀǊƭŀ ōŀǎƛǘ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ƪŀŘŀǊΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ ŘƛȊƛƭƛǒƛ ŘŜ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Zaman zaman insaƴ ǾǸŎǳŘǳƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ 

ōƛǊƪŀœ ŘƻƭŀǊ ƪŀǊǒƤƭƤƐƤƴŘŀ ǎŀǘƤƴ ŀƭƤƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ȅƻƭǳƴŘŀ ƘŀōŜǊƭŜǊ 

ƻƪǳǊǳȊΦ ±ǸŎǳŘǳƳǳȊǳƴ ōǳ ƪŀŘŀǊ ŀȊ ǇŀǊŀ ŜǘǘƛƐƛƴƛ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ǸȊǸŎǸ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳΣ Ŝƴ ōŀǎƛǘ ƻƭǳǒǳƳ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŀ ōǀƭǸƴƳǸǒ 

ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ŦƛȅŀǘƤŘƤǊΦ CƛȅŀǘƤ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ǎǳŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊ 

ǾǸŎǳŘǳƳǳȊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜΦ YŀǊōƻƴ Řŀ ƪǀƳǸǊ ŦƛȅŀǘƤƴŀ ƎǀǊŜ ǀƭœǸƭŜōƛƭƛǊΦ 

YŀƭǎƛȅǳƳ ƛǎŜ ǾǸŎǳŘǳƳǳȊŘŀ ǘŜōŜǒƛǊ ƻƭŀǊŀƪ ƳŜǾŎǳǘ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Proteinlerimizin nitrojeni de hava olarak bulunur ki, bu da 

ǳŎǳȊŘǳǊΦ YŀƴŘŀƪƛ ŘŜƳƛǊ ŘŜǎŜƴƛȊ œƛǾƛȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳŀŘŘŜŘŜƴ ōŀǒƪŀ 

ōƛǊ ǒŜȅ ŘŜƐƛƭΦ 9ƐŜǊ Ƙŀȅŀǘŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ŘŀƘŀ ŘŜǊƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭƳŀǎŀƪΣ ōƛȊƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ōǳ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ŀƭƤǇ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪŀǇǘŀ ƘŀōƛǊŜ 

ǎŀƭƭŀƳŀȅŀ ƪƻȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ {ƻƴǳœǘŀ Řŀ Ŏŀƴ ǎƤƪƤŎƤ ōƛǊ ŀǘƻƳ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƴ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀȅƤȊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ 

beklememeliyiz elbet. 

IŀǊƻƭŘ aƻǊƻǿƛǘȊ ƛƴǒŀƳ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳƻƭŜƪǸƭ ǘŜƳŜƭ ǘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ 

ǘǸƳǸƴǸ ƪƛƳȅŀŜǾƭŜǊƛƴŘŜƴ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒǘƤƐƤƳƤȊ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƴŜ 

ƪŀŘŀǊ ǇŀǊŀ ƘŀǊŎŀƳŀƳƤȊ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒΦ .ǳƭƎǳƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ 

мл Ƴƛƭȅƻƴ ŘƻƭŀǊŀ ȅŀƪƤƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ŜŘŜǊƳƛǒƛȊΦ .ǳ ōŜƭƪƛ ŘŜƐŜǊƛƳƛȊ 

ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǎŜǾƛƴŘƛǊƛŎƛ ōƛǊ ŦƛȅŀǘΣ ŀƳŀ ƴŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ƪƛƳȅŀŜ-ǾƛƴŘŜƴ ǎŀǘƤƴ 

ŀƭŀŎŀƐƤƳƤȊ ōǸǘǸƴ ƳƻƭŜƪǸƭ ȅŀǇƤǘŀǒƭŀǊƤƴƤ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛǇ ƪŀǊƤǒǘƤǊǎŀƪ 

ōƛƭŜ ƪŀǾŀƴƻȊǳƴ ƛœƛƴŘŜ ōƛǊ ƛƴǎŀƴ ȅŀǊŀǘŀƳŀȅƤȊΦ .ǳ ōƛȊƛƳ 

ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ uzun bir süre daha 

ƪŀƭŀŎŀƐŀ ōŜƴȊŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ bŜȅǎŜ ƪƛΣ ŘŀƘŀ ǳŎǳȊŀ ǾŜ ŘŀƘŀ ƎŀǊŀƴǘƛƭƛ 

ōƛœƛƳŘŜ ŎŀƴƭƤƭŀǊ ȅŀǊŀǘƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ 

τ 156 τ 



ǀȅƭŜ ǎŀƴƤǊƤƳ ƪƛΣ ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƪ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ŘŜΣ 

ŀǒŀƐƤ ȅǳƪŀǊƤ ōƛȊƛƳƭŜ ŀȅƴƤ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ƳŜȅdana gelir. Protein ve 

ƴǸƪƭŜƛƪ ŀǎƛǘ Ǝƛōƛ ȅŀǇƤǎŀƭ ŀƴŀ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ōƛƭŜ ŀȅƴƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 

ŘǸǒǸƴǸǊǸƳΦ  ǳ ŦŀǊƪƭŀ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ŘƛȊƛƭƛǒ ōƛœƛƳƛ ōƛȊƛƳƪƛƴŘŜƴ 

ŀȅǊƤŘƤǊΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅƻƐǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ 

ŀǘƻƳ ȅŀǇƤǎƤΣ ōŜƭƪƛ ōƛȊƛƳ ŀǘƻƳ ȅŀǇƤƳƤȊŀ ōŜnzer. Ama belki kemik 

ǎŀƘƛōƛ ƻƭƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƪŀƭǎƛȅǳƳ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ 

ŘǳȅƳŀȅŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ōŜƭƪƛ ŘŜ ǎǳ ȅŜǊƛƴŜ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

œǀȊǸŎǸ ƳŀŘŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IƛŘǊƻŦƭƻǊƛƪ ŀǎƛǘ ƛǒ ƎǀǊǸȅƻǊ 

olabilir. Bizim moleküllerimize hidroflorik asit zarar verebilir, 

Ŧŀƪŀǘ ōŀǒƪŀ ǘǸǊ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ƻƭŀƴ ǇŀǊŀŦƛƴ ƳǳƳƭŀǊƤ 

hidroflorik asit içinde dengeli dururlar. Florin Kozmos'ta fazla 

ƳƛƪǘŀǊŘŀ ōǳƭǳƴƳŀȊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǎƤǾƤ ŀƳƻƴȅŀƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ œǀȊǸŎǸ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊΦ YƻȊƳƻǎϥǘŀ ŀƳƻƴȅŀƪ ōƻƭŘǳǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ 

yerküremizden ǾŜ aŀǊǎϥǘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ȅŀǒƭƤ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ǎƤǾƤ 

ƘŀƭŘŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ŀƳƻƴȅŀƪƤƴ ƎŀȊ ƘŀƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ 

gibi, Venüs'te de su gaz halinde bulunur. Olabilir ki, eriyik 

ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ŎŀƴƭƤƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ 

ȅǸȊŜǊ ōƛœƛƳŘŜ ŘŜƐƛƭ ŘŜΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƭŜ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǳǊŘǳƪƭŀǊƤ 

ƪŀǘƤ ȅŀǇƤƭƤ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

Fakat bütün bunlardan, Viking gezegen-kondusu deneylerinin 

aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƳ ŘŜǎǘŜƪƭŜŘƛƐƛ ǎƻƴǳŎǳ œƤƪƳŀȊΦ 

Yerküremize çok benzerlik gösteren bol karbonlu ve sulu Mars'ta 

ŜƐŜǊ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊǎŀΣ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ ǘŜƳŜƭƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

hǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ aŀǊǎϥǘŀƴ ŀƭŘƤƐƤƳƤȊ ƎǀǊǸƴǘǸ ǾŜ 

ƳƛƪǊƻōƛȅƻƭƻƧƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ мфтлϥƭŜǊŘŜ /ƘǊȅǎŜ ǾŜ ¦ǘƻ-

Ǉƛŀ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸƴŜ ǳȅƎǳƴƭǳƪ 

göstermektedirΦ YŀȅŀƭŀǊƤƴ ōƛǊƪŀœ ƳƛƭƛƳŜǘǊŜ ŀƭǘƤƴŘŀ ό!ƴǘŀǊǘƛƪŀϥƴƤƴ 

ƪǳǊǳ ǾŀŘƛƭŜǊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛύ ȅŀ Řŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ǾŜȅŀ œƻƪ ŘŀƘŀ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ŘŀƘŀ ȅǳƳǳǒŀƪ ōƛǊ 

ŘǀƴŜƳŘŜ Ƙŀȅŀǘ ōŜƭƪƛ ƻƭƳǳǒǘǳǊ ȅŀ Řŀ ǾŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ōƛȊƛƳ 

ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊ ȅŜǊŘŜ ǾŜ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅƻƪǘǳ. 

±ƛƪƛƴƎϥƛƴ aŀǊǎϥƤ ƪŜǒƛŦ ƎƛǊƛǒƛƳƛΣ ǘŀǊƛƘǎŜƭ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ƎƛǊƛǒƛƳŘƛǊΦ .ƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ōƛǊ ǎŀŀǘǘŜƴ 



τ 157 τ 

ŦŀȊƭŀ œŀƭƤǒƤǊ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪŀƭƤǒƤƴƤƴ ǘŀǊƛƘǘŜƪƛ ƛƭƪ ƪŀƴƤǘƤŘƤǊΦ ±ƛƪƛƴƎϥƛƳ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ œŀƭƤǒƤǊ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪŀƭƤǒƤ ȅƤƭƭŀǊŎŀ ǎǸǊƳǸǒǘǸǊΦΦ 

WŜƻƭƻƧƛΣ ƳƛƴŜǊŀƭƻƧƛΣ ǎƛǎƳƻƭƻƧƛΣ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƧƛ ǾŜ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ 

ŘŀƘŀ ōƛǊœƻƪ ōƛƭƛƳ ŘŀƭƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀȅƤǇ ǾŜǊŜƴ ƛƭƪΥ ǳȊŀȅ 

ŀǊŀŎƤŘƤǊ ±ƛƪƛƴƎΦ hƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ƴƛǘŜƭƛƪǘŜƪƛ ōǳ ōƛƭƛƳǎŜƭ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛ 

ōǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƴŀǎƤƭ ǎǸǊŘǸǊƳŜƭƛȅƛȊΚ .ŀȊƤ ōƛƭƎƛƴƭŜr Mars'a^ giderek 

ƻǊŀƴƤƴ ǘƻǇǊŀƪ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴƛ ŀƭƤǇ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜǘƛǊŜŎŜƪΦ ƻǘƻƳŀǘƛƪ 

araçlar gönderilmesini öneriyorlar. Böylece bu numunelerin 

aŀǊǎϥŀ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴȅŀǘǸǊ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƭŀǊŘŀ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ŘŜƐƛƭΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƎŜƴƛǒ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ŜƴƛƴŜη ōƻyuna 

incelenmesini istiyorlar. Viking'deki mikrobiyolojik incelemelerin 

ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀƪƛ œŜƭƛǒƪƛƭŜǊŜ ōǳ ȅƻƭƭŀ ǎƻƴ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΣ ŘƛȅƻǊƭŀǊΦ 

¢ƻǇǊŀƐƤƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǎƤ ǾŜ ƳƛƴŜǊŀƭƻƧƛǎƛ ǎŀǇǘŀƴŀōƛƭƛǊΦΦ Iŀȅŀǘ ǾŀǊ 

ƳƤ ȅƻƪ Ƴǳ ŘƛȅŜ ƪŀȅŀƭŀǊ ǇŀǊœŀƭŀƴŀōƛƭƛǊΣ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŘƻƐǊǳȅŀ 

ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ŘŀƘƛƭ ƻǊƎŀƴƛƪ ƪƛƳȅŀ ǾŜ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊƭƤƐƤ 

ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅǸȊƭŜǊŎŜ ŘŜƴŜȅ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ ±ƛǎƘƴƛŀŎϥƤƴǎ ǀƴŜǊŘƛƐƛ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ǳȅƎǳƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘŜƴŜȅƛƳŜ 

ƎƛǊƛǒƳŜƪ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǇŀǊŀ ƘŀǊŎŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊǎŜ ōƛƭŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ 

oƭŀƴŀƪƭŀǊƤƳƤȊ ōǳƴŀ ȅŜǘŜǊƭƛŘƛǊΦ 

 ǳƴǳ Řŀ ŀœƤƪƭŀƳŀƭƤȅƤȊ ƪƛΣ ōǳƴǳƴ ōƛǊ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ aŀǊǎϥǘŀƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŜ ƳƛƪǊƻǇ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤŘƤǊΦ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀƪƛ 

ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ƛǎǘƛȅƻǊǎŀƪΣ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛ ǎǘŜǊƛƭƛȊŜ 

ŜǘƳŜŘŜƴ ŜƭŜ ŀƭƳŀƭƤȅƤȊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ƎƛǊƛǒƛƳƛƴ ŀƳŀŎƤΣ aŀǊǎ 

ǘƻǇǊŀƐƤƴŘŀƪƛ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ŎŀƴƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǘƛǊŜōƛƭƳŜƪǘƛǊΦ 

tŜƪƛΣ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƴŜ ƻƭǳǊΚ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ aŀǊǎϥƭƤ Ƴƛƪ-

ro-ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ Ƙŀƭƪ ǎŀƐƭƤƐƤ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŜƘƭƛƪŜ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ ƳǳΚ .ǳ 

ƪƻƴǳŘŀ ƪŜǎƛƴ ōƛǊ ǒŜȅ ǎǀȅƭŜȅŜƳŜȅƛȊΦ /ƛŘŘƛ ǾŜ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ bir sorundur. 

Yerküremize Mars'tan mikro-organizma getirmek istiyorsak, 

ōǳƴƭŀǊƤƴ ȅŀȅƤƭƳŀƳŀǎƤƴƤ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ 

ǎŀƐƭŀƳŀƭƤȅƤȊΦ .ŀƪǘŜǊƛȅƻƭƻƧƛƪ ǎƛƭŀƘƭŀǊ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜƴ ǾŜ ŘŜǇƻƭŀȅŀƴ ǸƭƪŜƭŜǊ 

var. Bu ülkelerin topraklan üzerinde çok ender kazalar görülse 

ōƛƭŜΣ ȅŀȅƎƤƴ ōƛǊ ǘŜƘƭƛƪŜ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀŘŀƴ ǘŜƘƭƛƪŜƴƛƴ ǀƴǸƴŜ 

geçtikleri görülüyor. Ola ki Mars'tan alman numuneler 

ǘŜƘƭƛƪŜǎƛȊŎŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜǘƛǊǘƛƭŜōƛƭƛǊΦ 5ƻƐǊǳǎǳ ȅŀΣ aŀǊǎϥǘŀƴ ŘǸƴ- 



τ 158 τ 

ȅŀȅŀ ǘƻǇǊŀƪ ƴǳƳǳƴŜǎƛ ƎŜǘƛǊƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ǘŜƘƭƛƪŜ ǳƴǎǳǊǳƴǳ ƪƤƭƤ ƪƤǊƪ 

ȅŀǊŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƳŜȅƛ ȅŜƐƭŜǊƛƳΦ 

.ǳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƎǀȊƭŜǊ ǀƴǸƴŜ ǎŜǊŜŎŜƐƛ ǀȅƭŜ ƛƭƎƛƴœ ȅŀƴƭŀǊƤ ƻƭŘǳƐǳ 

ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅƤƳ ƪƛΣ ±ƛƪƛƴƎ ƎŜȊŜƎŜƴ-ƪƻƴŘǳǎǳƴǳƴ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊƭƛƐƛƴŜ ōƛǊ 

œŀǊŜ ōǳƭƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ŘŜ ǘŜǇŜƭŜǊƛ ŀǒŀƴΣ œǳƪǳǊƭŀǊŀ 

ŘǸǒƳŜȅŜƴΣ ƪŀȅŀ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ǘǀƪŜȊlemeyen bir araç 

ƛƴŘƛǊƳŜƪ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ .ǳ ȅǀƴŘŜ b!{!ϥŘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

sürdürülüyor. Böyle bir araç gönderebilirsek Mars gezegenine, 

ƻǊŀȅƤ ŜƴƛƴŜ ōƻȅǳƴŀ ƪŀǘŜŘŜƴ ōƛǊ ŀǊŀŎƤƴ ƎǸƴƭǸƪ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ǾŜ 

ōƛƭƎƛƭŜǊƛȅƭŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ƛƴǎŀƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ōŀǒƪa bir 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪŜǒŦƛƴŜ ƎǸƴǸ ƎǸƴǸƴŜ ƪŀǘƤƭŀōƛƭƛǊΦ DǀƴŘŜǊƛƭŜŎŜƪ wƻǾŜǊ 

(gezgin) tipi bir araç yeryüzünden verilecek radyo sinyalleriyle 

aŀǊǎϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ǘŀǊŀȅŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ ±ƛƪƛƴƎƭŜǊ ƛƴŘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ 

ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛƭƎƛƴœ ƻƭŀƴ Ŝƴ ŀȊ ȅǸȊ ōǀƭƎŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅƤƳΦ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ōǳƭƳŀǎŀƪ ōƛƭŜ ƎŜȊƛŎƛ ōƛǊ ŀǊŀœƭŀ 

ǎŀƐƭŀƴŀŎŀƪ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŜ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƭŜ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪŜǒƛŦ 

ŘƛȊƛǎƛƴƛ ŎŀƴƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛȊƭŜƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ ƪŀǾǳǒŀŎŀƐƤȊΦ 

aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ȅǸȊǀƭœǸƳǸ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ǘƻǇǊŀƪ ōǀƭǸƳǸƴŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ōƛȊƭŜǊƛ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ 

ƳŜǒƎǳƭ ŜŘŜŎŜƪ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ aŀǊǎϥƤƴ ǘǸƳ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ 

ƪŜǒŦŜŘƛƭŜŎŜƐƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ƎŜƭŜŎŜƪΦ wƻōƻǘ-ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ǘŜǇŜŘŜƴ ǘǸƳ 

ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤ œƤƪŀǊŘƤƪƭŀǊƤΣ ǊƻǾŜǊϥƭŜǊƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒǘƤƪƭŀǊƤΣ ǘƻǇǊŀƪ 

numunelerinin yeryüzüne gönderildiƪƭŜǊƛΣ aŀǊǎ ȅǸȊŜȅƛ ƪǳƳƭŀǊƤƴƤ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀŘƤƳƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ȊŀƳŀƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘƛǊΦ tŜƪƛΣ ōǳƴŘŀƴ ŀƳŀœ 

ƴŜŘƛǊΚ aŀǊǎϥƭŀ ƴŜ ŀƭƤǇ ǾŜǊŜŎŜƐƛƳƛȊ ǾŀǊ ōƛȊƛƳΚ 

9ƐŜǊ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊǎŀΣ ōƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ ȅŀǇŀŎŀƪ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ 

ǒŜȅ ƻƭƳŀȊΦ h ǘŀƪŘƛǊŘŜΦ aŀǊǎ aŀǊǎƭƤƭŀǊƤƴŘƤǊ ŘŜƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭƤǊƤȊΦ 

aŀǊǎϥƭƤƭŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǎŀ ōƛƭŜΦ ¸ŀƪƤƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ōƛȊƛƳƪƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤ ǾŜ ōŀƐƤƳǎƤȊ ōƛǊ ōƛȅƻƭƻƧƛƴƛƴ ƘǸƪǸƳ 

ǎǸǊƳŜǎƛ ŀƴƭŀǘƤƭŀƳŀȊ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘŜŘƛǊΦ hǊŀŘŀ ōǳ ƘŀȅŀǘƤƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ 

aŀǊǎ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ōŜǎƭŜȅŜŎŜƐƛƳƛȊ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ ȅŜǊ 

alƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢ǳǘǳƴ ƪƛΣ aŀǊǎϥǘŀ Ƙŀȅŀǘ ȅƻƪΦ h ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƘŀƳƳŀŘŘŜ 



ƪŀȅƴŀƐƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪ ǎŀȅƤƭƳŀȊΤ aŀǊǎϥǘŀƴ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƘŀƳƳŀŘŘŜ ǘŀǒƤƳŀŎƤƭƤƐƤ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊ ōƻ- 

τ 159 τ 

ȅǳƴŎŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƻƭǳƳǎǳȊƭǳƐǳƴǳ ǎǸǊŘǸǊǸǊΦ Cŀƪŀǘ ŀŎŀōŀ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ ȅŀǒŀȅŀƳŀȊ ƳƤȅƤȊΚ hǊŀȅƤ ōƛǊ ōŀƪƤƳŀ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ 

duruma getiremez miyiz? 

aŀǊǎ Ƙƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ǎŜǾƛƳƭƛ ōƛǊ ȅŜǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ōƛȊƛƳ ŀœƤƳƤȊ-, dan 

aŀǊǎϥƤƴ ōƛǊœƻƪ ƪǳǎǳǊǳ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳΥ hƪǎƛƧŜƴ ŀȊƭƤƐƤΣ ǎƤǾƤ halde su 

ōǳƭǳƴƳŀȅƤǒƤ ǾŜ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴ œƻƪƭǳƐǳΦ .ǸǘǸƴ ōǳ ǎƻǊǳƴƭŀǊ ōƛǊŀȊŎƤƪ 

ƘŀǾŀ ǸǊŜǘŜōƛƭǎŜƪ œǀȊǸƳƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ !ǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ŀǊǘƤǊŀ-t rak 

ǎƤǾƤ ƘŀƭŘŜ ǎǳ ŜƭŘŜ ŜŘŜōƛƭƛǊƛȊΦ 5ŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƪǎƛƧŜƴƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ƛœƛƳƛȊŜ 

œŜƪŜōƛƭƛǊƛȊΦ aƻǊǀǘŜǎƛ ƎǸƴŜǒ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳƴŀ ƪŀǊǒƤ ozondan, bir 

ƪŀƭƪŀƴ Řŀ ōǀȅƭŜŎŜ ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊΦ aŀǊǎϥǘŀ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ŀǘƳƻǎŦŜ-. rin 

ŘŀƘŀ ȅƻƐǳƴ ƻƭǳǒǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŜǊ ǾŀǊΦ ¸ƻƐǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊ 

ƎŀȊƭŀǊƤƴƤƴ aŀǊǎϥƤ ǘŜǊƪŜŘƛǇ ƎƛǘƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ DŜȊŜƎŜƴŘŜ ōƛǊ 

ȅŜǊƭŜǊŘŜ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƳ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊ ƻƭƳŀƭƤƭŀǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ȅǸzeydeki 

ƪŀȅŀƭŀǊƭŀ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ōƛƭŜǒƛƳ ƘŀƭƛƴŘŜŘƛǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ȅǸȊŜȅŀƭǘƤ ōǳȊƭŀ-

ǊƤƴŘŀŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƪǳǘǳǇ ǘŀƪƪŜƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀ--

bilir. 

YǳǘǳǇ ǘŀƪƪŜƭŜǊƛƴƛ ōǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƻƴƭŀǊŀ ƤǎƤ ǾŜǊƳŜƭƛȅƛȊΦΦ Yƻȅǳ 

ǊŜƴƪ ǘƻȊƭŀ ǀǊǘŜǊŜƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ŜƳƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀ-! 

ȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƻǊƳŀƴƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ȅŜǒƛƭƭƛƪ ǀǊǘǸǎǸƴǸ ȅƻƪ Ŝǘ-, 

ƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ǘŜǊǎƛƴƛ ƻǊŀŘŀ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭǳǊǳȊΦ 

Cŀƪŀǘ aŀǊǎϥƤƴ ƪǳǘǳǇ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴƛƴ ȅǸȊŜȅƛ ǒƻƪ ƎŜƴƛǒǘƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ 

aŀǊǎϥŀ ƎŜǊŜƪŜƴ ǘƻȊǳ ǘŀǒƤƳŀƪ ƛœƛƴ мнлл ŀŘŜǘ {ŀǘǸǊƴ р Ǌƻketi 

ŀǘŜǒƭŜƳŜȅƛ ƎǀȊŜ ŀƭƳŀƭƤȅƤȊΦ .ǀȅƭŜ ȅŀǇƤƭǎŀ ōƛƭŜΣ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ǘƻȊƭŀǊƤ 

ǊǸȊƎŃǊƤƴ ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŜ ǘŀǒƤƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƪǳǾǾŜǘƭƛΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŀƘŀ 

ƛȅƛ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ōǳƭƳŀƭƤȅƤȊΦ h Řŀ ƪŜƴŘƛƴƛ œƻƐŀƭǘŀōƛƭŜƴ ƪƻȅǳ ǊŜƴƪƭƛ 

ōƛǊ ƳŀŘŘŜ ƻƭƳŀƘΦ aŀǊǎϥƤƴ ƪǳǘǳǇ ōǀƭƎŜǎƛƴŜ ƎǀƴŘŜǊŜŎŜƐƛmiz. bu 

ƳŀƪƛƴŜ ƻǊŀŘŀƪƛ ȅŜǊƭƛ ƳŀƭȊŜƳŜȅƭŜ ƪŜƴŘƛƴƛ œƻƐŀƭǘŀōƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

.ǀȅƭŜǎƛ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ !ŘƤƴŀ ŀƐŀœ ŘƛȅƻǊǳȊΦ .ǳƴƭŀǊ œƻƪ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤ 

ǾŜ ƛƴŀǘœƤŘƤǊƭŀǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ aŀǊǎϥǘŀ 

ȅŀǒŀȅŀōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ Yƻȅǳ ǊŜƴƪ ŀƐŀœƭŀǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ƭƛƪŜƴ, 



ŀƐŀŎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎŜƴŜǘƛƪ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤȅƭŀ ȅŀǇŀȅ ōƛǊ 

ŀȅƤƪƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ōǳƴƭŀǊƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ 

ǎŜǊǘ aŀǊǎ ƻǊǘŀƳƤƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ŀƐŀœƭŀǊ ƎŜ-- 

τ 160 τ 

5ŜǊŜōŜȅƭƛƪ WŀǇƻƴȅŀϥǎƤƴƤƴ ȊƤǊƘƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ǎŀƳǳǊŀȅƤΦ 

Japƻƴ ŀŘŀƭŀǊƤ ǎǳƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴ ōƛǊ IŜƛƪŜ ȅŜƴƎŜŎƛΦ 

¢Ǌƛƭƻōƛǘ ŦƻǎƛƭƭŜǊƛΦ {ƻƭ ǸǎǘǘŜΣ ȅŀǊƤƳ ƳƛƭȅŀǊ ǀƴŎŜǎƛƴŜ ŀƛǘ ƛƭƪ 

ǘǊƛƭƻōƛǘƭŜǊƛƴ ƎǀȊǸ ȅƻƪǘǳΦ hǊǘŀŘŀƪƛ ǾŜ ŀƭǘǘŀƪƛ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊŘŀΣ ŘŀƘŀ 

ǎƻƴǊŀƪƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊŜ ŀƛǘΣ ŘŀƘŀ œƻƪ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǾŜ ƎǀȊƭŜǊƛƴƛ ƛȅƛŎŜ 

koruyacak bir durum kŀȊŀƴƳƤǒ ǘǊƛƭƻōƤǘƭŜǊ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ 

нм IŀȊƛǊŀƴ ƎǸƴǸ ǒŀŦŀƪ Ǿŀƪǘƛ /ŀǎŀ wƛƴŎŀ-na'da bir pencereden 

ƎƛǊŜƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ƻȅǳƐǳ ŀȅŘƤƴƭŀǘƤǊΦ 

DǸƴŘǀƴǸƳǸƴǸƴ ƎǀȊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŀȅŀƴΣ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мллл ȅƤƭ 

ǀƴŎŜǎƛƴŜ ŀƛǘ ōƛǊ ƎǸƴŘǀƴǸƳǸ ȅŀǊƤƐƤΦ 

!ȅϥƤƴ ǎƤƪ ƪǊŀǘŜǊƭƛ ȅǸȊǸΣ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤ ȅƻƪƪŜƴ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ƳŜœƘǳ 

YƛȅŘǸΦ Tƭƪ ƪŜȊ {ƻǾȅŜǘƭŜǊϥƛƴ ǳȊŀȅ ŀǊŀ ŎƤ [ǳƴŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ 

ǎŀǇ ǘŀƴŘƤΦ ό{ŀƐŘŀϐ 

Büyük Mariner vadisinden bir bölüm. 1971-72'de Mariner 9 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪŜǒŦŜŘƛƭ-ωƤΦ рΦллл ƪƳΦ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ǾŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ млл ƪƳΦ 

ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴŘŜŘƛǊΦ aŀǊƛƴŜǊ фϥǳƴ ƛƻƴŘŜǊŘƛƐƛ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊŘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƪǳƳ 

tepeleri gözlendi. 

^£? W 

!ǊƛȊƻƴŀϥŘŀƪƛ aŜǘŜƻǊ YǊŀǘŜǊƛΦ мΦн ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ōǳ ƪǊŀǘŜǊƛƴΣ 

мрΦлллϥƭŜ плΦллл ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ǎŀƴƛȅŜŘŜ L{ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜΗ ƘƤȊƭŀ ȅƻƭ ŀƭŀƴΣ нр 

ƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ōƞǊ ŘŜƳƛǊ ȅǳƳŀƐƤƴƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ œŀǊǇƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ 

ƻƭǳǒǘǳƐǳ ǎŀ ƴƤƭƤȅƻǊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎƤ ŜƴŜǊƧƛ п ƳŜƎŀǘƻƴƭǳ ōƛǊ ƴǸƪƭŜŜǊ 

ǇŀǘƭŀƳŀ ȅŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ ό{ƻƭŘŀύ 



{ƻǾȅŜǘƭŜǊϥƛƴ aŀǊǎ о ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤ ǎƛƳƎŜƭŜȅŜƴ ōƛǊ Ǉƻǎǘŀ ǇǳƭǳΦ н 

!ǊŀƭƤƪ мфтм ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ōƛǊ ǘƻȊ ŦƤǊǘƤƴŀǎƤƴŘŀƴ ƎŜœŜǊƪŜƴ ƎǀǊǸƭŜƴ 

ŀǊŀœǘŀ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ƤǎƤǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ȊƤǊƘ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ 

[ŜŜǳǿŜƴƘƻŜƪϥƛƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ /ƘǊƛǎ-

ǘƛŀŀƴ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƛƭƪ ƪŜȊ ƎǀǊŘǸƐǸ ōƛǊΦ ƪǀǇŜƪ ǎǇŜǊƳŀǎƤȅƭŀ όǎƻƭŘŀύ 

ƛƴǎŀƴ ǎǇŜǊƳŀǎƤΦ 

±ƻȅŀƎŜǊ ¦ƴ ну Ƴƛƭȅƻƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜŘŜƴ ǎŀǇǘŀŘƤƐƤ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ 

ƎǀǊǸƴǘǸǎǸΦ ό!ǒŀƐƤŘŀύ ±ƻ 

yageǊ ŘŀƘŀ ȅŀƪƭŀǒŀǊŀƪ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ мл ǾŜ /ŀƭƭƛǎǘƻ ŀŘƭƤ !ȅϥƭŀǊƤƴƤ 

ǎŀǇǘŀƳƤǒǘƤǊΦ YǊŀǘŜǊƭƛ ǾŜ ƪǳœǳƪ ǘŜǇŜƭŜǊƭŜ ōŜȊŜƴƳƛǒ !ȅ ƛƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŘƻƐǳȅƻǊΦ 

мртт ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ .ǸȅǸƪ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊƤƴ ¢ǸǊƪƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ 

ōƛǊ ǊŜǎƳƛΦ YƻǊƴŜǘƛƴ ƎǀǊǸƭƳŜǎƛƴƛƴ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ ƘŜȅŜŎŀƴΣ Tǎǘŀƴōǳƭ 

DǀȊƭŜƳŜǾƛƴƛƴ ƪǳǊǳƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤǊΦ ό{ŀƐŘŀύ 

DŀƴƛƳŜŘŜϥȅŜ ŀƛǘ ±ƻȅŀƎŜǊ н ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ у ¢ŜƳƳǳȊ мфтф ƎǸƴǸ 

ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦΦ ό{ŀƐŘŀύ 

tǊŀƎϥŘŀ /ƻŘƛŎƛƭƭǳǎ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ōǳ ǘŀōƭƻŘŀΣ мртт ȅƤƭƤƴŘŀƪƛ 

.ǸȅǸƪ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊΣ !ȅ ǾŜ {ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜninden daha arka 

ǇƭŀƴŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ YǳȅǊǳƪƭǳ ¸ƤƭŘƤȊϥƤƴ !ȅϥŘŀƴ ǳȊŀƪǘŀ 

ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜϥƴƛƴ ƤǎǊŀǊƭƤ ƎǀǊǸǒǸΣ ƪƻǊƴŜǘƭŜǊƛ 

ȅŜǊȅǸȊǸ ƻƭƎǳƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤǇ Ǝǀƪ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŀ ƪŀǘǘƤΦ ό{ƻƭŘŀύ 

WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ !ȅϥƤ ƻƭŀƴ Dŀƴƛ ƳŜŘŜϥƴƛƴ ±ƻȅŀƎŜǊ м ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

gönderilen bu resminde görülebilen en küçük noktalar bile 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ о ƪƳΦ œŀǇƤƴŘŀŘƤǊΦ ό{ƻƭŘŀύ 

 

±ŜƴǸǎϥǸƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǊŀŘŀǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǎƛ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ œŜƪƛƭƳƛǒ 

ŦƻǘƻƐǊŀŦƤΦ 9ƪǾŀǘƻǊ ōǀƭƎŜǎƛƴŜ ŀƛǘ ōǳ ǊŜǎƛƳŘŜƪƛ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊŘŜƴ 

ōǸȅǸƪƭŜǊƛ ȅŀƪƭŀǒƤƪ нлл ƪƳΦ œŀǇƤƴŘŀŘƤǊΦ ό«ǎǘǘŜύ 



DǀƐǸƴ ·-ƤǒƤƴƭƤ ōƛǊ ŦƻǘƻƐǊŀŦƤ YǳƐǳ ·τм Dŀƭŀƪǎƛǎƛƴƛƴ ŀȅŘƤƴƭƤƪ 

ƪŀȅƴŀƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ .ƛǊ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳΦ 

(Altta) 

/ƭŜǇǎȅŘǊŀ ȅŀ Řŀ Ϧǎǳ ƘƤǊǎƤȊƤϦƴƤƴ ǊǘƤƻ ζƴŘǳ ¢ŀƴǊƤǎƤ {ƘƛǾŀϥƴƤƴ ¸ŀǊŀǘƤƭƤǒ 

5ŀƴǎƤΦ {ƘƛǾŀϥƴƤƴ ŀǘŜǒǘŜƴ ƘŀƭŜǎƛ ŜǾǊŜnin ritmini sim-dern bir 

ȅŀǇƤƳƤΦ 9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ ōŜƴȊŜǊƛ tTƛȅƻǊΦ .ǳ ŀǘŜǒ IƛƴŘǳϥƭŀǊƤƴ ŀȅŘƤƴƭƤƪ 

ǎƛƳƎŜǎƛ ƻƭŀƴ ƴƛƭǸŦŜǊ œƛœŜƐƛ ƪŀƛŘŜǎƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪ-ōƛǊ ƎŜǊŜœƭŜ ƘŀǾŀƴƤƴ 

ǎŀȅƤǎƤȊ ƪǸœǸƪ ǇŀǊ ǘƻƳŀƪǘŀΦ {ƘƛǾŀ ōǳ ŘŀƴǎƤΣ ŎŜƘŀƭŜǘƛ ǎƛƳƎŜƭŜȅŜƴ 

ȅŀǊŀǘƤƐƤƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ōŀǎŀǊŀƪ ȅŀǇƤȅƻǊΣ ŎŀŎƤƪǘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ 

ǾŀǊƳƤǒǘƤƧ ό«ǎǘǘŜύ 

{ŀƳŀƴȅƻƛǳϥƴŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ǾŜ ƎŀƭŀƪǎƛƳƛȊŜ ȅŀƪƤƴ ǎŀǊƳŀƭ 

ƎǀƪŀŘŀƭŀǊŘŀƴ a муΦ ¸ŜŘƛ Ƴƛƭȅƻƴ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ōǳ Ǝŀƭŀƪǎƛ ōƛȊƛƳ 

ϦȅŜǊŜƭϦ ŘƛȅŜ ŀŘƭŀƴŘƤǊŘƤƐƤƳƤȊ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ƎǊǳōǳƴŘŀƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳ 

ŦƻǘƻƐǊŀŦ œŀǇǊŀȊƭŀƳŀ œŜƪƛƭƳƛǒǘƛǊΣ όüstte) 

Porto Riko'daki Are-cibo radyo - radar gözlem kulesi. 

Yandan görülen bir sarmal galaksi. NGC 891 galaksisini çevreleyen 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ōƛȊƛƳ ƎŀƭŀƪǎƛƳƛȊŜ ŀƛǘ ƻƭǳǇ bD/ уфм ϦƳ ōŜǊƛǎƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ Ϥ 

TƛǒǘƛǊƛƭƛǊǎŜ ǾŜ aŀǊǎ ƪǳǘǳǇƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƴƛǒ ǘŀƪƪŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪǀƪ ǎŀƭƳŀƭŀǊƤ 

ǎŀƐƭŀƴǎŀΣ ōǳƴƭŀǊ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ƎŜƴƛǒƭŜǘŜǊŜƪ ƪǳǘǳǇ ǘŀƪƪŜƭŜǊƛƴŜ ƪƻȅǳ ōƛǊ 

ǊŜƴƪ ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ŜƳƛƭƳŜǎƛƴŜΣ ōǳȊƭŀǊƤ 

ƤǎƤǘƳŀǎƤƴŀ ǾŜ aŀǊǎϥƤƴ ǳȊǳƴ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘƛǊ ǘǳǘǳƪƭǳ ōǳƭǳƴŀƴ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴƛƴ ǎŜǊōŜǎǘ ƪŀƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀǊƭŀǊΦ 

.ǳ ƪŀǾǊŀƳƤƴ ŀŘƤƴŀ ζ¢ƻǇǊŀƪ 5ŜƐƛǒƛƳƛη ŘƛȅƻǊǳȊΥ .ƛƭƛƴƳŜŘƛƪ ōƛǊ 

ǘƻǇǊŀƐƤƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛŘƛǊΦ 

TƴǎŀƴƻƐƭǳ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ǎǸǊŜƴ ŘǀƴŜƳƭŜǊ ōƻȅǳƴŎŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōŀȊƤ 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ōŜȅŀȊƭƤƪ ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ǾŜ ζǎŜǊŀ Ŝǘƪƛǎƛη 

ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǎǸǊŜœƭŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƤǎƤǎƤƴƤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ŘŜǊŜŎŜ ƪŀŘŀǊ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ hȅǎŀ Ŧƻǎƛƭ ȅŀƪƤǘƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ ƻǊƳŀƴƭŀǊƭŀ ȅŜǒƛƭƭƛƪ 

ǀǊǘǸǎǸƴǸ ƳŀƘǾŜǘƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ōƛǊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ȅǸȊ ȅƤƭ Ǝƛōƛ ƪƤǎŀŎƤƪ ōƛǊ 

ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƤǎƤǎƤƴƤ ōƛǊ ŘŜǊŜŎŜ ŘŀƘŀ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭŜŎŜƪ 

duruƳŀ ƎŜƭŘƛƪΦ .ǳ ǾŜ ōǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ aŀǊǎ ǘƻǇǊŀƐƤƴƤƴ 

ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀǘƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛ ȅǸȊƭŜǊ 



ǾŜ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻȅƴŀǊΦ DŜƭŜŎŜƪǘŜ œƻƪ ƛƭŜǊƭŜƳƛǒ- bir 

ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ǳƭŀǒǘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ aŀǊǎϥƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǘǸƳ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ 

ōŀǎƤƴŎƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǇ ǎƤǾƤ ǎǳ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ ƪŀǾǳǒǘǳƪǘŀƴ ōŀǒƪŀΣ 

ŜǊƛȅŜƴ ƪǳǘǳǇ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ǎƤŎŀƪ ŜƪǾŀǘƻǊ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ 

ǎǳ Řŀ ǘŀǒƤȅŀōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƛœƛƴ Ƴǳǘƭŀƪŀ œƻƪ ȊŀƳŀƴ ƛǎǘŜǊΦ 

Cŀƪŀǘ ǎƻƴǳƴŘŀ ƪŀƴŀƭƭŀǊ ȅŀǇŀŎŀƐƤȊ ŘŜƳŜƪ-II tir. Yüzeydeki ve 

yüzeyin alt taōŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ōǳȊ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪŀƴŀƭ ǒŜōŜƪŜǎƛȅƭŜ 

ǘŀǒƤƴŀŎŀƪΦ .ǳȅǎŀ ƘŜƴǸȊ ȅǸȊȅƤƭ ǀƴŎŜ tŜǊǾƛŎŀƭ ώ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ ȅŀƴƭƤǒ ōƛǊ 

ōƛœƛƳŘŜ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳƐǳ ŦƛƪǊŜ ǳȅƎǳƴƭǳƪ ƎǀǎǘŜǊƛȅǇǊΦ DŜǊŜƪ [ƻǿŜƭƭΣ 

ƎŜǊŜƪ ²ŀƭƭŀŎŜΣ aŀǊǎϥǘŀ ȅŀǒŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ŀȊƭƤƐƤƴƤƴ ǎǳ ŘŀǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ƛƭŜǊƛ 

ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ŀƴƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤΦ 9ƐŜǊ ōƛǊ ƪŀƴŀƭ ǒŜōŜƪŜǎƛ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ǎǳ ȅƻƪƭǳƐǳ 

ƎƛŘŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΣ aŀǊǎϥǘŀ ȅŀǒŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŘŀƴ ǎǀȊ ŜŘƛƭŜōƛǸǊŘƛΦ [ƻǿŜƭ¢ƛƴ 

aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛ ƛȊƭŜȅƛǒƛΣ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ȊƻǊ ƎǀǊǸǒ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ 

ƻƭŘǳΦ 5ƛƐŜǊƭŜǊƛȅǎŜΣ ǀǊƴŜƐƛƴ {ŎƘƛŀǇŀǊŜƭƭƛ ƎƛōƛΣ ƪŀƴŀƭƭŀǊŀ ōŜƴȊŜǊ 

ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŜ ǊŀǎǘƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤΦ [ƻǿŜƭƭϥƛƴ aŀǊǎϥŀ ǘǳǘƪǳƴƭǳƐǳ 

ōŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ōǳƴƭŀǊŀ /ŀ-ǘŀŀƭƛ όYŀƴŀƭƭŀǊύ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛΦ 

TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŘǳȅƎǳƭŀǊƤ ƎŀƭŜȅŀƴ Ƙŀ- 

τ- 161 τ Kozmos : F. U 

«ƴŘŜȅƪŜƴ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ŀƭŘŀǘƳŀ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƪŀƴƤǘƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ 

ƻƭƎǳŘǳǊΦ ±Ŝ ƪƻƳǒǳ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŘŜƴ 

ŘŀƘŀ œƻƪ ƛƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛ ƎŀƭŜȅŀƴŀ ƎŜǘƛǊŜƴ ōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳǊΦ 

[ƻǿŜƭƭϥƛƴ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛƴ ƎǸŎǸΣ ōƛǊ ǀƴǎŜȊƛ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜƭƛȅƻǊ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ hƴǳƴ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛ ƪŀƴŀƭ ǒŜōŜƪŜǎƛ aŀǊǎϥƭƤƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƴƻƪǘŀ Řŀ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ƪŜƘŀƴŜǘŜ ŘǀƴǸǒŜōƛƭƛǊ Υ 

aŀǊǎϥƤƴ ǘƻǇǊŀƐƤ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ǳƐǊŀǊǎŀΣ ōǳΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ȅŜǊƭŜǒƛƳ ȅŜǊƭŜǊƛ 

aŀǊǎ ƻƭŀƴ ǾŜ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜ ōƛǊ ȅŀƪƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ōǳƭǳƴŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪΦ {ǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ aŀǊǎϥƭƤƛŀǊǎŀ 

ōƛȊƭŜǊŘŜƴ ōŀǒƪŀǎƤ ƻƭƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 

τ 162 τ 

Bölüm VI 

D9½DTb/T m¸Y«[9wT 



.ƛǊœƻƪ ŘǸƴȅŀ ƳƤΣ ȅƻƪǎŀ ǘŜƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ƳƤ ǾŀǊ ŀŎŀōŀΚ 5ƻƐŀƴƤƴ 

incelenmesinde bundan daha soylu ve seçkin bir soru olamaz. 

τ !ƭōŜǊǘǳǎ aŀƎƴǳǎΣ ƻƴ ǸœǸƴŎǸ ȅǸȊȅƤƭ 

5ǸƴȅŀƴƤƴ ƛƭƪ œŀƐƭŀǊƤƴŘŀΣ ŀŘŀƭŀǊŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴƭŀǊ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ōǳ 

yeryüzǸƴǸƴ ǘŜƪ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛ ǎŀƴƤǊƭŀǊƳƤǒ ȅŀ Řŀ ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ 

ōǳƭǳƴǎŀ ōƛƭŜΣ ƎŜƴƛǒ ǾŜ ŘŜǊƛƴ ŘŜƴƛȊƭŜǊƛƴ ŀȅƤǊŘƤƐƤ ǘƻǇǊŀƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ƛƭƛǒƪƛ ƪǳǊŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛƴƛ ōƛƭŜƳŜȊƭŜǊƳƛǒΦ Cŀƪŀǘ ŘŀƘŀ 

ǎƻƴǊŀƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ƎŜƳƛƭŜǊ ƪŀǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦΦΦ .ŀƪŀǊǎƤƴƤȊΣ !ȅϥŀ 

uƭŀǒŀōƛƭŜŎŜƪ ŀǊŀœƭŀǊ Řŀ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦΦΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳ ƎǀȊŜ 

alacak bir Columbus ya da Drake yoktur bugün için. Ya da havada 

ǳœŀŎŀƪ ōƛǊ 5ŜŘŀƭǳǎΦ Cŀƪŀǘ Ƙƛœ ƪǳǒƪǳƳ ȅƻƪ ƪƛΣ ȅŜƴƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǊ 

ȅƻƭǳƴŘŀ ōƛȊŜ ƘŃƭŃ ŜōŜƭƛƪ ŜŘŜƴ ǾŜ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ōƛƭŜƳŜŘƛƐƛ ōƛǊœƻƪ 

gŜǊœŜƐƛ ōƛȊŜ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ 

τ 163 τ 

ȊŀƳŀƴΣ ǒƛƳŘƛ ōƛƭƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǾŜ ōƛƭŜƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ōƛǊœƻƪ ǒŜȅƛ ōƛȊŜ 

ǀƐǊŜǘƳŜ ƭǸǘŦǳƴǳ Řŀ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ 

τ John VVilkins, The Discovery of a World in the Moone, (1638) 

.ǳ ǎƤƪƤŎƤ ȅŜǊƪǸǊŜŘŜƴ œƤƪƤǇ ȅǳƪŀǊƤƭŀǊŘŀƴ ŀǒŀƐƤ ōŀƪŀǊŀƪΣ ŘƻƐŀƴƤƴ 

ǘǸƳ œŀōŀǎƤƴƤ ǾŜ ƛƴŎŜ ƛǒœƛƭƛƐƛƴƛ ōǳ ƪǸœǸŎǸƪ Ǉƛǎƭƛƪ ƴƻƪǘŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

Ƴƛ ƘŀǊŎŀŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ǀǘŜƪƛ ǸƭƪŜƭŜǊŜ 

yolculuk eden gezginler gibi, anayurdumuzda yerde neler olup 

ōƛǘǘƛƐƛƴƛ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōƛƭŜŎŜƐƛȊ ǾŜ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŘŀƘŀ iyi 

ǘŀƪŘƛǊ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ŎŀƴƭƤ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤƴƤ ǾŜ ōǳǊŀƭŀǊƤƴ Řŀ ōƛȊƛƳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ƪŀŘŀǊ 

ǀȊŜƴŜ ōŜȊŜƴŜ ȅŀǊŀǘƤƭƳƤǒ ȅŜǊƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸƴŎŜΣ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ζōǸȅǸƪη ǎǀȊŎǸƐǸƴŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ƪŀǇƤƭŀŎŀƪΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴǳƴ ǘǳǘƪǳȅƭŀ ōŀƐƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ǀƴŜƳǎƛȊ ƪƻƴǳƭŀǊƤ 

küçümseyebilece-ƐƛȊΦ 

τω /ƘǊƛǎǘƭŀƴ IǳȅƎŜƴǎΣ ¢ƘŜ /ŜƭŜǎǘƛŀƭ ²ƻǊƭŘ 5ƛǎŎƻǾŜǊŜŘΣ όмсфл 

ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀύ 



Tb{!bhF[¦b¦b ¦½!¸ hY¸!b¦{[!wLb! ¸9[Y9b !4¢LFL .Ow 

4!F5! ¸! L¸hw¦½Φ YŜǇƭŜǊƛƴ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ƎŜȊŜƎŜƴ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ƛȊƭŜȅŜƴ 

œŀƐŘŀǒ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ ƛƴǎŀƴǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊΦ 

4ƻƪ ƛȅƛ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōǳ ȅŀǊƤ-ŀƪƤƭƭƤ ǊƻōƻǘƭŀǊ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊƤ ƪŜǒŦŜ œƤƪƤȅƻǊƭŀǊΦ 5ƛǒ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊΣ WŜǘ 

tǊƻǇǳƭǎƛƻƴ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ όWt[ύ ŀŘƤƴƤ ǘŀǒƤȅŀƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀϥƴƤƴ 

PasadŜƴŀϥŘŀƪƛ b!{! ό¦ƭǳǎŀƭ IŀǾŀŎƤƭƤƪ ǾŜ ¦Ȋŀȅ 5ŀƛǊŜǎƛύ 

merkezinden yönetiliyorlar. 

ф ¢ŜƳƳǳȊ мфтф ƎǸƴǸ ±ƻȅŀƎŜǊ н ŀŘƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤΣ WǸǇƛǘŜǊ 

ǎƛǎǘŜƳƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ōƻǒƭǳƪƭŀǊŘŀ ƛƪƛ ȅƤƭŘƤǊ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪ ȅŀǇƤȅƻǊŘǳΦ .ǳ ǳȊŀȅ ƎŜƳƛǎƛ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ōozulursa, 

ƛǒƭŜǾƛ ōŜƴȊŜǊ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǇŀǊœŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴǎƤƴ ŘƛȅŜ Ƴƛƭ- 

τ 164 τ 

ȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅŜŘŜƪ ǇŀǊœŀŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ !ƐƤǊƭƤƐƤ флл ƪƛƭƻΤ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ 

ƻǘǳǊƳŀ ƻŘŀǎƤƴŀ ǎƤƐŀōƛƭƛǊΦ «ǎǘƭŜƴŘƛƐƛ ƎǀǊŜǾΣ ƻƴǳ DǸƴŜǒϥƛƴ œƻƪ 

ǳȊŀƪƭŀǊƤƴŀ Řŀ ŀƭƤǇ ƎǀǘǸǊŜŎŜƐƛƴŘŜƴΣ ōŀǒƪŀ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ 

ŦŀȅŘŀƭŀƴŘƤƐƤ DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀƳŀƳŀƪǘŀΦ ±ƻȅŀƎŜǊϥƛƴ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƴǸƪƭŜŜǊ ŜƴŜǊƧƛ ǘŜǎƛǎƛƴŎŜ ǎŀƐƭŀƴƤȅƻǊΦ 4ŀǇƤ оΣт 

ƳŜǘǊŜ ƻƭŀƴ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ŀƴǘŜƴ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ȅŜǊƪǸǊŜŘŜƴ ǊŀŘȅƻ 

ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛȅƭŜ ƪƻƳǳǘ ŀƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǳƭƎǳƭŀǊƤƴƤ ǊŀŘȅƻ ȅƻƭǳȅƭŀ 

yeryüzüne gǀƴŘŜǊƳŜƪǘŜΦ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜƴ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤȅƭŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪ 

ȅǸƪƭǸ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛ ǀƭœŜŎŜƪ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀȅƎƤǘƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇΦ Cŀƪŀǘ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭŘǳƐǳ ŀȅƎƤǘƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ŝƴ ȅŀǊŀǊƭƤƭŀǊƤΣ ŘƤǒ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ŀŘŀƭŀǊƤƴƤƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛƴƛ ŀƭŀƴƭŀǊ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

Jüpiter'i görülmeyen, fakat tehlikeli biçimde yüksek enerji yüklü 

ƻƭŀƴ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ ƪŀōǳƐǳ œŜǾǊŜƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦Ȋŀȅ ƎŜƳƛǎƛ WǸǇƛǘŜǊϥƭŜ 

ȅŀƪƤƴ !ȅϥƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ǾŜ {ŀǘǸǊƴϥƭŜ ŘŀƘŀ ǀǘŜŘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ 

ŘƻƐǊǳ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŀ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ 

ƪǳǒŀƐƤƴƤƴ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƎŜœƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀȅŘƤΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭǸ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ 

Ƙŀǎǎŀǎ ȅŀǇƤƭƤ ŀȅƎƤǘƭŀǊƤ ōƻȊŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ŀȅƎƤǘƭŀǊƤ ƪǸƭ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ 

WǸǇƛǘŜǊϥƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƪŀǘƤ ŎƛǎƛƳƭƛ ōƛǊ œŜƳōŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

±ƻȅŀƎŜǊ м ǎŀǇǘŀƳƤǒ ǾŜ ±ƻȅŀƎŜǊ нϥƴƛƴ ŀǒƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ōǳ 

œŜƳōŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ŘǀǊǘ ŀȅ ǀƴŎŜ ƘŀōŜǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛΦ YǸœǸƪ ōƛǊ ƪŀȅŀ 



ǇŀǊœŀǎƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀƪΣ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ œƤƭƎƤƴŎŀ ǎŀǊǎƤƭƳŀǎƤƴŀΣ 

ŀƴǘŜƴƛƴƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸȅƭŜ ǘŜƳŀǎƤƴƤƴ ōƻȊǳƭƳŀǎƤƴŀ ǾŜ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜ 

ǎƻƴǎǳȊŀ ŘŜƪ ƪŀȅōƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΦ .ǳ ζōǸȅǸƪ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀηŘŀƴ 

önce Voyager 2'nin yeryüzünden ȅǀƴŜǘƛƭŘƛƐƛ ƳŜǊƪŜȊŘŜ ƎŜǊƎƛƴ ōƛǊ 

ƘŀǾŀ ŜǎƛȅƻǊŘǳΦ ½ŀƳŀƴ ȊŀƳŀƴ ŀƭŀǊƳ ǾŜ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ŘǳǊǳƳ ŀƴƭŀǊƤ 

ȅŀǒŀƴŘƤΣ Ŧŀƪŀǘ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀƪƭƤȅƭŀ ǳȊŀȅŘŀƪƛ Ǌƻōƻǘǳƴ 

ŀƪƭƤ ōƛǊƭŜǒƛƴŎŜ ŦŀŎƛŀ ǀƴƭŜƴŘƛΦ 

нл !ƐǳǎǘƻǎΦ мфтт ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ŦƤǊƭŀǘƤƭƳƤǒ ƻƭŀƴ ±ƻȅŀƎŜǊ нΣ aŀǊǎ 

gezegeni ̧ ǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ ȅŀȅ Ǝƛōƛ ōƛǊ ȅƻƭ œƛȊŜǊŜƪ !ǎǘŜǊƻƛǘ Yǳǒŀ-

ƐƤϥƴŘŀƴ ƎŜœƛǇ WǸǇƛǘŜǊ ηƛǎǘŜƳƛƴŜ ȅŀƪƭŀǒǘƤΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ǾŜ ǎŀȅƤǎƤ ƻƴ 

ŘǀǊǘ ȅŀ Řŀ ƻ ŘƻƭŀȅŘŀ ƻƭŀƴ !ȅϥƤ ƎŜœŜǊŜƪ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴǳ ǎǸǊŘǸǊŘǸΦ 

±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƴƤƴ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƎŜœƳŜǎƛΣ ƻƴŀ ƘƤȊ 

ƪŀȊŀƴŘƤǊŘƤΦ !ȅƴƤ ǒŜƪƛƭŘŜ {ŀǘǸǊƴϥǸƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸΣ ŀǊŀŎƤƴ ¦Ǌŀƴǳǎϥŀ 

ŘƻƐǊǳ ƘƤȊƭŀ ȅƻƭ ŀƭƳŀǒƤƳ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦϥκΣ ±ƻȅŀƎŜǊ нΣ ¦Ǌŀƴǳǎϥƭŀ 

τ 165 τ 

мфусϥƴƤƴ hŎŀƪ ŀȅƤ ǎƻƴǳƴŘŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒŀŎŀƪǘƤǊΦ ¦Ǌŀƴǳǎϥǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōƛǊ 

ŘŀƭƤǒ ŘŀƘŀ ȅŀǇŀǊŀƪ bŜǇǘǸƴϥƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤǇ ƻƴǳ Řŀ ƎŜœǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ 

ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ǎƤȅǊƤƭŀǊŀƪ ōǸȅǸƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƻƪȅŀƴǳǎǳƴǳ ǎǸǊŜƪƭƛ 

ŘƻƭŀǒƳŀ ƪŀŘŜǊƛƴŜ ōƻȅǳƴ ŜƐŜŎŜƪǘƛǊΦ 

.ǳ ǘǸǊ ƪŜǒƛŦ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤ ƛƴǎŀƴƭƤƪ ǘŀǊƛƘƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ǳȊǳƴ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ŘƛȊƛǎƛƴƛƴ ȅŜƴƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛŘƛǊΦ ·±Φ ǾŜ ·±LΦ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŘŀ 

ōƛǊƪŀœ ƎǸƴŘŜ ƛǎǇŀƴȅŀϥŘŀƴ !ȊƻǊ !ŘŀƭŀǊƤƴŀ ƎƛŘŜōƛƭƛǊŘƛƴƛȊΦ  ƛƳŘƛȅǎŜ 

ōƛǊƪŀœ ƎǸƴŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƭŜ !ȅ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜ ŀƭƤƴŀōƛƭƛȅƻǊΦ h 

zamanlar Atlas Okyanusunu geçmek birkaç ay tutuyor ve ancak 

ōǳ ǎǸǊŜŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ¸Ŝƴƛ 5Ǹƴȅŀ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ !ƳŜǊƛƪŀ ƪƤǘŀǎƤƴŀ 

ǾŀǊŘƤȅƻǊ-ŘǳΦ .ǳƎǸƴ ƛœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƪȅŀƴǳǎǳ ōƛǊƪŀœ ŀȅŘŀ 

kŀǘŜŘƛƭŜōƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ōƛȊƭŜǊƛ ǘŀƳ ŀƴƭŀƳƤȅƭŀ ōŜƪƭŜȅŜƴ ȅŜƴƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊ 

ƻƭŀƴ aŀǊǎ ǾŜ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴŜ ƛƴƛǒ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƛȅƻǊΦ ·±LLΦ ǾŜ 

·±LLLΦ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŘŀ IƻƭƭŀƴŘŀϥŘŀƴ 4ƛƴϥŜ ōƛǊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ȅƤƭ Řŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 

ȅŀǇŀōƛƭƛȅƻǊŘǳƴǳȊΦ .ǳ ǎǸǊŜ ǒƛƳŘƛ ±ƻȅŀƎŜǊϝƛƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ 

JüǇƛǘŜǊϥŜ ƎƛǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƘŀǊŎŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴŘƤǊΦ .ǳƎǸƴƪǸ ǳȊŀȅ 

ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ǊƻōƻǘƭŀǊƤ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƎƛǊƛǒŜŎŜƪ-ω ƭŜǊƛ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴ 

Öncüleridir. 



XV. 

ȅǸȊȅƤƭƭ 

ŀ ·±¢[ ȅǸȊȅƤƭ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƻƴŜƳΣ ǘŀǊƛƘƛƳƛȊƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŘǀƴǸƳ 

ƴƻƪǘŀǎƤŘƤǊΦ h ǘŀǊƛƘƭŜǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ƘŜǊ ȅŀƴƳŀ ƎƛŘŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛƐƛ ŘǀƴŜƳŘƛǊΦ ¸ŜƭƪŜƴƭŜǊƛƴƛ ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ǒƛǒƛǊŜƴ 

ǘŜƪƴŜƭŜǊ ōŜǒΣ ŀƭǘƤ !ǾǊǳǇŀ ¦ƳŀƴƤƴŘŀƴ ŘŜƳƛǊ ŀƭŀǊŀƪ ƘŜǊ ƻƪȅŀƴǳǎǳ 

ǘŀǊŀƳŀȅŀ ƪƻȅǳƭŘǳƭŀǊΦ .ǳ ƎŜȊƛƭŜǊƛƴ ōƛǊœƻƪ ƛǘƛŎƛ ƎǸŎǸ ǾŀǊŘƤΥ ƞƘǘƛǊŀǎΣ 

ǇŀǊŀ ƘƤǊǎƤΣ ǳƭǳǎŀƭ ǒŜǊŜŦΣ ŘƛƴǎŜƭ ŦŀƴŀǘƛȊƳΣ ƘŀǇƛǎ ŎŜȊŀǎƤƴŘŀƴ 

ŀŦŦŜŘƛƭƳŜƪΣ ōƛƭƛƳǎŜƭ ƳŜǊŀƪΣ ǎŜǊǸǾŜƴ Ŏƻǒƪǳǎǳ ǾŜ 

±ƻȅŀƎŜǊϥƭŜǊƛƴ ǳœǳǒ ǇƭŀƴƤΥ ¦ǊŀƴǳǎǸƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ όȅǳƪŀǊƤŘŀ 

solda) geçen V -1 

мфус hŎŀƐƤƴŘŀ ¦ǊŀƴǸǎϥŘŜƴ ƎŜœŜŎŜƪ ƻƭŀƴ ±-II 

τ 166 τ 

9ƴǎǘǊŜƳŀŘǳǊŀ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ TǎǇŀƴȅŀ ƛƭŜ tƻǊǘŜƪƛȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪǳǊŀƪ ǾŜ 

ǾŜǊƛƳǎƛȊ ǘƻǇǊŀƪƭŀǊŘŀ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊŜƴ ƛǒǎƛȊƭƛƪǘƛΦ .ǳ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ 

ƪǀǘǸƭǸƪƭŜǊ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƛȅƛƭƛƪ ŘŜ ƎŜǘƛǊŘƛΦ Cŀƪŀǘ ǎƻƳǳǘ ǎƻƴǳŎǳΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭŀƳŀƪΣ ōǀƭƎŜŎƛƭƛƐƛ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ǾŜ 

gezegenimizƭŜ ƪŜƴŘƛƳƛȊ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊƛ ŘŜǊƛƴƭŜǒǘƛǊƳŜƪ 

oldu. 

¸ŜƭƪŜƴƭƛ ƪŀȅƤƪƭŀǊƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ƪŜǒƛŦƭŜǊ ŘǀƴŜƳƛƴŜΣ ·±LLΦ 

ȅǸȊȅƤƭƤƴ ŘŜǾǊƛƳŎƛ IƻƭƭŀƴŘŀ /ǳƳƘǳǊƛȅŜǘƛ ǎƛƳƎŜƭƛƪ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

DǸœƭǸ TǎǇŀƴȅŀ TƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƐǳƴŘŀƴ ƪǳǊǘǳƭǳǇ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƐƤƳ ƛƭŀƴ 

edince, Avrupa'nƤƴ !ȅŘƤƴƭƤƪ 4ŀƐƤƴƤƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛ Ŝƴ œƻƪ ōǳ ǸƭƪŜŘŜ 

ōŜƭƛǊŘƛΦ !ƪƭŀΣ ŘǸȊŜƴŜ Řŀȅŀƴŀƴ ȅŀǊŀǘƤŎƤ ōƛǊ ǘƻǇƭǳƳ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴƛ 

ǘŀǒƤȅƻǊŘǳΦ TǎǇŀƴȅŀ ƭƛƳŀƴƭŀǊƤƳ IƻƭƭŀƴŘŀ ƎŜƳƛƭŜǊƛƴŜ ƪŀǇŀƭƤ 

ǘǳǘǘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōǳ ƪǸœǸŎǸƪ ŎǳƳƘǳǊƛȅŜǘƛƴ ȅŀǒŀƳŀǎƤ ƎŜƳƛΦȅŀǇƤƳƤƴŀΣ 

ǘŀȅŦŀ ȅŜǘƛǒǘƛǊƳŜǎƛƴŜΣ ǘƛŎŀǊŜǘƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤȅŘƤΦ 

IƻƭƭŀƴŘŀ ƘǸƪǸƳŜǘƛȅƭŜ ǀȊŜƭ ǘŜǒŜōōǸǎǸƴǸƴ ƻǊǘŀƪƭŀǒŀ ƪǳǊŘǳƐǳ 

IƻƭƭŀƴŘŀ ǾŜ 5ƻƐǳ IƛƴŘƛǎǘŀƴ  ƛǊƪŜǘƛΣ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǳȊŀƪ ƪǀǒŜƭŜǊƛƴŜ 

ǘŜƪƴŜƭŜǊ ƎǀƴŘŜǊƛǊΣ ŜǒƛƴŜ ŜƴŘŜǊ Ǌŀǎǘƭŀƴŀƴ ǀǘŜōŜǊƛƭŜǊ ƎŜǘƛǊƛǇ 

!ǾǊǳǇŀϥŘŀ ƪŃǊƭŀ ǎŀǘŀǊŘƤΦ .ǳ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ IƻƭƭŀƴŘŀ /ǳƳƘuriyeti'nin 



ȅŀǒŀƳ ƪŀȅƴŀƐƤȅŘƤΦ {ŜŦŜǊ ȅƻƭƭŀƴ ǾŜ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊ ŘŜǾƭŜǘ ǎƤǊƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀȅŘƤΦ DŜƳƛƭŜǊƛƴ ǎŜŦŜǊŜ œƤƪƳŀǎƤ ƳǸƘǸǊƭǸ ȊŀǊŦƭŀǊ ƛœƛƴŘŜƪƛ 

ŜƳƛǊƭŜǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭǳǊŘǳΦ DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ƘŜǊ ȅŜǊƛ ōƛǊŘŜƴ IƻƭƭŀƴŘŀ 

ƎŜƳƛƭŜǊƛ ǾŜ ƎŜƳƛŎƛƭŜǊƛȅƭŜ ŘƻƭǳǇ ǘŀǒƳƤǒǘƤΦ YǳȊŜȅŘŜ .ŀǊŜƴǘǎ 5Ŝ-

ƴƛȊƛȅƭŜ !ǾǳǎǘǊŀƭȅŀϥŘŀ ¢ŀǎƳŀƴƛŀΣ ŀŘƭŀǊƤƴƤ IƻƭƭŀƴŘŀƭƤ ƪŀǇǘŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǘƛŎŀǊƛ ŀƳŀœƭƤ ǎŜŦŜǊƭŜǊ ŘŜƐƛƭŘƛΦ DŜǊœƛ ǘƛŎŀǊƛ 

ŀƳŀŎƤƴ ǊƻƭǸ ōǸȅǸƪǘǸ ŀƳŀ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǎŜǊǸǾŜƴΣ ȅŜƴƛ ǸƭƪŜƭŜǊƛƴ ƪŜǒŦƛΣ 

yeni bitkiler, yeni hayvanlar, yeni insanlar bulmak, ƪƤǎŀŎŀǎƤ ōƛƭƎƛ 

ŀǒƪƤ Řŀ ŀƐƤǊ ōŀǎƤȅƻǊŘǳΦ 

!ƳǎǘŜǊŘŀƳ .ŜƭŜŘƛȅŜ {ŀǊŀȅƤ ·±LLΦ ȅǸȊȅƤƭ IƻƭƭŀƴŘŀϥǎƤƴƤƴΣ ƪŜƴŘƛƴŜ 

ƎǸǾŜƴ Řǳȅŀƴ ōƛǊ ǘƻǇƭǳƳǳƴ ǊŜǎƳŜǘǘƛƐƛ ǇƻǊǘǊŜǎƛ ƴƛǘŜƭƛƐƛƴŘŜŘƛǊΦ .ǳ 

ǎŀǊŀȅƤƴ ƛƴǒŀǎƤ ƛœƛƴ ƎŜƳƛƭŜǊ Řƻƭǳǎǳ ƳŜǊƳŜǊƭŜǊ ƎŜǘƛǊǘƛƭƳƛǒǘƛΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ōŜȊŜƴƳƛǒ ŜǾǊŜƴƛƴ ȅǸƪǸƴǸ ƻƳǳȊƭŀƴƴŘŀ ǘŀǒƤȅŀƴ !ǘƭŀǎϥƤƴ 

ƘŜȅƪŜƭƛ ōǳ ōƛƴŀŘŀŘƤǊΦ ¸ƛƴŜ ōǳ ōƛƴŀ ǎŀƭƻƴƭŀǊƤƴŘŀ .ŀǘƤ !ŦǊƛƪŀϥŘŀƴ 

.ǸȅǸƪ hƪȅŀƴǳǎŀ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƴŀƴ ǸƭƪŜƭŜǊƛ ƛœŜǊŜƴ ōƛǊ ƘŀǊƛǘŀ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤ 

ƪŀǇƭŀǊΦ h ȊŀƳŀƴƭŀǊ ŘǸƴȅŀ IƻƭƭŀƴŘŀϥƴƤƴ ƘŜǊ ȅŜ- 

τ 167 τ 

ǊƛƴŜ ƎŜƳƛ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛ ōƛǊ ŀǊŜƴŀȅŘƤΦ 

At kƻǒǘǳǊǳǊ Ǝƛōƛ ŘŜƴƛȊƭŜǊŘŜ ƎŜƳƛ ƪƻǒǘǳǊǳǊƭŀǊŘƤΦ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ȅŀǊƤ 

œŜǾǊŜǎƛƴŜ ǘŜƪƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ȅƤƭŘŀΣ IƻƭƭŀƴŘŀ ƎŜƳƛƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸ IŀōŜǒƛǎǘŀƴ 5ŜƴƛȊƛ ŀŘƤƳ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ .ŀǘƤ !ŦǊƛƪŀ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŀ 

ȅǀƴŜƭƛǊƭŜǊΣ ōŀǘƤ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴƤ ƛȊƭŜȅŜǊŜƪ !ŦǊƛƪŀϥƴƤƴ ƎǸƴŜȅƛƴƛ ƎŜœŜǊƭŜr, 

ƻǊŀŘŀƴ aŀŘŀƎŀǎƪŀǊ .ƻƐŀȊƤƳ ŀǒƤǇ IƛƴŘƛǎǘŀƴϥƤƴ ƎǸƴŜȅƛƴŘŜƴ 

.ŀƘŀǊŀǘ !ŘŀƭŀǊƤƴŘŀ ǎƻƭǳƐǳ ŀƭƤǊƭŀǊŘƤΦ .ŀƘŀǊŀǘ !ŘŀƭŀǊƤ ŘŜŘƛƪƭŜǊƛ 

ōǳƎǸƴƪǸ 9ƴŘƻƴŜȊȅŀΦ {ŜŦŜǊŜ œƤƪŀƴ ƎŜƳƛƭŜǊƛƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ŘŜ ¸Ŝƴƛ 

IƻƭƭŀƴŘŀ ŀŘƤƳ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ōƛǊ ŘƛȅŀǊŀΣ ōǳƎǸƴƪǸ !ǾǳǎǘǊŀƭȅŀϥȅŀ 

giderdi. TeknelŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤȅǎŀ aŀƭŀƪƪŀ .ƻƐŀȊƤƳ ŀǒƳŀ ŎǸǊŜǘƛƴƛ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊ ǾŜ CƛƭƛǇƛƴƭŜǊϥƛ ƎŜœŜǊŜƪ 4ƛƴϥŜ ǳƭŀǒƤǊƭŀǊŘƤΦ 

Hollanda o dönemden önce ve sonra hiçbir zaman öylesine bir 

ζ5Ǹƴȅŀ 5ŜǾƭŜǘƛη ƻƭƳŀŘƤΦ ¸Ŝƴƛ ŦƛƪƛǊƭŜǊŜ ŀœƤƪ ōƛǊ ǸƭƪŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ 

!ǾǊǳǇŀϥƴƤƴ ōŀǒƪŀΣ ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ ōŀǎƪƤ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŀȅŘƤƴƭŀǊƤƴ ŎŜƴƴŜǘƛ 

ƻƭƳǳǒǘǳΦ мфолϥƭŀǊŘŀ bŀȊƛ ŜƎŜƳŜƴƭƛƐƛƴŘŜƪƛ !ǾǊǳǇŀϥŘŀƴ ŀȅŘƤƴƭŀǊƤƴ 

ƪŀœƳŀǎƤƴŘŀƴ !.5ϥƴƛƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ƎƛōƛΣ !ǾǊǳǇŀϥƴƤƴ ǀǘŜƪƛ 



ǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎŀƴǎǸǊ ǾŜ ōŀǎƪƤŘŀƴ ƪŀœŀƴ ŀȅŘƤƴƭŀǊ IƻƭƭŀƴŘŀϥȅŀ ŀƪƤƴ 

ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ ·±LLΦ ȅǸȊȅƤƭ IƻƭƭŀƴŘŀϥǎƤ ōǸȅük Yahudi filozofu 

{ǇƛƴƻȊŀϥƳƴ ǎƤƐƤƴŘƤƐƤ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭŘǳΦ {ǇƛƴƻȊŀΣ 9ƛƴǎǘŜƛƴϥƛƴ ǘŀƪŘƛǊ ŜǘǘƛƐƛ 

ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊŘŜƴŘƛΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪ ǾŜ ŦŜƭǎŜŦŜ ǘŀǊƛƘƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ƛǎƛƳ ƻƭŀƴ 5ŜǎŎŀǊǘŜǎ ƛœƛƴ ŘŜ ŀȅƴƤ ŘǳǊǳƳ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳΦ {ƛȅŀǎƛ ōƛƭƛƳŎƛ 

WƻƘƴ [ƻŎƪŜ Řŀ IƻƭƭŀƴŘŀϥȅŀ ǎƤƐƤƴŘƤ ǾŜ ŦŜƭǎŜŦŜȅŜ ȅŀǘƪƤƴ ŘŜǾǊƛƳŎƛ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛ ƻƭŀƴ !ŘŀƳǎΣ CǊŀƴƪƭƛƴΣ WŜŦŦŜǊǎƻƴΣ tŀƛƴ ǾŜ IŀƳƛƭǘƻƴ Ǝƛōƛ 

ƪƛǒƛƭŜǊƛ ŜǘƪƛƭŜŘƛ IƻƭƭŀƴŘŀ ōƛƭƛƳ ǾŜ ǎŀƴŀǘ ŀŘŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ŀƪƤƴ ŜǘǘƛƐƛ ōƛǊ 

ǸƭƪŜȅŜ ŘǀƴǸǒǘǸΦ .ǸȅǸƪ ǳǎǘŀƭŀǊ wŜƳōǊŀƴŘǘΣ ±ŜǊƳŜŜǊ ǾŜ CǊŀƴǎ Iŀƭǎ 

ōǳ ŘǀƴŜƳƛƴ ǎŀƴŀǘœƤƭŀǊƤŘƤǊΦ [ŜŜǳwenhoek mikroskopu icat etti. 

²ƛƭƭŜōǊƻǊŘƻ {ƴŜƭƭƛǳǎΣ ƤǒƤƐƤƴ ƪƤǊƤƴƤƳƤ ȅŀǎŀǎƤƴƤ ōǳƭŘǳΦ 

5ǸǒǸƴŎŜ ǀȊƎǸǊƭǸƐǸ ƎŜƭŜƴŜƐƛ ƪǀƪƭŜǒŜƴ IƻƭƭŀƴŘŀϥƴƤƴ [ŜƛŘŜƴ 

«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸ 

ƎǀǊǸǒǸƴǸ ȅŀŘǎƤƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘŜȅŜƴ Yŀǘƻƭƛƪ YƛƭƛǎŜǎƛƴƛƴ ȊǳƭƳǸƴŘŜƴ ƪŀçan 

τ 168 τ 

Galileo'ya (*) bir burs vererek profesörlük görevine devam 

ŜǘƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀŘƤΦ DŀƭƛƭŜƻΣ IƻƭƭŀƴŘŀϥȅƭŀ ǎƤƪƤ ǘŜƳŀǎ ƘŀƭƛƴŘŜȅŘƛΦ 

hƴǳƴ ƛƭƪ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƪ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳ IƻƭƭŀƴŘŀ ȅŀǇƤǎƤ ōƛǊ ŘǸǊōǸƴ 

ŘƛȊŀȅƴƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛΦ DŀƭƛƭŜƻ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƎǸƴŜǒǘŜƪƛ 

ƭŜƪŜƭŜǊƛΣ ±ŜƴǸǎϥǸƴ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛΣ !ȅϥƤƴ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴƛ ǾŜ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ǒƛƳŘƛ 

DŀƭƛƭŜƻ ¦ȅŘǳƭŀǊƤ ŀŘƤȅƭŀ ōƛƭƛƴŜƴ ŘǀǊǘ ōǸȅǸƪ !ȅϥƤƳ ǎŀǇǘŀŘƤΦ DŀƭƛƭŜƻϥ-

ƴǳƴ ƪƛƭƛǎŜ ƛœƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛƭŜǊŜΣ мсмр 

ȅƤƭƤƴŘŀ IƻƭƭŀƴŘŀ .ǸȅǸƪ 5ǸǒŜǎƛ /ƘǊƛǎǘƛƴŀϥȅŀ ȅŀȊŘƤƐƤ mektupta 

rastlayabiliriz. 

.ƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ǸȊŜǊŜΣ ōƛǊƪŀœ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ƎǀƪƭŜǊŘŜ œŀƐƤƳƤȊŘŀƴ ǀƴŎŜƪƛ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ōƛǊœƻƪ ǒŜȅ ōǳƭǳǇ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊŘƤƳΦ .ǳ 

ōǳƭǳǒƭŀǊƤƴ ȅŜƴƛƭƛƐƛ ǾŜ ŀƪŀŘŜƳƛƪ ŦƛƭƻȊƻŦƭŀǊƤƴ ŜŘƛƴŘƛƪƭŜǊƛ ŦƛȊƛƪ 

ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤȅƭŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ œŜƭƛǒŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤΣ ƪǸçümsenmeyecek 

ǎŀȅƤŘŀ ǇǊƻŦŜǎǀǊǸƴ ōŀƴŀ ƪŀǊǒƤ ǾŀȊƛȅŜǘ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœǘƤΦ .ǳ 

ǇǊƻŦŜǎǀǊƭŜǊƛƴ œƻƐǳ ƪƛƭƛǎŜ ŀŘŀƳƭŀǊƤŘƤǊΦ 5ƻƐŀȅƤ ǾŜ ƻƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ōƛƭƛƳǎŜƭ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ǘŜǊǎȅǸȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƎǀƐŜ ōǳ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ ǎŀƴƪƛ ōŜƴ 

ƪŜƴŘƛ ŜƭƭŜǊƛƳƭŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƳƛǒƛƳ Ǝƛōƛ ōŀƴŀ ƪƤȊƤȅƻǊƭŀǊΦ DŜǊœeklerin 



ƎǸƴ ƤǒƤƐƤƴŀ œƤƪŀǊŀƪ ōƛǊƛƪƛƳ ȅŀǊŀǘƳŀǎƤƴƤƴ œŜǒƛǘƭƛ ǎŀƴŀǘ ƪƻƭƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 

ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅƤ ǾŜ ƎŜƭƛǒƳŜȅƛ ƪŀƳœƤƭŀŘƤƐƤƳ ǳƴǳǘǳȅƻǊ ƎǀȊǸƪǸȅƻǊƭŀǊ όϝϝύ 

όϝύ мфтф ȅƤƭƤƴŘŀ tŀǇŀ LLΦ WƻƘƴ tŀǳƭ DŀƭƛƭŜƻϥȅǳ ƪƛƭƛǎŜƴƛƴ опс ȅǸ ǀƴŎŜ 

ƳŀƘƪǶƳ ŜŘƛǒƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƪŀǊŀǊƤƴ ōƻȊǳƭƳŀǎƤ ǀƴŜǊƛsini çevrede fazla 

ǇŀǘƤǊǘƤ œƤƪŀǊƳŀŘŀƴ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤΦ όϝϝύ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ƎǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

ŘǀƴŘǸƐǸ όƘŜƭȅƻǎŀƴǘǊƛƪύ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƳŀ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ 

Galileo'nun (ve Kepler'in) gösterdikleri cesarete öteki 

ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊƛƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴŘŀ ǊŀǎǘƭŀƳƤȅƻǊǳȊΦ !ǾǊǳǇŀϥƴƤƴ ŘǸǒǸƴŎŜ 

bŀƐƴŀȊƭƤƐƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭƤƐƤ ƪŀǎƤǇ ƪŀǾǳǊƳŀŘƤƐƤ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ōƛƭŜ ōǳ ŎŜǎŀǊŜǘƛ 

ƎǀǊŜƳƛȅƻǊǳȊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ мсоп ȅƤƭƤƴŘŀ IƻƭƭŀƴŘŀϥŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴ 

5ŜǎŎŀǊǘŜǎϥƤƴ ōƛǊ ƳŜƪǘǳōǳƴŘŀ ǒǳ ƎǀǊǸǒƭŜǊŜ ȅŜǊ ǾŜǊŘƛƐƛƴŜ ǘŀƴƤƪ 

oluyoruz. 

DŀƭƛƭŜƻϥƴǳƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ 

görǸǒǸƴǸƴ ƪƛƭƛǎŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎǳœƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ōƛƭƛȅƻǊǎǳƴǳȊΦ 

τ 169 τ 

YŜǒƛŦƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƳƛǒ IƻƭƭŀƴŘŀϥȅƭŀ ŜƴǘŜƭƭŜƪǘǸŜƭ ǾŜ ƪǸƭǘǸǊŜƭ ƳŜǊƪŜȊ 

ƻƭŀƴ IƻƭƭŀƴŘŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐ œƻƪ ǎƤƪƤȅŘƤΦ ¸ŜƭƪŜƴƭƛ ƎŜƳƛƭŜǊƛƴ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƘŜǊ ǘǸǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƛ ǘŜǒǾƛƪ ŜǘǘƛΦ 9ƭ ǎŀƴŀǘƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǘƛΦ 

BǳƭǳǒƭŀǊ ǀŘǸƭƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜȅŜ ōŀǒƭŀƴŘƤΦ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƛƭŜǊƭŜƳŜ ōƛƭƎƛ 

ŜŘƛƴƳŜȅŜΣ ōǳ Řŀ Ŝƴ ƎŜƴƛǒ ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀ ǀȊƎǸǊƭǸƐŜ ƛƘǘƛȅŀœ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 

.ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ IƻƭƭŀƴŘŀΣ !ǾǊǳǇŀϥŘŀ Ŝƴ œƻƪ ƪƛǘŀǇ ōŀǎƤƭŀƴ ǾŜ ǎŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ 

«ƭƪŜ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƎŜƭŘƛΦ .ŀǒƪŀ ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ȅŀǎŀƪƭŀƴƳƤǒ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ 

çeviǊƛƭŜǊƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊŘƛΦ .ƛƭƛƴƳŜŘƛƪ ǘƻǇǊŀƪƭŀǊ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪ ǾŜ ƎŀǊƛǇ 

ƎŜƭŜƴ ȅŜƴƛ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀƪΣ ƪŜƴŘƛ ƘŀƭƛƴŘŜƴ ƳŜƳƴǳƴ 

ǘƻǇƭǳƳ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǎŀǊǎǘƤ ǾŜ ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊƛ ŀƪƤƭ ŘƛȅŜ ōŜƭƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ǒŜȅƭŜǊƛ 

ȅŜƴƛŘŜƴ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƳŜȅŜ ǾŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǊƛ ǎƤƴŀƳŀȅŀ ȊƻǊƭŀŘƤΦ .ǳ 

arada biƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭŘƤǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ŎƻƐǊŀŦȅŀ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀΣ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀǊŀƪ 

ōŜƭƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ȅŀƴƭƤǒƭƤƐƤƴƤ ŀƴƭŀŘƤƭŀǊΦ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

bölümündeki ülkelere krallar ve imparatorlar hükmederlerken, 

IƻƭƭŀƴŘŀ /ǳƳƘǳǊƛȅŜǘƛ Ƙŀƭƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅǀƴŜǘƛƭŜƴ ǸƭƪŜ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŘŜ ǎŀȅƤƭƳŀȅƤ Ŝƴ œƻƪ Ƙŀƪ ŜǘƳƛǒ ōƛǊ ǘƻǇƭǳƳŘǳΦ mȊƎǸǊƭǸƪ 

ǾŜ ŘǸǒǸƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤƴ ǘŜǒǾƛƪ ƎǀǊƳŜǎƛΣ ƳŀŘŘƛ ǊŜŦŀƘΣ ȅŜƴƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ 



ƪŜǒŦƛ ǾŜ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳŀǎƤΣ ǘƻǇƭǳƳǎŀƭ ǎŜǊǸǾŜƴ Ŏƻǒƪǳǎǳ 

ȅŀǊŀǘǘƤΦ 

TǘŀƭȅŀϥŘŀ DŀƭƛƭŜƻ ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ŀœƤƪƭŀƳƤǒΣ .Ǌǳ-no da 

ōŀǒƪŀ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊƳǳǒǘǳΦ .ǳ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸ DŀƭƛƭŜƻ ǾŜ .Ǌǳƴƻ TǘŀƭȅŀϥŘŀ ƛǒƪŜƴŎŜ 

ƎǀǊǸǊƪŜƴΣ IƻƭƭŀƴŘŀϥŘŀ ƘŜǊ ƛƪƛ ƎǀǊǸǒǸ Ǉŀȅƭŀǒŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳ 

/ƘǊƛǎǘƛŀŀƴ IǳȅƎŜƴǎ ǀŘǸƭƭŜǊƭŜ ŘƻƴŀǘƤƭƤȅƻǊŘǳΦ /ƘǊƛǎǘƛŀŀƴ IǳȅƎŜƴǎΣ 

«Dünya benim ülkem ve dinim de bilimdir,» diyordu. 

YƛǘŀōƤƳŘŀ ŜƭŜ ŀƭŘƤƐƤƳ ƪƻƴǳƭŀǊ -ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ 

ŘŜǾƛƴƛƳƛ ŘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛǊōƛǊƛƴŜ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ 

ȅŀƴƭƤǒƭƤƐƤ ǀǘŜƪƛƭŜǊƛ ŘŜ ǎƛƭƛǇ ǎǸǇǸǊǸǊΦ IŜǊ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ōǳ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƳƛƴ 

ƪŜǎƛƴ ǾŜ ŘƻƐǊǳ ƪŀƴƤǘƭƤ ǘŜƳŜƭƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŜ ƻǘǳǊǘǳƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊǎŀƳ 

ŘŀΣ ƪƛƭƛǎŜȅŜ ƪŀǊǒƤ ƎŜƭƳŜƪ ƛǎǘŜƳŜƳΦΦΦ ζTȅƛ ȅŀǒŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƎǀȊŜ 

ōŀǘƳŀŘŀƴ ȅŀǒŀƳŀƪ ƎŜǊŜƪη ǎƭƻƎŀƴƤƳŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǒŀƳƤƳƤ 

sürdürmek niyetindeyim. 

τ 170 τ 

4ŀƐƤ ƛǒƭŜȅŜƴ ōǸȅǸƪ ƳƻǘƛŦ ƤǒƤƪǘƤΥ 5ǸǒǸƴŎŜ ǾŜ ǾƛŎŘŀƴ ǀȊƎǸǊƭǸƐǸƴǸƴ 

ǎƛƳƎŜǎƛ ƤǒƤƪΤ ŎƻƐǊŀŦƛ ƪŜǒƛŦƭŜǊƛƴ ǎƛƳƎŜǎƛ ƤǒƤƪΤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ 

±ŜǊƳŜŜǊϥƛƴƪƛƭŜǊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƻ ŘǀƴŜƳƛƴ ǘŀōƭƻƭŀǊƤƴƤ ŀȅŘƤƴƭƤƐŀ 

ōƻƐŀƴ ƤǒƤƪΤ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƴƤƴ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀǊŀƪ ƤǒƤƪΤ {ƴŜƭƭϥƛƴ 

ƪƤǊƤƴƤƳ ȅŀǎŀƭŀǊƤȅƭŀ [ŜŜǳǿŜƴƘƻŜƪϥƛƴ ƳƛƪǊƻǎƪƻōǳƴŘŀƪƛ ƤǒƤƪ ǾŜ 

IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƤǒƤƐƤƴ ŘŀƭƎŀƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƪǳǊŀƳƤƴŘŀƪƛ ƤǒƤƪ όϝύΦ 

.ǳƴƭŀǊ ƘŜǇ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊŘƛ ǾŜ ōǳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊŜ 

ƎƛǊƛǒŜƴƭŜǊ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ǎŜǊōŜǎǘœŜ ǘŜƳŀǎŀ ƎŜœƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ ±ŜǊƳŜŜǊϥƛƴ 

ǘŀōƭƻƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƛœ ŘŜƪƻǊŀǎȅƻƴƭŀǊ ŘŜƴƛȊŎƛƭƛƪ ŀȅƎƤǘƭŀǊƤ ǾŜ ŘǳǾŀǊ Ƙŀ-

ǊƛǘŀƭŀǊƤȅƭŀ ŘƻƭǳŘǳǊΦ aƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀǊ ƪƻƴǳƪ ƻŘŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛƭƎƛ œŜƪŜƴ 

ƪǀǒŜƭŜǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊŘǳΦ [ŜŜǳǾκŜƴƘƻŜƪ ƛǎŜ ±ŜǊƳŜŜǊ ƳŀƭƛƪŀƴŜǎƛ 

όϝW LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴΣ ζ5ǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛ Ŝƴ ǎŜœƪƛƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛη ƻƭŀǊŀƪ 

ƴƛǘŜƭŜŘƛƐƛ IǳȅƎŜƴǎϥƛ ǘŀƪŘƛǊ ŜŘŜǊŘƛΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƻƴǳƴ Ŝǎƪƛ 

¸ǳƴŀƴƭƤƭŀǊƤƴ Σ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ƎŜƭŜƴŜƐƛƴƛƴ Ŝƴ ǎŀŘƤƪ ƛȊƭŜȅƛŎƛǎƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǎǀȅƭŜǊŘƛ ƪƛΣ ōǳ ƻ ȊŀƳŀƴ ŘŀΣ ǒƛƳŘƛ ŘŜ ƛƭǘƛŦŀǘ ǎŀȅƤƭƤǊΦ DǀƭƎŜƭŜǊƛƴ ǎƛǾǊƛ 

ǳœƭǳ ƻƭƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸΣ bŜǿǘƻƴ ƤǒƤƐƤƴ ƪǸœǸƪ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛƴ 

ŀƪƤǒƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ YƤǊƳƤȊƤ ƤǒƤƐƤƴ Ŝƴ œƻƪ ǾŜ ƳƻǊ ƤǒƤƐƤƴ 



Řŀ Ŝƴ ŀȊ ȊŜǊǊŜŎƛƪǘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴŘŜȅŘƛΦ Iǳȅ ƎŜƳ ƛǎŜ ƤǒƤƐƤƴ 

ōƻǒƭǳƪǘŀ ȅŀȅŘŀƴ ŘŀƭƎŀȅƤ ŀƴŘƤǊŘƤƐƤƳΣ ŘŜƴƛȊ ŘŀƭƎŀǎƤ Ǝƛōƛ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤƴƤ 

ǎŀǾǳƴǳȅƻǊŘǳΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴŘƛǊ ƪƛΣ ƤǒƤƐƤƴ ŘŀƭƎŀ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ǾŜ ŦǊŜƪŀƴǎƤ 

ǘŜǊƛƳƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀȅƤȊΦ LǒƤƐƤƴ ǎŀǇƤǇ ƪƤǊƤƭƳŀǎƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 5ŀƭƎŀ 

YǳǊŀƳƤȅƭŀ ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭƳƛǒ ǾŜ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ȅŀȅƎƤƴƭƤƪ 

ƪŀȊŀƴƳƤǒǘƤǊΦ Cŀƪŀǘ мфлр ȅƤƭƤƴŘŀ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ¢ŀƴŜŎƛƪƭŜǊ ƪǳǊŀƳƤȅƭŀ 

ŦƻǘƻŜƭŜƪǘǊƛƪ ƻƭƎǳǎǳƴǳΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƤǒƤƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ 

ƳŀŘŜƴƛƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ǎŀœƳŀǎƤ ƻƭƎǳǎǳƴǳ ŀœƤƪƭŀŘƤΦ aƻŘŜǊƴ ƪǳǾŀƴǘŀ 

ƳŜƪŀƴƛƐƛ ƘŜǊ ƛƪƛ ƎǀǊǸǒǸ ōŀƐŘŀǒǘƤǊƤǊ ǾŜ ōǳƎǸƴ ŀǊǘƤƪ ƤǒƤƐƤƴ ōŀȊƤ 

ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŘŀƭƎŀ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤƴƤΣ ōŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ Řŀ 

ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊ ǎŀœǘƤƐƤƳ ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜƪ ƻƭŀƐŀƴŘƤǊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎǳ ŘŀƭƎŀ - 

ǘŀƴŜŎƛƪ ƛƪƛƭŜƳƛ ǎŀƐŘǳȅǳ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤƳƤȊŀ ǘŜǊǎ ŘǸǒŜōƛƭƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ ƤǒƤƐƤƴ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒƳŜƪǘŜdir. 

4ŜƭƛǒƪǸŜǊƳ ōŀƐŘŀǒƳŀǎƤ ƻƭŀƴ ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƎƛȊŜƳƭƛ ǾŜ ƘŜȅŜŎŀƴ 

ǾŜǊƛŎƛ ōƛǊ ȅŀƴ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ ōŜƪŃǊ ȅŀǒŀƳƤǒ bŜǾκǘƻƴϥƭŀ 

IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƤǒƤƐƤƴ ƴƛǘŜƭƛƐƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ œŀƐŘŀǒ ŀƴƭŀȅƤǒƤƳƤȊƤƴ ŜōŜǾŜȅƴƛ 

ƻƭƳŀƭŀǊƤ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤŘƤǊΦ 

τ 171 τ 

yöneticilerindendi ve IǳȅƎŜƴǎϥƛ IƻŦǿƛƧŎƪϥŘŜƪƛ ŜǾƛƴŘŜ ǎƤƪ ǎƤƪ 

ziyarete giderdi. 

[ŜŜǳǿŜƴƘƻŜƪϥƛƴ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǳΣ ƳŀƴƛŦŀǘǳǊŀŎƤƭŀǊƤƴ ƪǳƳŀǒ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ 

ǎŀǇǘŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ōǸȅǸǘŜŎƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƴ 

ŘƻƐƳǳǒǘǳǊΦ aƛƪǊƻǎƪƻǇ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ [ŜŜǳǿŜƘƘƻŜƪ ōƛǊ ƪŀǒƤƪ ǎǳŘŀ ōƛǊ 

ŜǾǊŜƴ ƪŜǒŦŜǘǘƛΥ aƛƪǊƻǇƭŀǊƤ ōǳƭŘǳΦ Tƭƪ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŀ 

IǳȅƎŜƴǎ ŘŜ ȅŀǊŘƤƳ Ŝǘǘƛ ǾŜ ōǳ ŀȅƎƤǘƭŀ ŜǇŜȅ ȅŜƴƛ ǒŜȅ ōǳƭŘǳΦ 

Leeuwenhoek ve Huygens insan sperm hücrelerini dünyada gören 

ƛƭƪ ƪƛǒƛƭŜǊ ƻƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ǸǊŜȅƛǇ œƻƐŀƭƤǒƤƴƤ ŀƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 

bu spermleri görmek ǒŀǊǘǘƤΦ aƛƪǊƻ - ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ ƪŀȅƴŀǘƤƭƳŀƪ 

ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ǀƴŎŜŘŜƴ ǎǘŜǊƛƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ǎǳŘŀ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ǸǊŜȅƛǒ 

ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ƘŀǾŀŘŀ ȅǸȊŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪ ƻƭǳǒƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ǎǳŘŀƴ 

ƪŀœƤǒƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀŘƤΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ǸǊŜƳŜ 

ƪŀǾǊŀƳƤƴŀ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƎǀǊǸǒ ƎŜǘƛǊŘƛ ve üzüm suyunun ma-

ȅŀƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ Ŝǘƛƴ œǸǊǸƳŜǎƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǸǊŜƳŜƴƛƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ 

ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳƛǒ ƻƭŘǳΦ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘǘƛƐƛ ŘƻƐǊǳƴǳƴ ƪŀƴƤǘƭŀƴƳŀǎƤ 



ƛœƛƴ ƛƪƛ ȅǸȊȅƤƭ ƎŜœǘƛ ǾŜ tŀǎǘŜǳǊϥǸƴ ōǳƭǳǒǳ ōŜƪƭŜƴŘƛΦ aŀǊǎ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŀǊŀǒǘƤǊŀƴ ±ƛƪƛƴƎ ǇǊojesinin 

ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤΣ [ŜŜǳǿŜƴƘƻŜƪ ƛƭŜ IǳȅƎŜƴǎϥǘŜ ŀǊŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

XVII. 

ȅǸȊȅƤ 

ƭ IƻƭƭŀƴŘŀϥǎƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ǾŜ ǘŜƭŜǎƪƻǇΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ 

ƳŜǊŀƪƤƴƤƴ œƻƪ ƪǸœǸƪ ǾŜ œƻƪ ōǸȅǸƪ ŀƭŀƴƭŀǊŀ ǳȊŀƴƳŀ ƛǎǘŜƐƛƴƛ 

ȅŀƴǎƤǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛȊƭŜǊƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ǾŜ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛ ƛȊƭŜȅƛǒƛƳƛȊin 

ǘƻƘǳƳƭŀǊƤ ƻ ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜ ŀǘƤƭƳƤǒǘƤΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀƴ 

ƳŜǊŎŜƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ƛƭƎƛ Řǳȅŀƴ IǳȅƎŜƴǎ ōŜǒ ƳŜǘǊŜ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ōƛǊ 

ƳŜǊŎŜƐƛ ƪŜƴŘƛǎƛ ƛƳŀƭ ŜǘǘƛΦ ¢ŜƭŜǎƪƻǇƭŀ ȅŀǇǘƤƐƤ ƪŜǒƛŦƭŜǊ ōƛƭŜ 

Huygens'in bilim tarihine geçmesi için yeterlidir. Eratostenes'in 

ƛȊƛƴŘŜƴ ƎƛŘŜǊŜƪ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤ ǀƭœŜƴ ƛƭƪ ōƛƭƎƛƴŘƛǊ 

IǳȅƎŜƴǎΦ ±ŜƴǸǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ōǳƭǳǘƭŀǊƭŀ œŜǾǊƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƛƭƪ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘŀƴ ƻŘǳǊΦ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ ȅǸȊŜȅ ōƛœƛƳƛƴƛ 

ƛƭƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀƴ ȅƛƴŜ Iǳȅ-ƎŜƴǎϥǘƤǊΦ aŀǊǎϥƤƴ ŘǀƴŜǊƪŜƴ 

gösǘŜǊŘƛƐƛ ƪŀȅōƻƭǳǒ ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƛȊƭŜȅŜƴ 

Huygens, Mars'ta bir günün, yerkü-ǊŜƳƛȊŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅƛǊƳƛ 

ŘǀǊǘ ǎŀŀǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛƭƪ ƪŜȊ ǎŀǇǘŀƳƤǒǘƤǊΦ {ŀǘǸǊƴϥǸƴ ƘŀƭƪŀƭŀǊƭŀ œŜǾǊƛI 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ōǳ œŜƳōŜǊƭŜ- 

τ 172 τ 

Ǌƛƴ ƎŜȊŜƎŜƴŜ Ƙƛœ ŘŜƐƳŜŘƛƐƛƴƛ ȅƛƴŜ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ IǳȅƎŜƴǎ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛǊ 

όϝύΦ {ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ !ȅϥƤ ƻƭŀƴ ¢ƛǘŀƴϥƤ ƪŜǒŦŜŘŜǊη ŘŜ 

ƻŘǳǊΦ ¢ƛǘŀƴ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ !ȅϥŘƤǊΤ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ƛƭƎƛƴœ 

ǾŜ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ǳƳǳǘ ōŀƐƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ 

görünümündedirΦ IǳȅƎŜƴǎ ōǳ ƪŜǒƛŦƭŜǊƛƴƛƴ œƻƐǳƴǳ ȅƛǊƳƛ 

ȅŀǒƭŀǊƤƴŘŀȅƪŜƴ ȅŀǇǘƤΦ !ǎǘǊƻƭƻƧƛƴƛƴ ŘŜ ŀƴƭŀƳǎƤȊ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǾǳǊƎǳƭŀǊŘƤΣ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ōŀǒŀǊƤƭƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ Řŀ ǾŀǊΦ 

5ŜƴƛȊΣ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŘŀ ōƻȅƭŀƳ ǎŀǇǘŀƳŀƪ ǎƻǊǳƴǳ ȊƻǊ ōƛǊ ƛǒǘƛΦ 9ƴƭŜƳΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ōƛƭƛƴŜōƛƭƛȅƻǊŘǳΤ ƎǸƴŜȅŜ ƎƛŘƛƭŘƛƪœŜ 

ƎǸƴŜȅŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛ ƎǀǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ Cŀƪŀǘ ōƻȅƭŀƳƤƴ 

ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ȊŀƳŀƴƤƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛƴƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ DŜƳƛŘŜƪƛ 

Ƙŀǎǎŀǎ ōƛǊ ǎŀŀǘΣ ǘŜǊƪŜǘǘƛƐƛƴƛȊ ƭƛƳŀƴŘŀƪƛ ǎŀŀǘƛ ǎƛȊŜ ōƛƭŘƛǊŜōƛƭƛǊΦ 



DǸƴŜǒϥƛƴ ŘƻƐǳǎǳȅƭŀ ōŀǘƤǒƤ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊǎŀ ƎŜƳƛƴƛȊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ȅŜǊŜƭ ǎŀŀǘƛ ǾŜǊƛǊΦ Tƪƛǎƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ōƻȅƭŀƳƤƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀǊΣ IǳȅƎŜƴǎ ǎŀǊƪŀœƭƤ ǎŀŀǘƛ ƛŎŀǘ ŜǘǘƛΦ .ǳƴǳƴ ǇǊŜƴǎƛōƛ DŀƭƛƭŜƻ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳΦ 5ŜƴƛȊŎƛƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 

ǎŀŀǘƭŜǊŘŜ ƎŜƭƛǒƳŜ ǎŀƐƭŀȅƤŎƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ yaparken, Huygens bugün 

ōƛƭŜ ōŀȊƤ ǎŀŀǘƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŀǊƳŀƭ ŘŜƴƎŜƭƛ ȅŀȅƤ ōǳƭŘǳΦ {ŀƴǘǊƛŦǸƧ 

ƎǸŎǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǒƤ Ǝƛōƛ ƳŜƪŀƴƛƐŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōǳƭǳǒƭŀǊƤ Řŀ ǾŀǊŘƤǊΦ ½ŀǊ 

ƻȅǳƴƭŀǊƤƴŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ƪǳǊŀƳƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤΦ {ƻƴǊŀŘŀƴ 

maden sanayiinde devrim yaratacak ƘŀǾŀ ǇƻƳǇŀǎƤƴƤ ƛŎŀǘ ŜǘǘƛΣ 

{ƭŀȅŘ ǇǊƻƧŜƪǘǀǊǸƴǸƴ ƘŀōŜǊŎƛǎƛ ζ{ƛƘƛǊōŀȊ Yǳǘǳǎǳηƴǳ ōǳƭŘǳΦ .ŀǒƪŀ 

ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ŘŀƘŀΣ ōǳƘŀǊ ƳŀƪƛƴŜǎƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒƛƳƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ 

«Barut Makinesini de icat etti. 

IǳȅƎŜƴǎ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ 

ƻƭŘǳƐǳ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ƎǀǊǸǒǸƴǸƴ IƻƭƭŀƴŘŀϥŘŀ Ƙŀƭƪ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛƭŜ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒ ōƛǊ ƎǀǊǸǒ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ȊŜǾƪ 

Řǳȅŀƴ ōƛǊ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƤȅŘƤΦ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ǘǸƳ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊŎŀ 

όϝύ Dŀƭ«Ŝƻ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤ ƪŜǒŦŜǘƳƛǒǘƛΦ Cŀƪŀǘ ōǳƴƭŀǊƤ ƘŀƴƎƛ ŦƛƪƛǊ 

œŜǊœŜǾŜǎƛƴŜ ƻǘǳǊǘŀŎŀƐƤƴƤ ōƛƭŜƳŜŘƛΦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƤȅƭŀ 

ȅŀǇǘƤƐƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊŘŜ {ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŜ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒŜƴ ƛƪƛ 

ǇǊƻƧŜƪǎƛȅƻƴŘŀƴ ǎǀȊ ŜŘƛȅƻǊ ǾŜ ƴŜ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ōƛƭƳŜŘƛƐƛƳ ƎǀǎǘŜǊŜƴ 

ōƛǊ ǒŀǒƪƤƴƭƤƪƭŀΣ ƪǳƭŀƐŀ ōŜƴȊŜŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƛȅƻǊŘǳΦ 

τ 173 τ 

ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛΣ ζ!ƴŎŀƪ ƪŀŦŀǎƤ ȅŀǾŀǒ œŀƭƤǒŀƴƭŀǊƭŀ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœƭŀǊƤƴ 

ŜǘƪƛǎƛƴŘŜ ƻƭŀƴƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǊŜŘŘŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛη ǎǀȅƭŜǊŘƛΦ hǊǘŀœŀƐƤƴ 

IƤǊƛǎǘƛȅŀƴ ŦƛƭƻȊƻŦƭŀǊƤΣ Ǝǀƪ ŎŜƴƴŜǘƛƴƛƴ ƘŜǊ ƎǸƴ ōƛǊ ƪŜȊ ȅŜǊȅǸȊǸ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴƳŜǎƛƴŘŜƴ ŜǎƛƴƭŜƴŜǊŜƪ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǎǳȊ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ 

ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǘǳǘǘǳǊǳǊΣ ǘŀǊǘƤǒƤǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ƎǀǊǸǒǸƴ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ǎŀȅƤǎƤȊΣ Ƙŀǘǘŀ 

œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ōƛƭŜ όǾŜ Ƙŀǘǘŀ ǾŀǊƻƭŀƴŘŀƴ ōŀǒƪŀύ ŘǸƴȅŀ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳ 

ǎŀǾǳƴǳǊƭŀǊŘƤΦ DǀƐǸƴ ŘŜƐƛƭ ŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ŘǀƴŘǸƐǸƴǸƴ ƪŜǒŦƛΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ǘŜƪ ŘǸƴȅŀ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ǘŜƘƭƛƪŜȅŜ ŀǘƤȅƻǊ ǾŜ 

ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀ Řŀ Ƙŀȅŀǘ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŀ ȅƻƭ ŀœƤȅƻǊŘǳΦ 

.ǳƴǳƴ ǀƴŜƳƭƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳȅŘǳΦ Yƻ-ǇŜǊƴƛƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƎǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘŜƐƛƭ ǘǸƳ ŜǾǊŜƴƛƴ DǸƴŜǒϥƛƴ ωœŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸƴǸΣ 



ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ƘŜƭȅƻǎŀƴǘǊƛƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭǸȅƻǊΦ YŜǇƭŜǊ ŘŜ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ Ǌeddediyordu. 

4ƻƪ ǎŀȅƤŘŀΣ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳǎǳ ǎŀȅƤǎƤȊ ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ōŀǒƪŀ ƎǸƴŜǒƭŜǊ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƛƭƪ ƪŜȊ ŀœƤƪƭƤƐŀ 

ƪŀǾǳǒǘǳǊŀƴ ƪƛǒƛƴƛƴ DƛƻǊŘŀƴƻ .Ǌǳƴƻ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

.ŀȊƤƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜȅǎŜΣ ŘǸƴȅŀ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ œƻƪƭǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸΣ YƻǇŜǊƴƛƪ'le 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ŦƛƭƛȊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ ·±LLΦ ȅǸȊȅƤƭƤƴ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀ 

wƻōŜǊǘ aŜǊǘƻƴΣ ƘŜƭȅƻǎŀƴǘǊƛƪ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ōƛǊœƻƪ ƎŜȊŜƎŜƴ 

ǎƛǎǘŜƳƛ ƛœŜǊƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ǾŜ ōǳ ȅǀƴŘŜ ǀƴŜ ǎǸǊǸƭŜƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴ 

ζŀƴƭŀƳǎƤȊŘŀƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜƪ ŀƴƭŀƳ œƤƪŀǊƳŀƪη ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

belirtiyƻǊŘǳΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀƪƛƴƛƴ Řƛƭƛƴƛ ȅǳǘƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ 

ƻƭŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ǎŀǾƭŀ wƻōŜǊǘ aŜǊǘƻƴ ǒǀȅƭŜ ŘƛȅƻǊŘǳ Υ 

YƻǇŜǊƴƛƪƻƐƭǳ YƻǇŜǊƴƛƪ ŎŀƴŀǾŀǊƤƴƤƴ ŘŜŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ Ǝǀƪ ƪƤ-yaslanamaz 

ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜΦΦΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ǎŀȅƤǎƤȊ ǾŜ ŜƴƎƛƴƭƛƪ ǎƻƴǎǳȊǎŀΣ ƎǀƪǘŜ 

ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ǎŀȅƤǎƤȊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǸƴŜǒƭŜǊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ Řŀ 

ŘŜƐƛǒƳŜȊ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ƴŜŘŜƴ ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜȅŜƭƛƳΚ 

DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎƛōƛΣ ƻƴƭŀǊƤƴ Řŀ 

ōŜƴȊŜǊ ōƛœƛƳŘŜ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊƛȊΦΦΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀ ǎƻƴǎǳȊ ǎŀȅƤŘŀ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ 

ŘǸƴȅŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴǳ œƤƪŀǊŀōƛƭƛǊƛȊΦ .ǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴƳŜƳƛȊŜ 

engel nedir?.. 

τ 174 τ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǾŜ ǀǘŜƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎǀȅƭŜŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ȅŜǊȅǸȊǸ ŘǀƴǸȅƻǊǎŀΣ 

ȅǳƪŀǊƤŘŀ ŘƛƭŜ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛƳ ŘŀƘŀ ƴƛŎŜ ƪǸǎǘŀƘœŀ œŜƭƛǒƪƛȅƛ ƻǊǘŀȅŀ 

dökebiliriz. 

Fakat yerƪǸǊŜƳƛȊ ŘǀƴǸȅƻǊΦ aŜǊǘƻƴ ŜƐŜǊ ōǳƎǸƴ ȅŀǒŀǎŀȅŘƤΣ 

ζǎŀȅƤǎƤȊ ǾŜ ȅŀǒŀƴŀōƛƭƛǊ ŘǸƴȅŀƭŀǊǎƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ 

ƪŀƭŀŎŀƪǘƤΦ IǳȅƎŜƴǎ ōǳ ȊƻǊǳƴƭǳƐǳ ƻ ȊŀƳŀƴ ŘǳȅŘǳ ǾŜ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ 

ŦƛƪǊƛƴŘŜƴ ŎŀȅƳŀŘƤΥ ¦Ȋŀȅ ƻƪȅŀƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ Řŀ ōƛǊŜǊ 

ƎǸƴŜǒǘƛƭŜǊΦ .ƛȊƛƳ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛȅƭŜ ƪƤȅŀǎƭŀȅŀǊŀƪΣ IǳȅƎŜƴǎ ƻ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ Řŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ŀƛǘ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ 

ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ǾŜ ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƴ ōƛǊœƻƐǳƴŘŀ ŎŀƴƭƤ ȅŀǒƤȅƻǊ 

ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǀƴŜ ǎǸǊǸȅƻǊŘǳΦ ζDŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 



ŜƴƎƛƴ œǀƭƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ƪŀōǳƭ ŜŘŜǊ ǾŜ ōǳǊŀƭŀǊƤ Yǳǘǎŀƭ aƛƳŀǊŀ 

ŘŀƘŀ œƻƪ ȅŀƪƤƴƭƤƪ Řǳȅŀƴ ǘǸƳ ŎŀƴƭƤƭŀǊŘŀƴ ȅƻƪǎǳƴ ƪƤƭŀǊǎŀƪΣ ƎǸȊŜƭƭƛƪ 

ǾŜ ǎƻȅƭǳƭǳƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǘǸƳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ȅŜǊƪǸǊŜŘŜƴ ŀǒŀƐƤ ǎŀȅƳƤǒ 

ƻƭǳǊǳȊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ƳŀƴǘƤƐŀ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒƳŜȊΦη 

.ǳ ŦƛƪƛǊƭŜǊ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ōƛǊ ƪƛǘŀǇǘŀ ǾŜ ȊŀŦŜǊ ƘŀōŜǊŎƛǎƛ ōƛǊ ōŀǒƭƤƪ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ǘƻǇƭŀƴƳƤǒǘƤΥ DǀƪƭŜǊŘŜ YŜǒŦŜŘƛƭŜƴ 5ǸƴȅŀƭŀǊΥ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƪƛ .ǳ 5ǸƴȅŀƭŀǊŘŀ ¸ŀǒŀȅŀƴ TƴǎŀƴƭŀǊΣ .ƛǘƪƛƭŜǊ ǾŜ 

«ǊǸƴƭŜǊŜ Tƭƛǒƪƛƴ 5ǸǒǸƴŎŜƭŜǊΦ мсфл ȅƤƭƤƴŘŀ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ǀƭǸƳǸƴŘŜƴ 

ƪƤǎŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ ǀƴŎŜ ŘŜǊƭŜƴŜƴ ōǳ ƪƛǘŀǇΣ wǳǎ 4ŀǊƤ .ǸȅǸƪ tŜǘǊƻ ŘŀƘƛƭ 

ōƛǊœƻƪ ƪƛǒƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀƴŘƤΦ tŜǘǊƻΣ wǳǎȅŀϥŘŀ .ŀǘƤ 

ōƛƭƛƳƛƴŜ ŀƛǘ ƛƭƪ ƪƛǘŀǇ ƻƭŀǊŀƪ ōŀǎǘƤǊŘƤΦ 

IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ œŀƐŘŀǒ 

kozmik perspektife benzerlikler gösteriyor. 

9ǾǊŜƴƛƴ ƳǸǘƘƛǒ ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴƛƴ ƴŜ ƎǸȊŜƭ ǾŜ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ ǒŜƳŀǎƤ 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ōǳƭƳŀƪǘŀȅƤȊ ƪŜƴŘƛƳƛȊƛΦΦΦ .ǳƴŎŀ ƎǸƴŜǒƭŜǊΣ ōǳƴŎŀ 

ȅŜǊƪǸǊŜƭŜǊΦΦΦ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ŘŜ ƻǘƭŀǊΣ ŀƐŀœƭŀǊΣ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ Řƻƭǳ 

ǾŜ ƴƛŎŜ ŘŜƴƛȊƭŜǊ ǾŜ ŘŀƐƭŀǊƭŀ ǎǸǎƭǸΗΦΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƻƪƭǳƐǳ ǾŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōǸȅǸƪ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ŘǸǒǸƴǸƴŎŜΣ ƘŀȅǊŀƴƭƤƐƤƳƤȊ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘŀƘŀ 

œƻƪ ŀǊǘƤȅƻǊΚ 

±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤΣ ƻ ƎǸƴƪǸ ƪŜǒƛŦ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴŀ œƤƪŀƴ ȅŜƭƪŜƴƭƛ 

ƎŜƳƛƭŜǊƛƴ ǾŜ /ƘǊƛǎǘƛŀŀƴ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳŎƤ 

τ 175 τ 

ƎŜƭŜƴŜƐƛƴƛƴ ǳȊŀƴǘƤƭŀǊƤŘƤǊΦ ±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ 

ȅƻƭ ŀƭŀƴ ƎŜƳƛƭŜǊŘƛǊ ǾŜ ȅƻƭƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ IǳȅƎŜƴǎϥƛƴ ƛȅƛ ōƛƭŘƛƐƛ ǾŜ 

ǎŜǾŘƛƐƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊΦ 

¸ǸȊȅƤƭƭŀǊ ǀƴŎŜǎƛƴƛƴ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘǀƴŜǊƪŜƴ ƎŜǘƛǊƛƭŜƴ ǀƴŜƳƭƛ 

ǒŜȅƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛ DŜȊƛ mȅƪǸƭŜǊƛϥŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ ȅŀōŀƴŎƤ ǸƭƪŜƭŜǊŜ ǾŜ 

ƘŀȅǊŀƴƭƤƐƤƳƤȊƤ ǳȅŀƴŘƤǊŀƴΣ ȅŜƴƛ ƪŜǒƛŦƭŜǊƛ ƪŀƳœƤƭŀȅŀƴΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ Ƙƛœ 

görülmŜƳƛǒ όŜƎȊƻǘƛƪύ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ŀƛǘ ƘƛƪŃȅŜƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ ƘƛƪŃȅŜƭŜǊŘŜ 

ƎǀƐŜ ŘŜƐŜƴ ŘŀƐƭŀǊΤ ŜƧŘŜǊƘŀ ǾŜ ŘŜƴƛȊ ŎŀƴŀǾŀǊƭŀǊƤΤ ƎǸƴƭǸƪ 

ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊ ƛœƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƪŀǇ ƪŀœŀƪΤ ŀŎŀȅƛǇ ȅŀǇƤƭƤ 



hayvanlar; Protestanlar, Katolikler, Museviler ve Müslümanlar 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪŀǾƎŀƭŀǊƤƴ ŀƴƭŀƳǎƤȊƭƤƐƤΤ ŀƐƤȊƭŀǊƤ ƎǀƐǸǎƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊΤ ŀƐŀœƭŀǊŘŀ ȅŜǘƛǒŜƴ ƪŜœƛƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƘƛƪŃȅŜƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

ŘƻƐǊǳŘǳǊΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ ǳȅŘǳǊƳŀŘƤǊΦ YƛƳƛǎƛƴŘŜ ōƛǊ ŘƛǊƘŜƳ ƎŜǊœŜƪ 

ōǳƭǳƴǳǊΣ ƪƛƳƛǎƛ ŘŜ ƪŜǒŦŜ œƤƪŀƴƭŀǊ ȅŀ Řŀ ƻƴƭŀǊƤƴ ŀƴƭŀǘǘƤƪƭŀǊƤ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀōŀǊǘƤƭƳƤǒ ȅŀ Řŀ ȅŀƴƭƤǒ ȅƻǊǳƳƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ǀȅƪǸƭŜǊ 

Voltaire'in ya da Jonathan Swift'in elinde, Avrupa toplumu için 

ȅŜƴƛ ōŀƪƤǒ ŀœƤƭŀǊƤ ƎŜǘƛǊƳƛǒ ǾŜ ƪŀōǳƐǳƴŀ œŜƪƛƭƳƛǒ ōǳ ǘƻǇƭǳƳŀ 

ȅŜƴƛŘŜƴ ŘǸǒǸƴƳŜ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

±ƻȅŀƎŜǊ н ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤΣ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ȅŜǊȅǸȊǸne dönmeyecek. Fakat 

ōƛƭƛƳǎŜƭ ōǳƭƎǳƭŀǊƤΣ ȅŀǇǘƤƐƤ ŘŜǎǘŀƴǎƤ ƪŜǒƛŦƭŜǊƛΣ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŀƴƤƭŀǊƤ 

ƎŜƭƳŜƪǘŜΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ф ¢ŜƳƳǳȊ мфтф ǘŀǊƛƘƛƴƛ ŜƭŜ ŀƭŀƭƤƳΦ .ǸȅǸƪ 

hƪȅŀƴǳǎǘŀƪƛ ȅŜǊŜƭ ǎŀŀǘƭŜ уΦлпϥŘŜ ȅŜƴƛ ōƛǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƛƭƪ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜƭƛȅƻǊΦ .ǳ ȅŜƴƛ ŘǸƴȅŀȅŀ !ǾǊǳǇŀ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊŘŀƪƛƴŘŜƴ ŜǎƛƴƭŜƴŜǊŜƪΦ 

5Ƥǒ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ǊŜǎƛƳ ƴŀǎƤƭ ƎŜƭƛȅƻǊΚ WǸǇƛǘŜǊ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜ ŘƻƴŜƴ !ǾǊǳǇŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ 

ǇŀǊǸŘƤȅƻǊΦ .ǳ ƤǒƤƪ ǳȊŀȅŀ ȅŀƴǎƤȅƻǊΦ ¦Ȋŀȅŀ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƐƤƴ ōƛǊ 

bölümü Voyager televizyon kamarŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦƻǎŦƻǊŀ œŀǊǇƤȅƻǊ ǾŜ ōƛǊ 

ƎǀǊǸƴǘǸ ȅŀǊŀǘƤȅƻǊΦ ±ƻȅŀƎŜǊϥŘŜƪƛ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊ ƎǀǊǸƴǘǸȅǸ 

ƻƪǳȅƻǊƭŀǊΣ ȅŀǊƤƳ ƳƛƭȅŀǊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǊŀŘȅƻ - teleskopa radyo sinyalleri veriyorlar. Bu 

radyo - ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ TǎǇŀƴȅŀϥŘŀΣ ōiri Güney Çalifor-nia'daki 

Mojave Çölünde, üçüncüsü de Avustralya'da. 

τ 176 τ 

±ƻȅŀƎŜǊϥƭŜǊƛƴ œƤƪǘƤƐƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊŘŀ ƛƴǎŀƴ ōǳƭǳƴǎŀΣ ƪŀǇǘŀƴƤƴ ǎŜȅƛǊ 

ŘŜŦǘŜǊƛƴŘŜ ǒǳƴƭŀǊ ȅŀȊƤƭƤ ƻƭŀŎŀƪΥ 

мΦ DǸƴ Υ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ /ŀǇŜ /ŀƴŀǾŜǊŀƭϥ-dan 

ƘŀǾŀƭŀƴŘƤƪΦ 

2. Gün Υ !ǊŀŎƤƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ƎǀȊŜǘƭŜƳŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳǳƴŘŀ ōƛǊ ōƻȊǳƪƭǳƪ ǾŀǊΦ 

.ƻȊǳƪƭǳƐǳ ƎƛŘŜǊŜƳŜȊǎŜƪ œŜƪƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪŜƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦ- 



ƭŀǊŘŀƴ œƻƐǳ ǾŜ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪŀȅōŀ ǳƐǊŀȅŀŎŀƪΦ 

моΦ DǸƴ Υ DŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ōŀƪŀǊŀƪ ǒƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤ 

œŜƪƛƭƳŜƳƛǒ ȅŜǊȅǸȊǸȅƭŜ !ȅϥƤƴ ǳȊŀȅŘŀ ōƛǊŀǊŀŘŀ ǾŜ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤƴƤ œŜƪǘƛƪΦ ¦ȊŀȅŘŀ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ œƛŦǘ 

ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊƭŀǊΦ 

мтлΦ DǸƴ Υ hƭŀƐŀƴ ŜǾ ǾŜ ǘŜƳƛȊƭƛƪ ƛǒƭŜǊƛƴŜ ōŀƪǘƤƪΦ hƭŀȅǎƤȊ ōƛǊƪŀœ ŀȅ 

geçti. 

мурΦ DǸƴΥ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛƴƛ œŜƪǘƛƪΦ .ǳƴƭŀǊ ŀȅŀǊ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤȅŘƤΦ 

207. Gün: Radyo vericisinde bir bozukluk var. Vericiyi ona-ǊƤȅƻǊǳȊΦ 

Düzeltemezsek, yeryüzünde bizden bir daha hiç haber 

ŀƭŀƳŀȅŀŎŀƪǎƤƴƤȊΦ 

нмрΦ DǸƴΥ aŀǊǎϥƤƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛ ƎŜœƛȅƻǊǳȊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƴ ƪŜƴŘƛǎƛ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ǀǘŜ ȅŀƴƤƴŀ ŘǸǒǸȅƻǊΦ 

нфрΦ DǸƴΥ !ǎǘŜǊƻƛǘ YǳǒŀƐƤϥƴŀ ƎƛǊƛȅƻǊǳȊΦ DŜƴƛǒœŜ ǾŜ ŘǸȊŜƴǎƛȊ ƪŀȅŀ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ǾŀǊΦ 4ŀǊǇƤǒƳŀȅƤ ǀƴƭŜƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀŎŀƐƤȊΦ птрΦ DǸƴΥ .Ŝƭƭƛ 

ōŀǒƭƤ !ǎǘŜǊƻƛǘ YǳǒŀƐƤϥƴŘŀƴ ǎƤȅǊƤƭŘƤƪΦ IŜǊƘŀƴƎƛ Φ ōƛǊ œŀǊǇƤǒƳŀȅŀ 

ƪǳǊōŀƴ ƎƛǘƳŜŘƛƐƛƳƛȊŜ ǎŜǾƛƴœƭƛȅƛȊΦ ртлΦ DǸƴΥ WǸǇƛǘŜǊ ƎǀƪǘŜ ƎƛŘŜǊŜƪ 

ŘŀƘŀ ōŜƭƛǊƎƛƴƭŜǒƛȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƤƴ 

ǎŀƐƭŀȅŀƳŀŘƤƐƤ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤ ǎŀǇǘŀȅŀǊŀƪ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ 

смрΦ DǸƴΥ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ǀƴǸƳǸȊŘŜ ŦƤǊ ŘǀƴŜǊŜƪ ōƛȊƛ 

ƘƛǇƴƻǘƛȊŜ ŜŘŜŎŜƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǒŀǒƪƤƴƭƤƐŀ ǳƐǊŀǘǘƤΦ DŜȊŜƎŜƴ œƻƪ 

ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ǒŜȅΦ mǘŜƪƛ ǘǸƳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭǎŜΣ WǸǇƛǘŜǊ 

ƻƴƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸƴŘŜƴ ƛƪƛ ƪŀǘ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪǸǘƭŜȅŜ ǎŀƘƛǇΦ 5ŀƐ ŘƛȅŜ 

biǊ ǒŜȅ ȅƻƪΦ hǾŀΣ ±ƻƭƪŀƴ ǾŜ ŀƪŀǊǎǳ ȅƻƪΦ ¢ƻǇǊŀƪƭŀ ƘŀǾŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ǎƤƴƤǊ ŘƛȅŜ ōƛǊ œƛȊƎƛŘŜ ȅƻƪΦ 

177 Kozmos : F. 1% 

¸ƻƐǳƴ ƎŀȊ ƻƪȅŀƴǳǎǳȅƭŀ ȅǸȊŜƴ ōǳƭǳǘƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǳȅƻǊ ƘŜǊ ȅŜǊƛΦ 

¸ǸȊŜȅƛ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ōƛǊ ŘǸƴȅŀΦ WǸǇƛǘŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ƘŜǊ 

ǒŜȅ ƎǀƪƭŜǊƛƴŘŜ ŘŀƭƎŀƭŀƴƤȅƻǊΦ солΦ DǸƴΥ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ƘŀǾŀǎƤ œƻƪ 

ƛƭƎƛƳƛȊƛ œŜƪǘƛΦ .ǳ ƳŀǎƛŦ ŘǸƴȅŀ ŜƪǎŜƴƛ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƻƴ ǎŀŀǘǘŜƴ ŀȊ ōƛǊ 



ȊŀƳŀƴŘŀ ŘǀƴǸȅƻǊΦ сплΦ DǸƴΥ .ǳƭǳǘ ōƛœƛƳƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ǾŜ 

œƻƪ ƎǸȊŜƭΦ ±ŀƴ DƻƎƘϥǳƴ ζ¸ƤƭŘƤȊƭƤ DŜŎŜη ǘŀōƭƻǎǳƴǳ ŀƴŘƤǊƤȅƻǊΦ ¸ŀ Řŀ 

²ƛƭƭƛŀƳ .ƭŀƪŜϥƛƴ ȅŀǇƤǘƭŀǊƤƴƤΦ Cŀƪŀǘ ƘƛœōƛǊ ǎŀƴŀǘœƤ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ǘŀōƭƻ 

ƘŜƴǸȊ œƛȊƴƤŜƳƛǒǘƛǊΣ œǸƴƪǸ ƘƛœōƛǊƛ ƘŜƴǸȊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜƴ ŘƤǒŀǊƤ 

ŀȅŀƐƤƴƤ ŀǘƳŀƳƤǒǘƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘƛœōƛǊ ǎŀƴŀǘœƤ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ 

ŀŎŀȅƛǇ ǾŜ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ŘǸǒƭŜȅŜƳŜƳƛǒΦ-tir. 

WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ǊŜƴƎŃǊŜƴƪ ƪǳǒŀƪ ǾŜ œƛȊƎƛƭŜǊƛƴƛ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƛȊƭƛȅƻǊǳȊΦ .ŜȅŀȊ 

çizgiler yüksek bulutlar olabilir, belki de amonyak kristalleridir. 

YŀƘǾŜǊŜƴƎƛƴŜ œŀƭŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀǊ ŘŀƘŀ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜ ŘŀƘŀ ǎƤŎŀƪ ōǀƭƎŜƭŜǊ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ aŀǾƛ ōǀƭƎŜƭŜǊǎŜ ōǳƭǳǘ ǀǊǘǸƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀœƤƪ ōƛǊ Ǝǀƪ 

ǇŀǊœŀǎƤ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ŘŜƭƛƪƭŜǊŘƛǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ƪƤǊƳƤȊŀ ōŀƪŀƴ 

kahverenginin nedenini bilemiyoruz. Belki de fosforun ya da 

ǎǸƭŦǸǊǸƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ-ŘƤǊΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ƎŜƭŜƴ 

ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƪ WǸǇƛǘŜǊ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜƪƛ ƳŜǘŀƴƤΣ ŀƳƻƴȅŀƐƤ ǾŜ ǎǳȅǳ 

ŀȅǊƤǒǘƤǊŀǊŀƪ ŀœƤƪ ǊŜƴƪǘŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭlerin 

ƻƭǳǒǳƳǳƴŀΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ōǳ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳŜǎƛƴŜ 

ȅƻƭ ŀœƤȅƻǊΦ .ǳ ǘŀƪŘƛǊŘŜΣ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ǊŜƴƪƭŜǊƛ ŘǀǊǘ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƻƭƎǳƭŀǊŘŀƴ ǎǀȊ 

ediyor demektir. 

сптΦ DǸƴΥ .ǸȅǸƪ YƤǊƳƤȊƤ bƻƪǘŀΦ .ǸȅǸƪ ōƛr gaz sütunu yükseliyor. 

¸ŀƴƤƴŘŀƪƛ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴ ōƻȅǳƴŀ ŜǊƛǒƛȅƻǊΦ h ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǎǸǘǳƴ ƪƛΣ 

ƛœƛƴŜ с ǘŀƴŜ ȅŜǊƪǸǊŜ ǎƤƐŀǊΦ YƤǊƳƤȊƤ ƻƭǳǒǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ōŜƭƪƛ ŘŜ œƻƪ 

ŘŜǊƛƴŘŜ ƻƭǳǒƳǳǒ ȅŀ Řŀ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳƤǒ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ ȅǸȊŜȅŜ 

œƤƪŀǊƳŀǎƤƴŘŀƴŘƤǊΦ .ƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ōǸȅǸƪ ŦƤǊǘƤƴŀ ǎƛǎǘŜƳƛ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΣ ϵрлΦ DǸƴΥ aǳƘǘŜǒŜƳ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀΣ ǀƴǸƳǸȊŘŜ ƳǸǘƘƛǒ 

ƎǸȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ǎŜǊƎƛƭŜƴƛȅƻǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ŀȊƤƭƤ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤƴƤ 

τ 178 τ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǘŜƪ ōƛǊ ŀȅƎƤǘƤƴ ōƻȊǳƭƳŀǎƤȅƭŀ ŀǒŀōƛƭŘƛƪΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ȅŜƴƛ 

ƪŜǒŦŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤȅƭŀ œŀǊǇƤǒƳŀŘŀƴ ōǳƴƭŀǊƤ 

ŀǒǘƤƪΦ wŀŘȅŀǎȅƻƴ ƪǳǒŀƐƤƴƤƴ ƎǀōŜƐƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƪǸœǸƪΣ ƪƤǊƳƤȊƤ 

ōƛǊΦŘǸƴȅŀ ƻƭŀƴ !ƳŀƭǘƘŜŀϥȅƤΣ œƻƪ ǊŜƴƪƭƛ Lƻϥȅǳ !ǾǊǳǇŀϥŘŀƪƛ œƛȊƎƛƭƛ 

ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛΣ DŀƴȅŜƳŜŘŜϥƴƛƴ ǀǊǸƳŎŜƪ ŀƐƤƴƤ ŀƴƤƳǎŀǘŀƴ ƎǸȊŜƭ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ 

geçtikten sonra, Callisto'nun çok halkŀƴ ƘŀǾȊŀǎƤƴƤ ŀǒǘƤƪΦ WǸǇƛǘŜǊ 



ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ōƛƭƛƴŜƴ !ȅƭŀǊƤƴŘŀƴ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛƴƛ ŘŜ ŀǒƤǇ ŘƤǒŀ ŘƻƐǊǳ 

ŀœƤƭƤȅƻǊǳȊΦ 

662. Gün: Alan detektörlerimizle küçük parça detektörlerimiz 

WǸǇƛǘŜǊ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ ƪǳǒŀƐƤƴŘŀƴ ŀȅǊƤƭŘƤƐƤƳƤȊƤ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƴ 

œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ƘƤȊƤƳƤȊƤ ŀǊǘƤǊŘƤΦ {ƻƴǳƴŘŀ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜƴ ǎƤȅǊƤƭŘƤƪ ǾŜ ǳȊŀȅ 

ƻƪȅŀƴǳǎǳƴŀ ŘƻƐǊǳ ŀœƤƭƤȅƻǊǳȊΦ утпΦ DǸƴΥ .ǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ 

ǳƐǊŀƐƤƳƤȊŀ ƛƪƛ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ǾŀǊŀŎŀƐƤȊΥ {ŀǘǸǊƴ ǎƛǎǘŜƳƛΦ 

±ƻȅŀƎǀǊ L ǾŜ мм ϦƘƛƴ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ŀȅƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛ р aŀȅƤǎ ω ф 

Haziran 1979 

±ƻȅŀƎŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜƴ ƎŜȊƛ ǀȅƪǸƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ŝƴ œƻƪ 

ƘƻǒǳƳŀ ƎƛŘŜƴ DŀƭƛƭŜƻ ǳȅŘǳƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ƻƭŀƴ LƻϥŘŀƴ ƎŜƭŜƴƛŘƛǊΦ 

±ƻȅŀƎŜǊ ƎƛǘƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ŘŜ LƻϥŘŀ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ōƛƭƛȅƻǊŘǳƪΦ ¸ǸȊŜȅƛƴŘŜ ōŀȊƤ ŘŜƐƛǒƛƪ ǾŜ ƛƭƎƛƴœ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊŘǳΦ 

wŜƴƎƛ ŘŜ œƻƪ ƪƤǊƳƤȊƤȅŘƤΦ aŀǊǎ ƪƤǊƳƤȊƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ Řŀ ƪƤǊƳƤȊƤΦ 

±ƻȅŀƎŜǊ ōǳ ƪƻŎŀƳŀƴ !ȅϥŀ ȅŀƪƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳŀŘƤƪ ōƛœƛƳŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ǊŜƴƪƭŜǊ ǘŀǒƤȅŀƴ ōƛǊ 

ȅǸȊŜȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤΦ LƻΣ !ǎǘŜǊƻƛǘ YǳǒŀƐƤϥƴŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ȅŜǊŘŜŘƛǊΦ ¢ŀǊƛƘƛ 

ōƻȅǳƴŎŀ ŘǸǒŜƴ ƪŀȅŀ ǇŀǊœŀƭŀǊƤȅƭŀ ȅǳƳǊǳƪƭŀƴƳƤǒ ƻƭƳŀƭƤΦ YǊŀǘŜǊƭŜǊ 

ŀœƤƭƳƤǒ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƪǊŀǘŜǊ ƎǀȊǸƪƳǸȅƻǊŘǳΦ !œƤƭŀƴ 

ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛ ǎƛƭŜōƛƭŜƴ ƻƭŘǳƪœŀ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀƭƤΦ 

Atmosferin etkisi olamaz bu, çünkü lo'nun güçsüz olan çekimi 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ǳȊŀȅŀ ƪŀȅƳƤǒǘƤΦ 

AkaǊǎǳŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ƻƭŀƳŀȊΣ œǸƴƪǸ ƭƻϥƴǳƴ ȅǸȊŜȅƛ œƻƪ ǎƻƐǳƪΦ ±ƻƭ- 

τ 179 τ 

ƪŀƴ ŀƐȊƤƴŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ȅŜǊƭŜǊ ǾŀǊŘƤΦ Cŀƪŀǘ ŜƳƛƴ ŘŜƐƛƭŘƛƪΦ 

±ƻȅŀƎŜǊϥƛƴ ȅƻƭǳƴŀ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ŜƪƛǇ 

ǸȅŜƭŜǊƛƴŘŜƴ [ƛƴŘŀ aƻǊŀōƛǘƻΣ Lƻϥƴǳƴ ŀǊƪŀ ǇƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ 

ƎǀǊŜōƛƭƳŜƪ ŀƳŀŎƤyla bilgisayardan Io'nun bir uç bölgesinin 

ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴǸ ǾŜǊƳŜǎƛƴƛ ƛǎǘŜƳƛǒǘƛΦ ¦ȅŘǳƴǳƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀ 

Řƛƪ ŘǳǊŀƴ ōƛǊ ǘǸȅ ǎƻǊƎǳœ ƎǀǊǸǊ Ǝƛōƛ ƻƭŘǳΦ  ŀǒƤǊŘƤΦ {ƻƴǊŀ ōƛǊŘŜƴ 

ƪŀǊŀǊ ǾŜǊŘƛ ƪƛΣ ǘǸȅ ǎƻǊƎǳœΣ ǾŀǊƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ƪǳǒƪǳƭŀƴŘƤƐƤ ōƛǊ 



ǾƻƭƪŀƴŘƤΦ ±ƻȅŀƎŜǊΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ƛƭƪ Ŧŀŀƭ ǾƻƭƪŀƴƤ 

ƪŜǒŦŜǘƳƛǒǘƛΦ  ǳ ŀƴŘŀ LƻϥŘŀ ƎŀȊ ǾŜ ǇŀǊœŀƭŀǊ ƪǳǎŀƴ ŘƻƪǳȊ ōǸȅǸƪ 

volkan ve yüzlerce de -belki binlerce- ǎǀƴƳǸǒ Ǿƻƭƪŀƴ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ ±ƻƭƪŀƴƛƪ ŘŀƐƭŀǊƤƴ ȅŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƪŀƴ 

ǇǸǎƪǸǊǘǸƭƳǸǒ ŘǀƪǸƴǘǸƭŜǊ ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛ ǀǊǘƳŜȅŜ ȅŜǘmektedir. 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƪƛ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŘŜƴ ȅŜǇȅŜƴƛǎƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ 

ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀȅƤȊΦ DŀƭƛƭŜƻ ǾŜ IǳȅƎŜƴǎ ōŀȅƤƭƤǊƭŀǊŘƤ ōǳ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŜΦ 

LƻϥŘŀƪƛ ǾƻƭƪŀƴƭŀǊƤƴ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜǎƛƴŘŜƴ mƴŎŜΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤ 

{ǘŀƴǘƻƴ tŜŀƭŜ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƘŀōŜǊ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛΦ LƻϥŘŀ 

görŘǸƐǸƳǸȊ ǊŜƴƪƭŜǊƛƴ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛΣ Ǿƻƭƪŀƴ ŀƐȊƤƴŘŀƴ œƤƪŀƴ ŜǊƛƳƛǒ 

ǎǸƭŦǸǊ ƴŜƘƛǊƭŜǊƛƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǊŜƴƪ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŜ ōŜƴȊƛȅƻǊΦ Lƻϥƴǳƴ 

ȅǸȊŜȅƛ ōƛǊƪŀœ ŀȅ ƛœƛƴŘŜ ōƛƭŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ǳƐǊǳȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ 

ŘǸȊŜƴƭƛ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ƘŀǾŀ ǊŀǇƻǊƭŀǊƤ ȅŀȅƤƴƭŀƴƳŀǎƤ ƎƛōƛΣ Lƻϥȅŀ ŀƛǘ 

haritalŀǊƤƴ ŘǸȊŜƴƭƛ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ ǇŜƪ ŀȊ ƻƭŀƴ ƭƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ±ƻȅŀƎŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǎǸƭŦǸǊ 

Řƛƻƪǎƛǘ ōǳƭƎǳǎǳƴŀ ǾŀǊŘƤΦ .ǳƴǳƴ ōƛǊ ȅŀǊŀǊƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΥ ƞȅƛŎŜ ƛœƛƴŜ 

ŘǸǒǘǸƐǸ WǸǇƛǘŜǊ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ ƪǳǒŀƐƤƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭǸ 

ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅǸȊŜȅƛƴi koruyor. 

Lƻϥƴǳƴ ōǸȅǸƪ Ǿƻƭƪŀƴƛƪ ǎƻǊƎǳœƭŀǊƤΣ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ǳȊŀȅŀ 

ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǎƻƪŀōƛƭŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ȅǸƪǎŜƪΦ LƻϥŘŀƴ œƤƪŀƴ ƎŀȊƭƤ 

ƳŀŘŘŜƴƛƴΣ ōƛǊœƻƪ œŀǊǇƤǒƳŀ ǾŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀ ǎǸǊŜŎƛ ǎƻƴǳƴŘŀ 

WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ƪƤǊƳƤȊƤ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤƴ ǎƻǊǳƳƭǳǎǳ ƻƭƳŀǎƤ Řa 

sözkonusudur. 

TƴǎŀƴƤƴ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜ ȅŀǒŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴƳŜƪ ȊƻǊŘǳǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ 

birlikte atmosferinde sürekli olarak dolanacak büyük balonlu 

ƪŜƴǘƭŜǊ ƪǳǊǳƭƳŀǎƤ ǳȊŀƪ ōƛǊ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ 

!ȅϥƭŀǊƤƴƤ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪ ƛǎǘŜȅŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ WǸǇƛǘŜǊ ƎŜȊŜƎŜni 

τ 180 τ 

ōƛǊ ǘŀƘǊƛƪ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜŎŜƪǘƛǊΦ 

DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊǳƴ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤƴŘŀƴ 

ƻƭǳǒǳǊƪŜƴΣ WǸǇƛǘŜǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǳȊŀȅŀ ǇǸǎƪǸǊƳŜȅŜƴ ǾŜ ƎǸƴŜǒƛ 



ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛœŜ ŘƻƐǊǳ ŘǸǒƳŜȅŜƴ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸƴǸ ƪŜƴŘƛƴŜ œŜƪƳƛǒǘƛǊΦ WǸǇƛǘŜǊƛƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ƻǘǳȊΣ ƪƤǊƪ Ƴƛǎƭƛ 

ƻƭǎŀȅŘƤΣ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƳŀŘŘŜ ŘŜ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƭŜǊ ƎŜœƛǊŜŎŜƐƛƴŘŜƴΣ 

ōǳ ƎŜȊŜƎŜƴ ƪŜƴŘƛ ƤǒƤƐƤȅƭŀ ǇŀǊƤƭŘŀƳŀȅŀ ōŀǒƭŀǊŘƤΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ Ŝƴ 

ōǸȅǸƐǸΣ ȅƤƭŘƤȊ ƻƭƳŀȅƤ ōŀǒŀǊŀƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƪǸǘƭŜŘƛǊΦ .ǀȅƭŜ ƻƭƳŀǎƤƴŀ 

ƪŀǊǒƤƴΣ ƛœ ƤǎƤǎƤ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ŀƭŘƤƐƤ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤƴƤ ǾŜǊŜōƛƭŜŎŜƪ 

ƪŀŘŀǊ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ ¢ŀȅŦƤƴ ƪƤȊƤƭ ǀǘŜǎƛ ōǀƭǸƳǸȅƭŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛƴŎŜΣ 

WǸǇƛǘŜǊϥƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ǎŀȅƳŀƪ ōƛƭŜ ŘƻƐǊǳ ƻƭǳǊΦ DǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊŀ ŘǀƴǸǒǎŜȅŘƛΣ œƛŦǘŜ ȅƤƭŘƤȊ ǎƛǎǘŜƳƭƛΣ ƎǀƪǘŜ ƛƪƛ ƎǸƴŜǒƭƛ ōƛǊ 

ŘǸƴȅŀŘŀ ȅŀǒŀȅŀŎŀƪǘƤƪΦ ±Ŝ ƎŜŎŜƭŜǊ ŘǸƴȅŀƳƤȊŀ ŘŀƘŀ ŜƴŘŜǊ ƻƭŀǊŀƪ 

ƛƴŜŎŜƪǘƛΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ōƻȅǳƴŎŀ ǎŀȅƤǎƤȊ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ 

gibi. 

WǸǇƛǘŜǊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ŀƭǘ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛƴŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ ȅŀǇŀǊΦ .ǳ 

ōŀǎƤƴœ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ōǸȅǸƪǘǸǊ ƪƛΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤ 

ǎƤƪƤǒǘƤǊƤǇ œƤƪŀǊƤǊ ǾŜ ǎƤǾƤ ƳŜǘŀƭƭƛƪ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƳŀŘŘŜǎƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜƳƛǒ ōƛǊ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǎƻƴǳœǘǳǊ ōǳΦ 

4ǸƴƪǸ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ ǎŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒǘƤǊΦ 

(Metallik hidrojenin ƻǊǘŀ ŘŜǊŜŎŜƭƛ ƤǎƤŘŀ ǎǸǇŜǊ-ilet-ƪŜƴ ƛǒƭŜǾƛ 

ȅŀǇŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǳƳǳǘ ŜŘƛƭƛȅƻǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭŜōƛƭƛǊ- 

1 se elektronik alanmda bir devrim yaratabilir.) Yerküremizdeki 

ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀƴ Ǹœ Ƴƛƭȅƻƴ ƪŜȊ ŦŀȊƭŀ ōŀǎƤƴœ ōǳƭǳƴŀƴ WǸ- 

Ƨ ǇƛǘŜǊϥƛƴ ƛœ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀΣ ƳŜǘŀƭƭƛƪ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƻƪȅŀƴǳǎǳƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ 

ōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ Ŝƴ ƛœ ōǀƭƳŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀȅŀ ǾŜ 

ŘŜƳƛǊ ƪǸǘƭŜǎƛ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ .ŀǎƤƴœ ƳŜƴƎŜƴŜǎƛ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸ 

ōŜƴȊŜǊƛ ōƛǊ ŘǸƴȅŀΣ ōǳ ΦŜƴ ōǸȅǸƪ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ǎƻƴǎǳȊŀ ŘŜƪ 

I gizli kalabilir. 

Jüpiter'in içerlerindŜƪƛ ǎƤǾƤ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ǘŀǒƤŘƤƐƤ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀƪƤƳ- 

I 



ƭŀƴΣ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƳǳŀȊȊŀƳ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤƴƤƴ ƪŀȅƴŀƐƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ Ŝƴ ƎǸœƭǸ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤ ōǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴŘŜŘƛǊΦ DŜȊŜƎŜƴƛƴ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ ƪǳǒŀƐƤ ƛǎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǾŜ ǇǊƻǘƻƴ 

τ 181 τ 

ƪŀǇŀƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭǸ ōǳ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ǎŀƭŘƤƐƤ 

ƎǸƴŜǒ ǊǸȊƎŃǊƭŀǊƤ ǘŀǒƤǊƭŀǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤ ōǳƴƭŀǊƤ 

ȅŀƪŀƭŀȅƤǇ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƤǊΦ 

LƻΣ WǸǇƛǘŜǊϥŜ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ ŘǀƴŜǊ ƪƛΣ ǎǀȊ-konusu 

ȅƻƐǳƴ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳƴ ƎǀōŜƐƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊΦ DŜœŜǊken elektrik yüklü 

ǇŀǊœŀƭŀǊ œŀǾƭŀƴƤ ȅŀǊŀǘƤǊΣ ōŀǇƭŀǊ Řŀ ǊŀŘȅƻ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤ 

ŘƻƐǳǊǳǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥƛƴ ǊŀŘȅƻ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜ ȊŀƳŀƴƭŀǊ 

ƻƭŀŎŀƐƤΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ƛœƛƴ ƘŀǾŀ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

kesinlikle haber verilebilir. 

Jüpiter'in radyo dalgaƭŀǊƤ ȅŀȅƤƴƭŀȅŀƴ ōƛǊ ƳŜǊƪŜȊ ƻƭŘǳƐǳΣϦ 

мфрлϥƭŜǊƛƴ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀ ǊŀŘȅƻŀǎǘǊƻƴƻƳƛƴƛƴ ȅŜƴƛ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭŘƛƐƛ 

ƎǸƴƭŜǊŘŜ ōƛǊ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳΦ Tƪƛ ƎŜƴœ !ƳŜǊƛƪŀƭƤ ƻƭŀƴ 

.ŜǊƴŀǊŘ .ǳǊƪŜ ǾŜ YŜƴƴŜǘƘ CǊŀƴƪƭƛƴΣ ȅŜƴƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǾŜ ƻ ƎǸƴƭŜǊ ƛœƛƴ 

ŜǇŜȅ ŘǳȅŀǊƭƤ ǊŀŘȅƻ-teleskopla ƎǀƪƭŜǊƛ ƪƻƭŀœŀƴ ŜŘƛȅƻǊƭŀǊŘƤ ǊŀŘȅƻ 

ǎƛƴȅŀƭƛ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƳƛȅƛȊ ŘƛȅŜΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ƪƻȊƳƛƪ 

ŀƭŀƴŘŀ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ŀǊŀƳŀƪǘŀȅŘƤƭŀǊΦ mƴŎŜŘŜƴ 

ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪǘŀƴ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀƴ ƎŜƭƛƴŎŜ ǒŀǒƤǊŘƤƭŀǊΦ 4Ǹƴƪƛ 

ōǳƴǳƴ ƪŀȅƴŀƐƤΣ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴΣ ƴŜōǳƭŀŘŀƴ ȅŀ Řŀ ƎŀƭŀƪǎƛŘŜƴ ŘŜƐƛƭ 

ƎƛōƛȅŘƛΦ Tǒƛƴ ƎŀǊƛōƛΣ œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊŜ ƻǊŀƴƭŀ ŜǇŜȅ ƘƤȊƭŀ 

hareket eden bir cisimden geliyordu radyo dalgalan. Uzak Kozmos 

ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŀ ŀƛǘ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊƤƴŀ ōŀƪƤǇ ōǳ ǊŀŘȅƻ ƪŀȅƴŀƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ 

ŀœƤƪƭŀƳŀ ȅŀǇŀƳŀŘƤƪƭŀƴ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ ōƛǊ ƎǸƴΣ ǊŀǎŀǘƘŀƴŜŘŜƴ œƤƪƤǇ ƎǀƐŜ 

œƤǇƭŀƪ ƎǀȊƭŜ ōŀƪǘƤƭŀǊΦ {ŀƐƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ǇŀǊƭŀƪƭƤƪǘŀ ōƛǊ ŎƛǎƛƳ 

ƎǀǊƳŜƭŜǊƛ ƻƴƭŀƴ ǒŀǒƤǊǘǘƤΦ  ŀƪŀȅƭŀ ƪŀǊƤǒƤƪ ōƛǊ ǎŜǾƛƴœ ƛœƛƴŘŜ ǊŀŘȅƻ 

ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ȅŀȅƤƴƭŀȅŀƴ ŎƛǎƳƛƴ WǸǇƛǘŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊŘǸƭŜǊΦ 

[ŀŦϥŀǊŀƳƤȊŘŀΣ ōǳ ǘǸǊ ǊŀǎƭŀƴǘƤǎŀƭ ōǳƭƎǳƭŀǊΣ ōƛƭƛƳŜ ȅŀōŀƴŎƤ ōƛǊ ƻƭƎǳ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

WǸǇƛǘŜǊϥŘŜƴ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ {ŀǘǸǊƴ ȅŀǇƤ 

ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ǾŜ ōƛǊœƻƪ ȅǀƴǸȅƭŜ WǸǇƛǘŜǊϥŜ ōŜƴȊŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜǊ ƻƴ 



ǎŀŀǘǘŜ ōƛǊ ƪŜƴŘƛ ŜƪǎŜƴƛ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴŜƴ {ŀǘǸǊŀƭ ŜƪǾŀǘƻǊ 

ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ǊŜƴƪƭƛ œƛȊƎƛ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤ sergiler. Bu renkli ku-ƭ ǒŀƪƭŀǊ 

WǸǇƛǘŜǊϥƛƴƪƛ ƪŀŘŀǊ ōŜƭƛǊƎƛƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ WǸǇƛǘŜǊϥŘŜƴ ŘŀƘŀ Ȋŀ-ƭ ȅƤŦ ōƛǊ 

ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤ ǾŜ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ ƪǳǒŀƐƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ {ŀǘǸǊƴϥη 

çevreleyen halkalann görünümü, Jüpiter'inkinden çok daha et-l 

τ 182 τ 

ƪƛƭŜȅƛŎƛŘƛǊΦ {ŀȅƤǎƤ ƻƴǳ ŀǒŀƴ ǳȅŘǳȅƭŀ Řŀ œŜǾǊŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

{ŀǘǸǊƴϥǸƴ !ȅϥƭŀǊƤƴŘŀƴ Ŝƴ ƛƭƎƛƴŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ¢ƛǘŀƴ ƎǀȊǸƳǸȊŜ œŀǊǇƤȅƻǊΦ 

¢ƛǘŀƴ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ǾŜ ƘŀǘƤǊƤ ǎŀȅƤƭƤǊ ŘŜǊŜŎŜŘŜ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ƻƭŀƴ ǘŜƪ !ȅϥŘƤǊΦ мфул ȅƤƭƤ YŀǎŀƴƤƴŘŀ ±ƻȅŀƎŜǊ м ¢ƛǘŀƴϥƭŀ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ¢ƛǘŀƴ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōilgimiz az ve düzensizdi. 

±ŀǊƭƤƐƤ ƪǳǒƪǳȅŀ ȅƻƭ ŀœƳŀȅŀƴ ǘŜƪ ƎŀȊ ǘǸǊǸ ƳŜǘŀƴ ƎŀȊƤȅŘƤ ό/Iпύ ǾŜ 

DΦtΦ YǳǇƛŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤΦ DǸƴŜǒƛƴ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƐƤ ƳŜǘŀƴ 

ƎŀȊƤƴƤ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƘƛŘǊƻƪŀǊōƻƴ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ƘƛŘǊƻƧŜƴ 

ƎŀȊƤƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪǘŜΦ IƛŘǊƻƪŀǊōƻƴƭŀǊ ¢ƛ-taƴϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ƪƻȅǳ 

ǊŜƴƪ ǾŜ ƪŀǘǊŀƴǎƤ ōƛǊ ƻǊƎŀƴƛƪ ōŀƭœƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǇƭƤȅƻǊΦ .ǳΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸȊŜƴƭŜƴŜƴ 

ŘŜƴŜȅŘŜ ȅŀǊŀǘƤƭŀƴ ōŀƭœƤƐŀ ōŜƴȊƛȅƻǊ ƻƭƳŀƭƤΦ ¢ƛǘŀƴϥ-Ƥƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŀȊ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƘŀŦƛŦ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƎŀȊƤ ζƪŀœƤǒ ŘŀǊōŜǎƛη ƻƭŀǊŀk nitelenen 

ǒƛŘŘŜǘƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœƭŜ œŀōǳŎŀƪ ǳȊŀȅŀ ƪŀœƤȅƻǊ ǾŜ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ƳŜǘŀƴƭŀ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ǀǘŜƪƛ ȅŀǇƤǎŀƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴƛ ƎǀǘǸǊǸȅƻǊŘǳǊΦ Cŀƪŀǘ ¢ƛǘŀƴϥƳ 

ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤ Ŝƴ ŀȊƤƴŘŀƴ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōŀǎƤƴŎƤ 

ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ζƪŀœƤǒ ŘŀǊōŜǎƛη ǇŜƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛȅƻǊ 

ƎŀƭƛōŀΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ ƘŜƴǸȊ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜȅŜƴ ǀȅƭŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ȅŀǇƤǎŀƭ ōƛǊ 

ƳŀŘŘŜ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ƴƛǘǊƻƧŜƴΣ ōǳ ƳŀŘŘŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

ƳƻƭŜƪǸƭ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊŀǊŀƪ ŘŀǊōŜƭƛ ƪŀœƤǒƤ ǀƴƭǸȅƻǊŘǳǊΦ ¸ŀ Řŀ 

ŘŀǊōŜǸ ƪŀœƤǒ ƻƭǳȅƻǊΣ ŀƳŀ ǳȊŀȅŀ ƪŀœŀƴ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ȅŜǊƛƴƛ ƎŜȊegenin 

ƛœƛƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ōŀǒƪŀ ƎŀȊƭŀǊ ŀƭƤȅƻǊΦ ¢ƛǘŀƴϥƤƴ ƪǸǘƭŜ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƻ ƪŀŘŀǊ 

ŘǸǒǸƪǘǸǊ ƪƛΣ œƻƪ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǎǳ ǾŜ ōǳȊ ōǳƭǳƴƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ƳŜǘŀƴ 

Řŀ ǾŀǊŘƤǊΣ ƞœ ƤǎƤŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ȅǸȊŜȅŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƴŜ ƻǊŀƴŘŀ ǎŀƘ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛ 

bilinmemektedir. 

¢ƛǘŀƴϥŜ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ ȊŀǊ ȊƻǊ ŦŀǊƪŜŘƛƭŜƴ ōƛǊ ƪƤǊƳƤȊƤ Řƛǎƪ 

ƎǀǊŜōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ŀȊƤ ƎǀȊƭŜƳŎƛƭŜǊ ƻ Řƛǎƪƛƴ ȅǳƪŀǊƤ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ōŜȅŀȊ 



ōǳƭǳǘƭŀǊ ƎǀǊŘǸƪƭŜǊƛƴƛ ōƛƭŘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ 

ƳŜǘŀƴ ƪǊƛǎǘŀƭƭŜǊƛ ōǳƭǳǘƭŀƴŘƤǊΦ tŜƪƛ ŀƳŀ ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƎƛ ǾŜǊŜƴ ƴŜŘƛǊΚ 

Titan inceleyiciƭŜǊƛΣ ōǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŜ 

ōŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ ¢ƛǘŀƴϥƤƴ ȅǸȊŜȅ ƤǎƤǎƤ ǾŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ 

ƘŀƭŜƴ ǘŀǊǘƤǒƳŀ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ !ǘƳƻǎŦŜǊŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ǎŜǊŀ ǘƛǇƛ ōƛǊ 

ŜǘƪƛŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƤǎƤƴƤƴ ŀǊǘǘƤƐƤ 

τ 183 τ 

belirtileri var. Yüzeyinde ve atmosferinde bolca organik molekül 

ǾŀǊƭƤƐƤȅƭŀ ¢ƛǘŀƴΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛƪŀƳŜǘ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ǘŜƪ ǾŜ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ 

ȅŜǊƛŘƛǊΦ YŜǒƛŦ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƎƛǊƛǒƛƭŜƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ǘŀǊƛƘƛΣ 

±ƻȅŀƎŜǊϥƛƴ ǾŜ ōŀǒƪŀ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ƎƛǊƛǒŜŎŜƪƭŜǊƛ ƪŜǒƛŦ ǳœǳǒƭŀǊƤΣ 

ōǳ ȅŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊŜ ŘŜǾǊƛƳ ǎŀȅƤƭŀŎŀƪ ōƛƭƎƛƭŜǊ 

ƪŀǘŀŎŀƪǘƤǊΦ 

¢ƛǘŀƴϥƤƴ ōǳƭǳǘ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƴ {ŀǘǸǊƴϥǸ ǾŜ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤƳ ƎǀǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ 

!ǊŀŘŀƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ŀœƤƪ ǎŀǊƤ ǊŜƴƪǘŜŘƛǊ ƘŀƭƪŀƭŀǊΦ {ŀǘǸǊƴ 

ǎƛǎǘŜƳƛΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ DǸƴŜǒϥŜ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴŘŜƴ ƻƴ ƪŀǘ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ¢ƛǘŀƴϥŀ ǳƭŀǒŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ōƛȊƛƳ ŀƭƤǒƪƤƴ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊǳƴ 

ȅǸȊŘŜ Lϥƛ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴŘŀŘƤǊΦ LǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛ ŘŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ǎŜǊŀ ǘƛǇƛ 

ōƛǊ Ŝǘƪƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƴΣ ǎǳȅǳƴ ŘƻƴƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛƴ œƻƪ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳŀŘŘŜ ōƻƭƭǳƐǳΣ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ǾŜ 

belki de volkanik bölgeƭŜǊƛȅƭŜ ¢ƛǘŀƴϥŘŀ όϝύ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǇŜƪ ŘŜ 

ȅŀōŀƴŀ ŀǘƤƭŀƳŀȊΦ .ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀΣ Ƙŀȅŀǘ Řŀ ŘƻƐŀƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ¢ƛ- 

όϝύ мсрр ȅƤƭƤƴŘŀ ¢ƛǘŀƴϥƤ ƪŜǒŦŜŘŜƴ IǳȅƎŜƴǎ ōǳ ƪƻƴǳŘŀƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛƴƛ 

ǒǀȅƭŜ ǀȊŜǘƭƛȅƻǊΥ ζDǀȊƭŜǊƛƳƛȊƛ ƎǀƪƭŜǊŜ çevirip Jüpiter ve Satürn 

ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƳƛƴƴŀŎƤƪ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƭŜ ƪƤȅŀǎƭŀǊƪŜƴΣ ōǳ ƛƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ 

ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǾŜ ǎƻȅƭǳ ōŜƪœƛƭŜǊƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƘŀȅǊŀƴ ƪŀƭƳŀƳŀȅŀ ƻƭŀƴŀƪ 

ǾŀǊ ƳƤŘƤǊΚ ¸ŀ Řŀ ŀƪƤƭƭƤ ¸ŀǊŀǘƤŎƤƳƤȊƤƴ ōǸǘǸƴ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤ ǾŜ ōƛǘƪƛƭŜǊƛ 

ōƛȊŜ ōŀƘǒŜŘŜǊŜƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸ ǎǸǎƭŜȅƛǇ ōǸǘǸƴ ƻ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤ 

ȅƻȊ ǾŜ ƛƴǎŀƴŘŀƴ ȅƻƪǎǳƴ ōƤǊŀƪǘƤƐƤƳ ŘǸǒǸƴƳŜȅŜ ƻƭŀƴŀƪ ǾŀǊ ƳƤΚ h 

ŘǸƴȅŀƭŀǊ ƪƛΣ ƻǊŀŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴƭŀǊ Řŀ ¸ŀǊŀǘƤŎƤƭŀǊƤƴŀ ǘŀǇƳŀƪ 

ƛǎǘŜȅŜŎŜƪƭŜǊŘƛǊΦ ¸ƻƪǎŀ ǘǸƳ ƻ Ǝǀƪ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ ōƛȊŜ ƎǀȊ ƪƤǊǇǎƤƴƭŀǊ ǾŜ 

ǘŀǊŀŦƤƳƤȊŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜƴǎƛƴƭŜǊ ŘƛȅŜ Ƴƛ ȅŀǊŀǘƤƭŘƤƭŀǊΣ 



ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŘŜǎƛƴƛȊΚη {ŀǘǸǊƴ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛ ƻǘǳȊ ȅƤƭŘŀ 

ŘǀƴŘǸƐǸƴŜ ƎǀǊŜΣ {ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛȅƭŜ !ȅƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊƛ 

¸ŜǊȅǸȊǸ ƳŜǾǎƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜǇŜȅ ǳȊǳƴ ƻƭƳŀƭƤΦ {ŀǘǸǊƴϥǸƴ !ȅϥƭŀǊƤƴŘŀ 

ȅŀǒƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ IǳȅƎŜƴǎ ǒǳƴƭŀǊƤ ŜƪƭƛȅƻǊΥ 

«Böylesine uzun ve ŎŀƴǎƤƪƤŜƤ ƪƤǒƭŀǊƤ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ȅŀǒŀȅƤǒ 

biçimleri bizimkinden- œƻƪ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀƳŀȊΦϝ ϥϷϷϧTOо 

τ H&τ 

ǘŀƴϥŘŀ Ƙŀȅŀǘ ǾŀǊ ȅŀ Řŀ ȅƻƪǘǳǊΣ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƪŜǎƛƴ ȅŀƴƤǘƭŀǊ ǾŜǊŜōƛƭŜŎŜƪ 

ƪŀƴƤǘƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ŘŜƐƛƭƛȊΦ Cŀƪŀǘ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ ¢ƛǘŀƴϥƳ 

ȅǸȊŜȅƛƴŜΣ ƛœƛƴŘŜ ŀȅƎƤǘƭŀǊ ōǳƭǳƴŀƴ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƛƴŘƛǊƳŜŘƛƪœŜΣ ōǳ 

ǎƻǊǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤƴƤ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊŜƳŜȅƛȊΦ 

{ŀǘǸǊƴϥǸƴ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳŀŘŘŜ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ 

ƛœƛƴ ƻƴƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƴƳŀ ƎƛŘŜōƛƭƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƪŀǊǘƻǇǳ ōǳȊ 

ƪǸǇƭŜǊƛ ǾŜ œŀǇƤ ōƛǊ ƳŜǘǊŜȅƛ ŀǒŀƳŀȅŀƴ ŎǸŎŜ ōǳȊǳƭƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ 

ǎǳŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōǳȊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǘŀǒƤŘƤƐƤƴƤ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΣ œǸƴƪǸ 

ƘŀƭƪŀƭŀǊŘŀƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ ǘŀȅŦǘŀƪƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΣ 

ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊŘŀ ǀƭœǸƳƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭŀƴ ōǳȊǳƴƪƛ-ne benzemektedir. Bir 

ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤȅƭŀ ōǳ ōǳȊ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀƪƤƴƳŀ ƎƛŘŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 

süratiƳƛȊƛ ƪŜǎŜǊŜƪ ƻƴƭŀǊƤƴ {ŀǘǸǊƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴǸǒ ƘƤȊƭŀǊƤ ƻƭŀƴ 

ǎŀŀǘǘŜ прΦллл Ƴƛƭ όȅŀƪƭŀǒƤƪ снΦллл ƪƳΦύ ȅŀǇƳŀƭƤȅƤȊ ƪƛΣ 

ōŜǊŀōŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒŀōƛƭŜƭƛƳΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƻ ōǳȊ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ 

{ŀǘǸǊƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ŘǀƴǸǒ ƘƤȊƭŀǊƤƴŀ ŀȅŀƪ ǳȅŘǳǊŀǊŀƪ ōƛȊ ŘŜ {ŀǘǸǊƴ 

çevresinde yörüngede dolanma-ƭƤȅƤȊΦ !ƴŎŀƪ ƻ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƴŜ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

Satürn'ün çevresinde çember sistemi yerine neden tek ve I büyük 

ōƛǊ ǳȅŘǳ ȅƻƪΚ IŀƭƪŀȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳŀŘŘŜ ǇŀǊœŀǎƤΣ {ŀǘǸǊƴϥŜ ȅŀƪƤƴ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƻǊŀƴŘŀ ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ ŘǀƴƳŜ ƘƤȊƤ ŀǊǘŀŎŀƪǘƤǊΤ ƛœǘŜƪƛ 

ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ ŘƤǒǘŀƪƛ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ŘǀƴƳŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊΦ IŜǊ 

ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƪƻƳǇƭŜ ƎǊǳǇ ƻƭŀǊŀƪ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛ 

ǎŀƴƛȅŜŘŜ нл ƪƳΦ ƘƤȊƭŀ ŘǀƴǸȅƻǊǎŀ ŘŀΣ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ƛƪƛ ǇŀǊœŀŎƤƐƤƴ 

ƎǀǊŜŎŜƭƛ ƘƤȊƤ œƻƪ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ 5ŀƪƛƪŀŘŀ ōƛǊƪŀœ ǎŀƴǘƛƳŜǘre farkedecek 

ƪŀŘŀǊΦ .ǳ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ŘŜǾƛƴƛƳŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ œŜƪƛƳƛƴ 

ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀǇƤǒŀƳƤȅƻǊƭŀǊΦ ¸ŀǇƤǒƳŀȅŀ 



œŀōŀƭŀȅƤƴŎŀΣ ȅǀǊǸƴƎŜǎŜƭ ƘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊ Ŧŀƪŀǘ ŘŜƐƛǒƛƪ ƻƭǳǒǳ ƻƴƭŀǊƤ 

ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅƤǊƤȅƻǊΦ 9ƐŜǊ ƘŀƭƪŀƭŀǊ {ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛne bu denli 

ȅŀƪƤƴ ƻƭƳŀǎŀƭŀǊΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ Ŝǘƪƛƴƛƴ ƎǸŎǸ ŀȊŀƭƤǊ ǾŜ ƪǸœǸƪ 

ƪŀǊǘƻǇƭŀǊƤ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭŜǊŜƪ ǎƻƴǳœǘŀ ōƛǊ ǳȅŘǳ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƭŀǊŘƤΦ 

DǸƴŜǒ ǊǸȊƎŃǊƤΣ {ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ œƻƪ ǀǘŜƭŜǊŘŜƪƛ ŘƤǒ 

ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ƪŀŘŀǊ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ǇŜƪ ŀȊ Řŀ ƻƭǎŀ ƘƛǎǎŜǘǘƛ- 

τ 185 τ 

rir. Voyager, Uranus'a ve Neptün'le Pluto'nun yörüngelerine 

ǳƭŀǒǘƤƐƤƴŘŀΣ ŜƐŜǊ ŀȅƎƤǘƭŀǊƤ ƘŃƭŃ œŀƭƤǒƤǊ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪŀƭƤǊǎŀΣ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŜǎǘƛǊŘƛƐƛ ǊǸȊƎŃǊƤƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤƴƤ Ƴǳǘƭŀƪŀ 

ƘƛǎǎŜŘŜŎŜƪǘƛǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ŜǎǘƛǊŘƛƐƛ ǊǸȊƎŃǊƤƴΣ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ 

TƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƐǳƴǳƴ ŜǒƛƐƛƴŜ ǳȊŀƴŀƴ ǎƻƴ ƪŀƘƴǘƤǎƤŘƤǊ ōǳΦ tƭǳǘƻϥƴǳƴ 

DǸƴŜǒϥŜ ƻƭŀƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ƛƪƛ Ǹœ Ƴƛǎƭƛ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ-ŀǊŀǎƤ 

ǇǊƻǘƻƴƭŀǊ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ōŀǎƤƴŎƤΣ DǸƴŜǒ ǊǸȊƎŃǊƤƴƤƴ ƻǊŀ-r lara 

ƪŀŘŀǊ ǾŀǊŘƤǊŀōƛƭŘƛƐƛ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ŜǘƪƛƭƛŘƛǊΦ DǸƴŜǒϥƛn 

TƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƐǳƴǳƴ ǎƻƴŀ ŜǊŘƛƐƛ ōǳ ōǀƭƎŜȅŜ ζƘŜƭƛƻǇŀǳǎŜη όDǸƴŜǒ 

ŘǳǊŀƪǎŀƳŀǎƤύ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΦ ±ƻȅŀƎŜǊ ŀŘƭƤ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤƳƤȊ ƘŜƭƛƻǇŀǳǎŜ 

ōǀƭƎŜǎƛƴƛ ··LΦ ȅǸȊȅƤƭ ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳ ŀǒŀǊŀƪ ōƛǊ ŘŀƘŀ DǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ƎŜǊƛ ŘǀƴƳŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ȅƤƭŘƤȊ ŀŘŀƭŀǊƤƴŀ ȅŀƪƭŀǒŀŎŀƪ ǾŜ 

Samanyƻƭǳϥƴǳƴ ƻǊǘŀ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅƻƐǳƴ ōǀƭƎŜƴƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴƛ 

ōǳƴŘŀƴ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ŘƻƭŀƴƳŀȅƤ ǘŀƳŀƳƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Tƭƪ ƻƭŀǊŀƪΗ !ǊǘƤƪ ŘŜǎǘŀƴǎƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊŀ ōŀǒƭŀƳƤǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ 

186 τ 

Bölüm Vn 

D9/9bTb .9[Y9aTFT 

DǀƪǘŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪ ōƛǊ ŘŜƭƛƐŜ ǊŀǎǘƎŜƭŘƛƭŜǊΦΦΦ ŀǘŜǒ Ǝƛōƛ ǇŀǊƭƤȅƻǊŘǳΦ TǒǘŜ 

ōǳ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊŘƤǊΣ ŘŜŘƛ YǳȊƎǳƴΦ 

τ ̧ ŀǊŀǘƤƭƤǒϥŀ ŀƛǘ 9ǎƪƛƳƻ ŜŦǎŀƴŜǎƛ 

.ƛǊ ǒŜȅƛƴ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ǀƐǊŜƴƳŜȅƛΣ ƪǊŀƭ ƻƭƳŀȅŀ ȅŜƐ ǘǳǘŀǊƤƳΦ 



ωτ Demokritus 

{ƛǎŀƳϥƭƤ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎƛƳŘƛ ǎŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀƴ ōƛǊƪŀœ ƪŜȊ ŘŀƘŀ 

ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ƎǀǘǸǊŜƴ ōŀȊƤ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊ ŀǘǘƤ ƻǊǘŀȅŀΦ .ǳ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊΣ ǎŀōƛǘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪƤƳƤƭŘŀƳŀŘƤƐƤΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ŘŀƛǊŜ œƛȊŜǊŜƪ ŘǀƴŘǸƐǸΣ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ŘŜ ōǳ ȅǀǊǸƴƎŜƴƛƴ ƻǊǘŀ ȅŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊŘǳƐǳ ȅƻƭǳƴŘŀΦ !ȅƴƤ 

ȊŀƳŀƴŘŀΣ ǎŀōƛǘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǾŜ ƳŜǊƪŜȊƛ DǸƴŜǒ ƻƭŀƴ 

τ 187 -- 

ƪǸǊŜȅƛ ǀȅƛŜ ōǸȅǸƪ ǾŀǊǎŀȅƤȅƻǊ ƪƛΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘǀƴǸǒǸƴǸ 

ǘŀƳŀƳƭŀŘƤƐƤ ŘŀƛǊŜƴƛƴ ǎŀōƛǘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ǳȊŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤ ƪǸǊŜ 

ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ƪŜƴŘƛ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƻƭŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ŜǒǘƛǊΣ ŘƛȅƻǊΦ 

τ !ǊǒƛƳŜǘΣ ¢ƘŜ {ŀƴŘ wŜŎƪƻƴŜǊ όYǳƳ {ŀȅƤŎƤǎƤύ 

TƴǎŀƴƻƐƭǳ ¢ŀƴǊƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪœƛ ōƛǊ 

ƳǳƘŀǎŜōŜǎƛƴƛ ȅŀǇŀŎŀƪ ƻƭǳǊǎŀΣ ǘŀƴƤƪ ƻƭŘǳƐǳ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴΣ 

ƎƛȊƭƛ ƪŀƭŀƴ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ŘƛƭŜ ƎŜǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ œƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ζǘŀƴǊƤη 

ǎǀȊŎǸƐǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ƛǘƛǊŀŦ ŜǘƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀŦƛǊΦ .ǳ ǎǀȊŎǸƐǸΣ 

nedenlerin kŀȅƴŀƐƤƴƤ ōǳƭŀƳŀŘƤƐƤΣ ŘƻƐŀƭ ƻƭŀƴƤƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ŀƴƭŀǒƤƭƤǊ 

ƻƭƳŀƪǘŀƴ œƤƪǘƤƐƤ ȊŀƳŀƴ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ŀ Řŀ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŜ 

ōŀƐƭŀȅŀƴ ȊƛƴŎƛǊƛƴ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤƴƤ ƪŀȅōŜǘǘƛƐƛ ŀƴŘŀΣ ǎƻƴǳŎǳ ¢ŀƴ-ǊƤϥȅŀ 

ōŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ǎƻǊǳƴǳ œǀȊŜǊ ǾŜ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀǎƤƴŀ ǎƻƴ ǾŜǊƛǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴΣ 

ōƛǊ ǒŜȅƛƴ ƻƭǳǒǳƴǳ ǘŀƴǊƤƭŀǊŀ ōŀƐƭŀŘƤƐƤƴŘŀΣ ŀǎƭƤƴŘŀ ȊƛƘƴƛƴŘŜƪƛ 

ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴ ȅŜǊƛƴƛΣ ƘŀȅǊŜǘ ŘǳȅƎǳǎǳȅƭŀ ǀƴǸƴŘŜ ŜƐƛƭŘƛƐƛ ŀƭƤǒƤƭƳƤǒ ōƛǊ 

ǎŜǎŜ ǘŜǊƪ ŜǘƳŜƪǘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ Ƴƛ ȅŀǇƤȅƻǊΚ 

τ Paul Heinrich Dietrich, Baron von Holbach, Systeme de la 

bŀǘǳǊŜ ό5ƻƐŀƴƤƴ {ƛǎǘŜƳƛύ [ƻƴŘǊŀΣ мтт0 

4h/¦Y[¦F¦a¦b D94¢TFT a!I![[9 !±¦/¦a¦b O4O DO.O 

.T[5TFTa .Tw 9±w9b5TΦ ¢ǸƳ ƪƻƳǒǳƭŀǊƤƳƤȊƤ ǘŀƴƤǊΣ ƛǎƛƳƭŜǊƛȅƭŜ ǘŜƪŜǊ 

ǘŜƪŜǊ ǎŀȅŀōƛƭƛǊƛƳΦ .ŜǎƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤ ōƛƭƛǊŘƛƳΦ YŀƭŘƤǊƤƳ 

ǘŀǒƭŀǊƤƴŀ ŘŜƪ ƻȅƴŀŘƤƐƤƳ ǎƻƪŀƪƭŀǊƤ ǘŀƴƤǊŘƤƳΦ Cŀƪŀǘ ōƛǊƪŀœ ōƭƻƪ 

ötede, trafik gürüƭǘǸǎǸƴǸƴ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊŘǸƐǸ усΦ {ƻƪŀƪǘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ 



ȊƛƘƴƛƳŘŜ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ œƤƪǘƤƐƤƳ ǎƤƴƤǊƭŀǊ ōŀǒƭŀǊŘƤΦ !ƴƤƳǎŀŘƤƐƤƳ 

ƪŀŘŀǊƤȅƭŀΣ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ œƤƪǘƤƐƤƳ ōǳ ȅŜǊ aŀǊǎ ƎŜȊŜƎŜƴƛȅŘƛΦ 

YƤǒ ŀƪǒŀƳƭŀƴ ōŀȊŜƴ ƎǀƪǘŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƎǀǊŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ ¦Ȋŀƪǘŀƴ ƎǀȊ 

ƪƤǊǇǘƤƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǊǸǊΣ ƴŜ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ƳŜǊŀƪ ŜŘŜǊŘƛƳΦ .ŜƴŘŜƴ 

τ 188 τ 

ōǸȅǸƪ œƻŎǳƪƭŀǊŀ ǾŜ ȅŜǘƛǒƪƛƴƭŜǊŜ ǎƻǊŘǳƐǳƳŘŀΣ ŀƭŘƤƐƤƳ ȅŀƴƤǘ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǒǳ ƻƭǳǊŘǳΥ ζhƴƭŀǊ ƎǀƪǘŜ ōƛǊŜǊ ƤǒƤƪǘƤǊƭŀǊΣ ƻƐƭǳƳΦη LǒƤƪ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ōŜƴ ŘŜ ƎǀǊŜōƛƭƛȅƻǊŘǳƳΦ !Ƴŀ ƴŜȅŘƛƭŜǊ ŀŎŀōŀΚ DǀƪǘŜ 

sallanan küçücük ampuller mi? Neden oradaȅŘƤƭŀǊΚ hƴƭŀǊ ƛœƛƴ 

ǸȊǸƭǸǊŘǸƳΤ ƳŜǊŀƪǎƤȊ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƳ ƛœƛƴ ƎƛȊƭƛƭƛƐƛƴƛ ƪƻǊǳȅŀƴ ƎŀǊƛǇ 

ȅŜǊƭŜǊŘƛǊΣ ŘƛȅŜ ŘǸǒǸƴǸǊŘǸƳΦ {ƻǊǳƳǳƴ ŘŀƘŀ ŘŜǊƛƴ ōƛǊ ȅŀƴƤǘƤ 

ƻƭƳŀƭƤȅŘƤΦ 

¸ŀǒƤƳ ōǸȅǸǊ ōǸȅǸƳŜȊΣ ŜǾŘŜƪƛƭŜǊ ǎŜƳǘ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴŀ ƎƛǘƳŜƳƛ 

ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ƪŀǊǘƭŀǊƤƴƤ ōŀƴŀ ǾŜǊŘƛƭŜǊΦ YƛǘŀǇƭƤƪ урΦ {ƻƪŀƪǘŀȅŘƤ ƎŀƭƛōŀΦ 

.ŜƴƛƳ ƛœƛƴ ƳŜœƘǳƭ ōƛǊ ȅŜǊŘƛΦ IŜƳŜƴ ƎƛǘǘƛƳ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭƤƪǘŀ œŀƭƤǒŀƴ 

ƳŜƳǳǊ ƪƤȊŘŀƴ ōŀƴŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛǊ ƛƪƛ ƪƛǘŀǇ ōǳƭƳŀǎƤƴƤ ǊƛŎŀ 

ŜǘǘƛƳΦ .ŀƴŀ ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ƪƛǘŀǇǘŀ /ƭŀǊƪ DŀōƭŜ ǾŜ WŜŀƴ IŀǊƭƻǿ Ǝƛōƛ 

ŜǊƪŜƪ ǾŜ ƪŀŘƤƴ ƛǎƛƳƭŜǊƛ ǘŀǒƤȅŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŀǊŘƤΦ .ƛǊŀȊ ƪƤȊŘƤƐƤƳƤ ƎǀǊŜƴ 

ƪƤȊŎŀƐƤȊ ƻ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ŀƴƭŀƳŀŘƤƐƤƳ ōƛǊ ƴŜŘŜƴƭŜ ƎǸƭǸƳǎŜŘƛ ǾŜ 

ōŀƴŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƪƛǘŀǇ œƤƪŀǊƤǇ ǾŜǊŘƛΦ .ǳ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳ ƪƛǘŀǇǘƤΦ YƛǘŀōƤ 

ƘŜƳŜƴ ŀœŀǊŀƪ ǎƻƭǳƪ ŀƭƳŀŘŀƴ ŀǊŀŘƤƐƤƳ ōƛƭƎƛȅƛ ōǳƭǳƴŎŀȅŀ ŘŜƪ 

ƻƪǳŘǳƳΦ 9ǾŜǘΣ ƪƛǘŀǇ ƛƴǎŀƴŘŀ ƘŀȅǊŜǘ ǳȅŀƴŘƤǊŀn bir bilgi veriyordu. 

.ǸȅǸƪ ōƛǊ ŦƛƪƛǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǸƴŜǒΣ ŀƳŀ ǳȊŀƪǘŀ ƪŀƭŀƴ ǘƎǸƴŜǒƭŜǊ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ȅŀȊƤȅƻǊŘǳΦ DǸƴŜǒƛƳƛȊ ŘŜ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊŘƤΣ Ŧŀƪŀǘ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊΦ 

5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛΣ DǸƴŜǒϥƛ ƳƛƴƴŀŎƤƪ ǾŜ ƎǀȊ ƪƤǊǇŀƴ ōƛǊ ƤǒƤƪ ŘǳǊǳƳǳƴŀ 

gelinceye dek uzaklara sürüklediniz. Acaba ne kadar uzaklara 

ƎǀǘǸǊƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΚ !œƤ ǀƭœǸǎǸ ƪŀǾǊŀƳƤƴŘŀƴ ƘŀōŜǊǎƛȊŘƛƳΦ LǒƤƐƤƴ 

ȅŀȅƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŜǊǎ ƪŀǊŜ ƛƭƪŜǎƛƴƛ ōƛƭƳƛȅƻǊŘǳƳΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ƻƭŀƴ 

ƳŜǎŀŦŜƳƛȊƛ ǀƭœƳŜȅƛ ōƛƭŜŎŜƪ Ŝƴ ǳŦŀƪ ōƛǊ ōƛƭƎƛ ƪƤǊƤƴǘƤǎƤƴŀ ǎŀƘƛǇ 

ŘŜƐƛƭŘƛƳΦ Cŀƪŀǘ ǒǳƴǳ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛƳΥ aŀŘŜƳ ƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƎǸƴŜǒǘƛƭŜǊΣ 

ŜǇŜȅ ǳȊŀƪǘŀ ƻƭƳŀƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦΦΦ урΦ {ƻƪŀƪǘŀƴ ǳȊŀƪΣ 



aŀƴƘŀǘǘŀƴ Řŀ ǳȊŀƪΣ bŜǿ WŜǊǎŜȅϥŘŜƴ ŘŜ ǳȊŀƪ ƻƭƳŀƭƤȅŘƤƭŀǊΦ 9ǾǊŜƴ 

ǘŀƘƳƛƴƛƳŘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪΣ ŘƛȅŜ ƎŜœƛǊŘƛƳ ŀƪƭƤƳŘŀƴΦ 

{ƻƴǊŀƭŀǊƤ ŘŀƘŀ Řŀ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƪǳŘǳƳΦ .ƛȊƛƳ ƳŀƘŀƭƭŜƴƛƴ Ře 

ŘŀƘƛƭ ƻƭŘǳƐǳ ȅŜǊȅǸȊǸ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘƛ ǾŜ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

ŘǀƴǸȅƻǊŘǳΦ .ŀǒƪŀ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŘŜ ǾŀǊŘƤΦ .ǳƴƭŀǊ Řŀ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ŀȊƤ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ DǸƴŜǒϥŜ ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴΣ 

τ 189 τ 

ōŀȊƤƭŀǊƤȅǎŀ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪǘŀȅŘƤΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ƪŜƴŘƛ ƤǒƤƪƭŀǊƤȅƭŀ 

parŎƭŘŀƳƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ hȅǎŀ DǸƴŜǒ ƪŜƴŘƛ ƤǒƤƐƤȅƭŀ ǇŀǊƤƭŘƤȅƻǊ-du. 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ƤǒƤƐƤƴƤ ȅŀƴǎƤǘƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 9ƐŜǊ L œƻƪ 

uzak mesafeler ötesine gitseydiniz, yerküremizi ve öteki ge- I 

ȊŜƎŜƴƭŜǊƛ Ƙƛœ Ƴƛ Ƙƛœ ƎǀǊŜƳŜȊŘƛƴƛȊΤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŦŜǊǎƛȊ ōƛǊŜǊ ƤǒƤƪ ƴƻƪ- I 

taƭŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭǸǊŘǸΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀƭŘƤǊ ȅŀƭŘƤǊ ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤƴŀ ƪŀǊ- I 

ǒƤƘƪ ǎǀƴǸƪ ōƛǊŜǊ ƴƻƪǘŀ ƻƭǳǊƭŀǊŘƤΦ 5ŜǊƪŜƴΣ ǒǳƴǳ ƎŜœƛǊŘƛƳ ŀƪƭƤƳ- I 

ŘŀƴΥ ǀǘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴƳŜƪ Ƴŀƴ- I 

ǘƤƪǎƤȊ ƻƭƳŀȊΦ IŜƴǸȊ ƎǀȊƭŜȅŜƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ǀǊƴŜƐƛƴΦ {ǀ- I 

ȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳ ōǳ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛ L 

ŘŜΦΦΦ bŜŘŜƴ ƻƭƳŀǎƤƴŘƤΚ .ƛȊƛƳ ƳŀƘŀƭƭŜŘŜ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ Ƙŀȅŀǘ ōƛŎƛ- I 

ƳƛƴŘŜƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛ ōŜƭƪƛΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳ ƻƭƳŀȅŀ ƪŀ- I rar 

ǾŜǊŘƛƳΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ǀƐǊŜƴ- I meyi 

ŀƪƭƤƳŀ ƪƻȅƳǳǒǘǳƳΦ ±Ŝ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǳǊǎŀΣ ƻǊŀƭŀǊŀ ƎƛǘƳŜȅƛ L ŘŜΦ 

.ǳ ƎŀǊƛǇ ƛǎǘŜƐƛƳŜ ŀƴƴŜƳƭŜ ōŀōŀƳƤƴ ǎŜǘ œŜƪƳŜƳŜǎƛ ȅŜ ōŀȊƤ L 

ǀƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊƛƳƛƴ ǘŜǒǾƛƪ ŜǘƳŜǎƛ ōŜƴƛƳ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŀƭƛƘ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ L 

ǀǘŜƪƛ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ȊƛȅŀǊŜǘ ŜŘƛƭƛǇ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƪŜǒŦŜ œƤƪƤƭ- I 

dƤƐƤ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ ȅŀǒŀƳŀƳ Řŀ ōƛǊ ǘŀƭƛƘǘƛǊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ ōƛǊ œŀƐ- I 

Řŀ ŘƻƐƳǳǒ ƻƭǎŀȅŘƤƳΣ ōǳ ƪƻƴǳȅŀ ƳŜǊŀƪƤƳ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ŘŜǊƛƴ ƻƭǳǊ-1 sa 

ƻƭǎǳƴΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ȅŀ Řŀ ƴŜ ƻƭƳŀ-1 

ŘƤƐƤƴƤ ōƛƭŜƳŜȅŜŎŜƪǘƛƳΦ .ŀǒƪŀ ƎǸƴŜǒƭŜǊ ǾŜ ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀƴ Ƙŀ-1 

beǊƛƳ ƻƭƳŀȅŀŎŀƪǘƤΦ .ǳƴƭŀǊ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ м Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘƤǊ ǎǸǊŘǸǊ-1 

ŘǸƪƭŜǊƛ ǎŀōƤǊƭƤ ƎǀȊƭŜƳ ǾŜ ŎŜǎǳǊ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŘƻƐŀƴƤƴ L 

ōŀƐǊƤƴŘŀƴ ƪƻǇŀǊƤƭƳƤǒ ƎƛȊƭŜǊŘƛǊΦ 



bŜŘƛǊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΚ .ǳ ǘǸǊ ǎƻǊǳƭŀǊ ōƛǊ œƻŎǳƐǳƴ ƎǸƭǸƳǎŜȅƛǒƛ ƪŀ-1 dar 

ŘƻƐŀƭŘƤǊΦ .ǳ ǎƻǊǳƭŀǊƤ ƘŜǇ ǎƻǊƳǳǒǳȊŘǳǊΦ 4ŀƐƤƳƤȊƤƴ ǀȊŜƭƭƛƐƛΣ L ōǳ 

ǎƻǊǳȅŀ ȅŀƴƤǘƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƳ ōƛƭƛǒƛƳƛȊŘƛǊΦ 

9ƳōǊƛȅƻƴƛƪ ƎŜƭƛǒƳŜƳƛȊŘŜ ǘǸǊƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ŜǾǊƛƳ ǘŀǊƛƘƛƴƛ ƛȊƭŜ-м ȅƛǒƛƳƛȊ 

ƎƛōƛΣ ȊƛƘƛƴǎŜƭ ƎŜƭƛǒƳŜƳƛȊŘŜ ŘŜ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴƛƴ ƛȊƛ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊƛȊΦ .ƛƭƛƳ ǀƴŎŜǎƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤ ŘǸǒǸƴǸƴΦ YƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊƤƴ 

ƘŜƴǸȊ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤ ƎǀȊǸƴǸȊǸƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊƛƴƛȊΦ h 

zamanlar da zeki, merak dolu ve hem toplumsal, hem cinsel 

ƪƻƴǳƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƛƭƎƛ Řǳȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘƤƪΦ Cŀƪŀǘ ƻ ŘǀƴŜƳƭŜǊ- 

τ 190 τ 

ŘŜ ƘŜƴǸȊ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƳƛǒΣ ƛŎŀǘƭŀǊ ƎǸƴ ƤǒƤƐƤƴŀ œƤƪƳŀƳƤǒǘƤ. 

TƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ œƻŎǳƪƭǳƪ ŘǀƴŜƳƛȅŘƛΦ $ǘŜǒƛƴ ƛƭƪ ƪŜȊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ȊŀƳŀƴƤ ŘǸǒǸƴǸƴΦ h ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ŀŎŀōŀ ƴŀǎƤƭ ȅŀǒŀǊƭŀǊŘƤΚ 

!ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŀƴƤǊƭŀǊŘƤ ŘŜǊǎƛƴƛȊΚ .ŀȊŜƴ ŘǸǒ 

ƪǳǊŀǊ ǾŜ ōƛǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǒǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴŘǸƐǸƴǸ ƎŜœƛǊƛǊƛƳ ȊƛƘƴƛƳŘŜƴΥ 

Kiraz yiyƻǊǳȊΣ ƻǘ ȅƛȅƻǊǳȊΦ CƤƴŘƤƪΣ ŦƤǎǘƤƪ ȅƛȅƻǊǳȊΦ ¸ŀǇǊŀƪ ȅƛȅƻǊǳȊΦ mƭǸ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ȅƛȅƻǊǳȊΦ .ŀȊƤ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤ ǀƭŘǸǊǸȅƻǊǳȊΦ IŀƴƎƛ 

ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊƛƴ ƛȅƛΣ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ȊŀǊŀǊƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ŀȊƤ 

ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊƛ ŀƐȊƤƳƤȊŀ ƪƻȅǳƴŎŀ ȅŜǊŘŜ ŘŜōŜƭŜƴŘƛƐƛƳƛȊƛ ōƛƭƛǊƛȊΦ 

.ŀƭŘƤǊŀƴ ǾŜ ȅǸƪǎǸƪƻǘǳ ǎƛȊƛ ǀƭŘǸǊŜōƛƭƛǊΦ 4ƻŎǳƪƭŀǊƤƳƤȊƤ ǾŜ 

ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƳƤȊƤ ǎŜǾŜǊƛȊΦ hƴƭŀǊƤ ōǳ Ǝƛōƛ ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ǳȅŀǊƤǊƤȊΦ 

IŀȅǾŀƴ ŀǾƤƴŀ ƎƛǘǘƛƐƛƳƛȊŘŜ ŀǾƭŀƴƤǇ ǀƭŘǸǊǸƭŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊƛ ŘŜ ōƛƭƛǊƛȊΦ 

.ƻȅƴǳȊ ȅƛȅŜǊŜƪ ȅŀ Řŀ œƛƐƴŜƴŜǊŜƪ ǀƭŜōƛƭƛǊƛȊΦ ¸ŀ Řŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 

ŘƻƐǊǳȅŀ ōƛȊƛ ȅƛȅŜƴ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ Řŀ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ IŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒ 

ōƛœƛƳƭŜǊƛ ōƛȊƛƳ ƛœƛƴ ǀƭǸƳ ƪŀƭƤƳ ǎƻǊǳƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ bŀǎƤƭ 

œƛŦǘƭŜǒǘƛƪƭŜǊƛƴƛΣ ȅŀǾǊǳƭŀŘŀƪƭŀǊƤƴƤΣ ƻǘƭŀŘƤƪƭŀǊƤƴƤΣ ƘŀƴƎƛ ȅƻƭƭŀǊƤ 

ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛƴƛΣ ōǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊƤ ōƛƭƳŜƭƛȅƛȊΦ 4ƻŎǳƪƭŀǊƤƳƤȊŀ ǀƐǊŜǘƛǊƛȊ 

ōǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊƤΦ hƴƭŀǊ Řŀ ōǳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ œƻŎǳƪƭŀǊƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤǊƭŀǊΦ 

IŀȅŀǘƛƳƛȊ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƳƪƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ hƴƭŀǊƤ ƛȅƛŎŜ ƛȊƭŜǊƛȊΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ 

ƪƤǒƤƴ ȅŜƴŜŎŜƪ ōƛǘƪƛ ŀȊŀƭƤƴŎŀΦ IŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ǇŜǒƭŜǊƛƴŘŜ ƪƻǒŀƴ ǾŜ 

ǘƻǇƭŀȅƤǇ ǎŀƪƭŀȅŀƴ ŀǾŎƤƭŀǊƤȊΦ 



.ǳ ƎǀƪƪǳōōŜƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ŀƐŀœǘŀ ȅŀ Řŀ ŘŀƭƭŀǊƤƴŘŀ ǳȅǳǊǳȊΦ DƛȅƛƳ 

ƛœƛƴ ƘŀȅǾŀƴ ŘŜƳƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤǊƤȊΦ 4ǸƴƪǸ ōƛȊƛ ǎƤŎŀƪ ǘǳǘŀǊΦ 

4ƤǇƭŀƪƭƤƐƤƳƤȊƤ ƎƛŘŜǊƛǊΦ .ŀȊŜƴ ŘŜ ƘŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤǊƤȊ ŘŜǊƛǎƛƴƛΦ 

IŀȅǾŀƴ ŘŜǊƛǎƛ ƎƛȅŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ƻ ƘŀȅǾŀƴƤƴ ƎǸŎǸƴǸ ƘƛǎǎŜŘŜǊƛȊΦ YŀǊŀŎŀ 

ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǎƤœǊŀǊƤȊΦ !ȅƤ Ǉƻǎǘǳƴǳ ǸǎǘǸƳǸȊϯ ƎŜœƛǊƛƴŎŜ ƘŀȅǾŀƴ ŀǾƤƴŀ 

çƤƪŀǊƤȊΦ .ƛȊƛƳƭŜ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ŀǎŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ōŀƐ ǾŀǊΦ IŀȅǾŀƴ ŀǾƭŀȅƤǇ 

ȅŜǊƛȊΦ IŀȅǾŀƴƭŀǊ Řŀ ōƛȊƭŜǊƛ ŀǾƭŀǊ ǾŜ ȅŜǊΦ .ƛǊōƛǊƛƳƛȊƛƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤȅƤȊΦ 

!Ǌŀœ ƎŜǊŜœ ȅŀǇŀǊŀƪ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ YƛƳƛƳƛȊ ƛȅƛ ƻŘǳƴ ȅŀǊŀǊΣ ƪƛƳƛ ƛȅƛ 

ǊŜƴŘŜƭŜǊΣ ƪƛƳƛ ƛȅƛ ŜƐŜƭŜǊΣ ƪƛƳƛ ƛȅƛ ŎƛƭŀƭŀǊΣ ƪƛƳƛ ŘŜ ƛȅƛ ǘŀǒ ōǳƭƳŀƪǘŀ 

ǳǎǘŀŘƤǊΦ ¢ŀƘǘŀ ǎŀǇŀ ǘŀǒ ǇŀǊœŀǎƤƳ ƘŀȅǾŀƴ ŘŜǊƛǎƛȅƭŜ 

τ 191 τ 

ōŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ōŀƭǘŀ ȅŀǇŀǊƤȊΦ .ŀƭǘŀȅƭŀ ŀƐŀœ ŘŜǾƛǊƛǊƛȊΦ .ŀȊŜƴ ŘŜ Ƙŀȅϝ 

ǾŀƴΦ .ŀȊŜƴ ƘŀȅǾŀƴŀ ǳȊŀƪǘŀƴ ƻƪ ǎŀǇƭŀǊƤȊΦ 

9ǘ œŀōǳƪ ōƻȊǳƭǳǊΦ .ŀȊŜƴ ƪƻƪƳǳǒ Ŝǘƛƴ ǘŀŘƤƴƤ ƎƛŘŜǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƻǘƭŀ 

ǇƛǒƛǊƛǊƛȊΦ .ŀȊƤ ȅƛȅŜŎŜƪƭŜǊƛ ƘŀȅǾŀƴ ŘŜǊƛǎƛ ƛœƛƴŘŜ ȅŀ Řŀ ƎŜƴƛǒœŜ 

ȅŀǇǊŀƪƭŀǊŀ ǎŀǊŀǊŀƪ ǎŀƪƭŀǊƤȊΦ .ƛǊ ƪŜƴŀǊŘŀ ȅƛȅŜŎŜƪ ōǳƭǳƴŘǳǊϝ Ƴŀƪ 

ƛȅƛŘƛǊΦ IŜǇǎƛƴƛ ǒƛƳŘƛ ȅŜǊǎŜƪ ƛƭŜǊƛŘŜ ŀœ ƪŀƭŀōƛƭƛǊƛȊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 

ōƛǊōƛǊƛƳƛȊŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƭƤȅƤȊΦ .ǳ ǾŜ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊœƻƪ ƴŜŘŜƴƭŜ 

ƪǳǊŀƭƭŀǊ ƪƻȅŀǊƤȊΦ IŜǊƪŜǎ ƪǳǊŀƭƭŀǊŀ ǳȅƳŀƭƤŘƤǊΦ YǳǊŀƭƭŀǊ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ 

ǾŀǊƻƭƳǳǒǘǳǊΦ YǳǘǎŀƭŘƤǊƭŀǊ ƪǳǊŀƭƭŀǊΦ 

.ƛǊ ƎǸƴ ŦƤǊǘƤƴŀ ǾŀǊŘƤΦ  ƛƳǒŜƪ œŀƪƳƤǒΣ Ǝǀƪ ƎǸƳōǸǊŘŜƳƛǒ ǾŜ ȅŀƐƳǳǊ 

ȅŀƐƳƤǒǘƤΦ YǸœǸƪƭŜǊ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊŘŀƴ ƪƻǊƪŀǊƭŀǊΦ .ŀȊŜƴ ōŜƴ ŘŜ ƪƻǊƪŀǊƤƳΦ 

CƤǊǘƤƴŀƴƤƴ ǎƤǊƭŀǊƤ ƎƛȊƭƛŘƛǊΦ Dǀƪ ƎǸǊƭŜȅƛǒƛ Řerinden gelir ve gürültülü 

ƻƭǳǊΦ  ƛƳǒŜƪ œŀƪƤǒƤ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜƭƛ ǾŜ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤŘƤǊη 4ƻƪ ƪǳŘǊŜǘƭƛ ōƛǊƛ ŦŜƴŀ 

ƘŀƭŘŜ ƪƤȊƳƤǒ ƻƭƳŀƭƤΦ DǀƪƭŜǊŘŜ ōƛǊƛΣ ǎŀƴƤǊƤƳΦ 

CƤǊǘƤƴŀƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ŎƛǾŀǊŘŀƪƛ ƻǊƳŀƴŘŀ ōƛǊ œƤǘƤǊŘƤ ŘǳȅǳƭŘǳη DƛŘƛǇ 

ōŀƪǘƤƪΦ tŀǊƤƭŘŀȅŀƴΣ ǎƤŎŀƪΣ ǎƤœǊŀȅŀƴΣ ǎŀǊƤ ǾŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪǘŜ ōƛǊ ǒŜȅ 

ƎǀǊŘǸƪΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ Ƙƛœ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƎǀǊƳŜƳƛǒǘƛƪΦ  ƛƳŘƛ ōǳƴŀ 

ζŀƭŜǾη ŀŘƤƳ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ƪƻƪǳ œƤƪŀǊƤȅƻǊΦ .ƛǊ ōŀϝ ƪƤƳŀ 

ŎŀƴƭƤ ǎŀȅƤƭƤǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊƛΣ ŀƐŀœƭŀǊƤ ȅƛȅƛǇ ōƛǘƛǊƛȅƻǊΦ 9ƐŜǊ ōǳƴǳ ȅŀǇƳŀǎƤƴŀ 

ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊǎŜƴƛȊΦΦΦ DǸŎǸ ǾŀǊ ŀƳŀ ŀƪƭƤ ȅƻƪΦ mƴǸƴŜ ƎŜƭŜƴ ƘŜǊ ǒŜȅƛ 



ōƛǘƛǊŘƛƐƛƴŘŜΣ ƪŜƴŘƛ ŘŜ ǎƻƴ ōǳƭǳȅƻǊΦ ¸ƻƭǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅƛȅŜϝ ŎŜƪ ōƛǊ ǒŜȅ 

ōǳƭŀƳŀȊǎŀ ōƛǊ ŀƐŀœǘŀƴ ǀǘŜƪƛƴŜ ǎƤœǊŀȅŀƳŀȊ ōƛƭŜΦ 

!ǊŀƳƤȊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴΣ ŀƪƭƤƴŀ ŎŜǎǳǊ Ŧŀƪŀǘ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ Ŧƛƪƛϝ ƎŜƭŘƛΥ !ƭŜǾƛ 

ȅŀƪŀƭŀȅƤǇ ƻƴŀ ȅŜƳƛƴƛ ǾŜǊƳŜƪ ǾŜ Řƻǎǘ ƪƤƭƳŀƪΦ YǳǊǳ ŀƐŀœ ŘŀƭƭŀǊƤ 

ōǳƭŘǳƪΦ !ƭŜǾ ōǳ ŘŀƭƭŀǊƤ ȅƛȅƛǇ ōƛǘƛǊƛȅƻǊŘǳΣ Ŧŀƪŀǘ ŀƐƤǊŘŀƴ ȅŀǇƤȅƻǊŘǳ 

ōǳ ƛǒƛΦ 5ŀƭƭŀǊƤ ȅŀƴƳŀȅŀƴ ǳŎǳƴŘŀƴ ǘǳǘŀōƛƭƛȅƻǊŘǳƪΦ IŀŦƛŦ ȅŀƤŀŀƴ ōƛǊ 

ŘŀƭƤ ŜƭƛƴŜ ŀƭŀǊŀƪ ƘƤȊƭŀ ƪƻǒŀǊǎŀƴ ŀƭŜǾ ǎǀƴŜǊΦ Yƻǒϝ ƳŀŘƛƪΣ ƛȅƛ 

dileklerimizi bildirerek yürüdük. Aleve «Ölme» diye tembih ettik. 

mǘŜƪƛ ŀǾŎƤƭŀǊ ƎǀȊƭŜǊƛƴƛ ŦŀƭǘŀǒƤ Ǝƛōƛ ŀœŀǊŀƪ ǒŀǒϝ ǘƤƭŀǊ ōƛȊŜΦ 

h ȊŀƳŀƴŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ƻƴǳ ōŜǊŀōŜǊƛƳƛȊŘŜ ǘŀǒƤŘƤƪΦ ¸ŀƴƤƳƤȊŘŀ ƘŜǇ 

ōƛǊ ζŀƴŀ ŀWŜǾη ǘŀǒƤŘƤƪ ƪƛΣ ŀƭŜǾƭŜǊƛ ŀƐƤǊŘŀƴ ŜƳȊƛǊŜƴ ŘƛȅŜη 

τ 192 τ 

.ǀȅƭŜŎŜ ŀƭŜǾƛƴ ȅŀǒŀƳŀǎƤƴƤ όϝύ ǎŀƐƭŀŘƤƪΦ !ƭŜǾ ƘŀǊƛƪŀ ōƛǊ ǒŜȅŘƛǊ ǾŜ 

ȅŀǊŀǊƭƤŘƤǊΦ Iƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ƪǳŘǊŜǘƭƛ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ōƛǊ ƭǸǘŦǳŘǳǊΦ 

CƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤƴ Řŀ ƪǳŘǊŜǘƭƛ ȅŀǊŀǘƤŎƤƭŀǊƤƳƤ ōǳ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊΚ 

!ƭŜǾ ǎƻƐǳƪ ƎŜŎŜƭŜǊŘŜ ōƛȊƛ ƤǎƤǘƤǊΦ .ƛȊŜ ƤǒƤƪ ǾŜǊƛǊΦ !ȅ ȅŜƴƛ œƤƪǘƤƐƤ 

zamanlardŀ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤ ŘŜƭŜǊΦ 9ǊǘŜǎƛ ƎǸƴǸƴ ŀǾƤ ƛœƛƴ ƻƪ ƘŀȊƤǊ ŜŘŜōƛƭƛǊƛȊ 

ŀǘŜǒǘŜΦ Tȅƛ ōƛǊ ȅŀƴƤ ŘŀƘŀΗ !ǘŜǒ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤ ǳȊŀƪ ǘǳǘŀǊΦ DŜŎŜƭŜȅƛƴ ōƛȊƛ 

ȅƛȅŜōƛƭŜƴ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ȅŀƪƭŀǒŀƳŀȊ ŀǘŜǒ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜΦ .ƛȊ ŀƭŜǾƛ ƪƻǊǳǊǳȊΣ 

alev de bizi. 

DǀƪȅǸȊǸ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ ¸ǳƪŀǊƤȅŀ ōŀǒƤƳƤȊƤ ƪŀƭŘƤǊƤƴca gökyüzünü 

ƎǀǊǸǊǸȊΦ .ƛȊŜ ǎŜǎƭŜƴƛǊ ŃŘŜǘŀΦ !ƭŜǾƛ ōǳƭŘǳƐǳƳǳȊ ƎǸƴƭŜǊŜ ŘŜƪ 

ƎŜŎŜƴƛƴ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴŘŀ ǎƤǊǘǸǎǘǸ ǳȊŀƴƤǊ ǾŜ ƎǀƪȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƤǒƤƪƭƤ ƘŜǊ 

ƴƻƪǘŀȅŀ ƎǀȊǸƳǸȊǸ ŘƛƪŜǊŘƛƪΦ LǒƤƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ōƛǊŀǊŀȅŀ 

ƎŜǘƛǊƛƭƛƴŎŜ mƴǸƳǸȊŘƭŜ ǒŜƪƛƭƭŜǊ œƛȊƛƭƛǊŘƛΦ !ƴŀƳƤȊŘŀƴ ōƛǊƛ 

ƎǀƪȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ǀǘŜƪƛƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƎǀǊŜōƛƭƛǊŘƛΦ .ƛȊŜ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƛȊŘƛƐƛ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛ ǀƐǊŜǘǘƛΣ ƻƴƭŀǊŀ ƴŜ ŀŘƭŀǊ ǾŜǊƳŜƳƛȊ 

ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ŦƤǎƤƭŘŀŘƤΦ DŜŎŜ ƎŜœ ǾŀƪƛǘƭŜǊŜ ƪŀŘŀǊ ƻǘǳǊǳǇ ƎǀƪǘŜ 

ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƛœƛƴ ǀȅƪǸƭŜǊ ǳȅŘǳǊŘǳƪΥ !ǎƭŀƴƭŀǊΣ ƪǀǇŜƪƭŜǊΣ 

ŀȅƤƭŀǊΣ ŀǾŎƤƭŀǊΦ ±Ŝ ŘŀƘŀ ōŀǒƪŀ ƎŀǊƛǇ ǒŜȅƭŜǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƎǀƪǘŜƪƛ ƪǳŘǊŜǘƭƛ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛ ƻƭŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ YƤȊŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ōƛȊƭŜǊŜ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊ 

ȅŀƐŘƤǊŀƴƭŀǊ ƻƭŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ 



DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƎǀƪȅǸȊǸ ŘŜƐƛǒƳŜȊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƛȊŘƛƐƛ ǊŜǎƛƳƭŜǊ ƘŜǇ 

όϝύ !ǘŜǒƛƴ ŎŀƴƭƤΣ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ ǾŜ ōŀƪƤƳΣ ƛǎǘŜƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤ 

ζƛƭƪŜƭη ŘƛȅŜ ƪŜǎƛǇ ŀǘƳŀƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 4ŀƐŘŀǒ ōƛǊœƻƪ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴ 

ƪǀƪƭŜǊƛ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ ƎǀǊƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 9ǎƪƛ ¸ǳƴŀƴϥŘŀ ǾŜ 

wƻƳŀƭƤƭŀǊŘŀΣ ŀȅǊƤŎŀ Ŝǎƪƛ IƛƴŘƛǎǘŀƴϥŘŀƪƛ .ǊŀƘƳŀƴƭŀǊŘŀ ŀƛƭŜ ƻŎŀƐƤ 

ōǳƭǳƴǳǊŘǳ ǾŜ ōǳ ƻŎŀƐƤƴ ōƛǊ ȅŜǊƛƴŘŜ ŀƭŜǾƛƴ ōŀƪƤƳƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƪǳǊŀƭƭŀǊ 

ōŜƭƛǊǘƛƭƛǊŘƛΦ DŜŎŜƭŜǊƛ ƪǀƳǸǊǸƴ ǸǎǘǸ ƪǸƭƭŜ ǀǊǘǸƭǸǊǎŜ ȅŀƳǇ ŀǘŜǒ ȅƛǘƛǇ 

ƎƛǘƳŜǎƛƴ ŘƛȅŜΦ {ŀōŀƘƭŀǊƤ Řŀ ƪǸƭƭŜǊŘŜƴ ŜǒŜƭŜƴŜƴ ƪƻǊƭŀǊ œƤǊŀȅƭŀ 

ǘǳǘǳǒǘǳǊǳƭǳǊŘǳΦ hŎŀƪǘŀ ŀƭŜǾƛƴ ǎǀƴŘǸǊǸƭƳŜǎƛ ƛȅƛ ōŜƭƛǊǘƛ ǎŀȅƤƭƳŀȊ ǾŜ 

ŀƛƭŜƴƛƴ ȅƻƪ ƻƭǳǇ ƎƛŘƛǒƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻǊǳƳƭŀƴƤǊŘƤΦ IŜǊ Ǹœ ǳȅƎŀǊƭƤƪǘŀ 

ƻŎŀƪǘŀ ŀƭŜǾƛƴ ȅŀǒŀǘƤƭƳŀǎƤ ŀǘŀƭŀǊŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǎŀȅƎƤƴƭƤƐƤƴ ōŜƭƛǊǘƛǎƛȅŘƛΣ 

ƛǒǘŜ ōǳΣ ǎƻƴǎǳȊ ŀƭŜǾƛƴ ǎƛƳƎŜǎƛŘƛǊΦ .ǳƎǸƴ ŘŜ ŘƛƴǎŜƭΣ ǎƛȅŀǎŀƭΣ ǎǇƻǊǘƛŦ 

ǾŜ ŀƴƳŀ ǘǀǊŜƴƭŜǊƛƴŘŜ ōŀǒǾǳǊǳƭŀƴ ōƛǊ ǎƛƳƎŜΦ 
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ƻǊŀŘŀŘƤǊΦ IŜǊ ȅƤƭ ŀȅƴŜƴΦ Iƛœ ȅƻktan hilal gözükür. Yuvarlak bir top 

ƻƭǳǊΣ ǎƻƴǊŀ ȅƛƴŜ ōƛǊ Ƙƛœ ƻƭǳǊΦ !ȅ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ ƪŀŘƤƴƭŀǊ ŀȅōŀǒƤ 

ƻƭǳǊΦ .ŀȊƤ ƪŀōƛƭŜƭŜǊ !ȅϥƤƴ ƛƭƪ ŘƻƐǳǒǳƴŘŀ ǾŜ ƪŀȅōƻƭǳǒǳƴŘŀ ŎƛƴǎŜƭ 

ƛƭƛǒƪƛ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ƎŜǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ŀȊƤ ƪŀōƛƭŜƭŜǊ !ȅϥō 

günleri ya da kŀŘƤƴƭŀǊƤƴ ŀȅōŀǒƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǸƴƭŜǊƛ ƎŜȅƛƪ ōƻȅƴǳȊƭŀǊƤƴŀ 

ƛǒŀǊŜǘ ŜŘŜǊƭŜǊΦ hƴŀ ƎǀǊŜ Ǉƭŀƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ȅŀǇƤǇ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤ ǎŀǇǘŀǊƭŀǊΦ 

YǳǊŀƭƭŀǊ ƪǳǘǎŀƭŘƤǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ œƻƪ ǳȊŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ .ƛǊ ǘŜǇŜȅŜ ȅŀ Řŀ ŀƐŀŎŀ ǘƤǊƳŀƴŘƤƐƤƳƤȊŘŀ 

ƻƴƭŀǊŀ ȅŀƪƤƴƭŀǒƳƤǒ ƻōǳŀȅƤȊΦ .ǳƭǳǘƭŀǊ Řŀ ōƛȊƭŜǊƭŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ 

ȅŀƴƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴ ŀǊƪŀǎƤƴŘŀŘƤǊƭŀǊΦ !ȅ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ 

ŘŜǾƛƴƛǊƪŜƴΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǀƴǸƴŘŜƴ ƎŜœŜǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƎǀǊǸǊǎǸƴǸȊ ƪƛΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŘǳǊǳȅƻǊƭŀǊΣ œǸƴƪǸ !ȅ ȅƤƭŘƤȊ ȅŜƳŜȊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ǘƛǘǊŜǒƛǇ 

ŘǳǊǳǊƭŀǊΦ DŀǊƛǇΣ ǎƻƐǳƪΣ ōŜȅŀȊΣ ǳȊŀƪ ōƛǊ ƤǒƤƪǘƤǊƭŀǊΦ be kadar çok 

ȅƤƭŘƤȊ ǾŀǊΦ DǀƪȅǸȊǸƴǸ ŘƻƭŘǳǊƳǳǒƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ 

ƎǀǊǸƴǸȅƻǊƭŀǊΦ bŜ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ƳŜǊŀƪ ŜŘƛȅƻǊǳƳΦ 

!ƭŜǾƞ ōǳƭŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ŀœƤƪƭƤƪǘŀƪƛ ōƛǊ ŀǘŜǒƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƻǘǳǊƳǳǒΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊŘǳƳΦ ¸ŀǾŀǒǘŀƴ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ōŜƭƛǊŘƛ 

ȊƛƘƴƛƳŘŜΥ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀƭŜǾŘƛǊƭŜǊΦ {ƻƴǊŀ ŀƪƭƤƳŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŦƛƪƛǊ ƎŜƭŘƛΥ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ōŀǒƪŀ ŀǾŎƤƭŀǊƤƴ ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ŀœƤƪǘŀ ȅŀƪǘƤƪƭŀǊƤ ŀǘŜǒǘƛǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ 



ƪŀƳǇ ȅŜǊƛƴŘŜ ȅŀƪǘƤƐƤƳƤȊ ŀǘŜǒǘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƤǒƤƪ ƎŜǊƛȅƻǊƭŀǊΦ ζCŀƪŀǘΣη 

ŘƛȅŜ ǎƻǊǳȅƻǊƭŀǊ ƘŀƴŀΣ ζƎǀƪǘŜ ŀǘŜǒ ƴŀǎƤƭ ȅŀƪƤƭƤǊΚ h ŀǘŜǒƛƴ 

çevreǎƛƴŘŜƪƛ ŀǾŎƤƭŀǊ ƴŀǎƤƭ ƻƭǳȅƻǊ Řŀ ƎǀƪǘŜƴ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒƳǸȅƻǊƭŀǊΚ 

hǊŀŘŀƪƛ ƎŀǊƛǇ ƪŀōƛƭŜƭŜǊ ƴŜŘŜƴ ƎǀƪǘŜƴ ŀǒŀƐƤ ŘǸǒƳǸȅƻǊƭŀǊ 

ȅŀƴƤƳƤȊŀΣ ōƛȊƛƳ ŀǘŜǒ ȅŀƪǘƤƐƤƳƤȊ ƪŀƳǇŀΚη 

.ǳƴƭŀǊ ŜǎŀǎƭƤ ǎƻǊǳƭŀǊΦ ½ƛƘƴƛƳƛ ƪǳǊŎŀƭŀȅŀƴ ǎƻǊǳƭŀǊΦ .ŀȊŜƴ ƎǀƐǸƴ ōƛǊ 

ōǸȅǸƪ ȅǳƳǳǊǘŀ ȅŀ Řŀ ŦƤƴŘƤƪ ƪŀōǳƐǳƴǳƴ ȅŀǊƤǎƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎŜƭƛȅƻǊ 

ŀƪƭƤƳŀΦ h ǳȊŀƪ ȅŜǊƭŜǊŘŜƪƛ ƪŀƳǇ ȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀƪƤƭŀƴ ŀǘŜǒƛƴ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ƻǘǳǊŀƴƭŀǊƤƴ ōƛȊŜ ōŀƪǘƤƐƤƳ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ hƴƭŀǊ Řŀ 

ōƛȊƛƳ ƴŜŘŜƴ ŘǸǒƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ǎƻǊǳȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ !ƴƭŀǘŀōƛƭƛȅƻǊ 

ƳǳȅǳƳ ƴŜ ŘŜƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛΦ Cŀƪŀǘ ŀǾŎƤ ƳƛƭƭŜǘƛΣ ζ!ǒŀƐƤǎƤ ŀǒŀƐƤǎƤ-

ŘƤǊΣ ȅǳƪŀǊƤǎƤ Řŀ ȅǳƪŀǊƤǎƤŘƤǊΣη ŘƛȅƻǊΦ .ǳ Řŀ ƛȅƛ ōƛǊ ȅŀƴƤǘ ǎŀȅƤƭƤǊΦ 

.ƛȊƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƭƛƴƛƴ ŀƪƭƤƴŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ƎŜƭƳƛǒΦ hƴǳƴ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ƎŜŎŜ ƎǀƐǸƴ ǸǎǘǸƴŜ ǀǊǘǸƭŜƴ ƪƻŎŀƳŀƴΣ ǎƛȅŀƘ ōƛǊ 

ƘŀȅǾŀƴΣ ŘŜǊƛǒƛŘƛǊΦ .ŜǊƛŘŜ ŘŜƭƛƪƭŜǊ ǾŀǊΦ .ƛȊ ŘŜƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ōŀƪƤȅƻruz. 
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±Ŝ ŀƭŜǾ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ hƴŀ ƎǀǊŜ ŀǘŜǒ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ 

ōƛǊƪŀœ ȅŜǊŘŜ ŘŜƐƛƭΦ IŜǊ ȅŜǊŘƭŜ ŀƭŜǾ ǾŀǊΦ hƴŀ ƎǀǊŜ ŀƭŜǾ ōǸǘǸƴ ƎǀƐǸ 

ƪŀǇƭƤȅƻǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ŘŜǊƛ ŀƭŜǾƛ ǀǊǘǸȅƻǊΦ 5Ŝƭƛƪƭƛ ȅŜǊƭŜǊ ŘƤǒƤƴŘŀΦ 

.ŀȊƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŘƻƭŀǒƤǊƭŀǊΦ .ƛȊƛƳ ŀǾƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ ƎƛōƛΦ 9ƐŜǊ 

ŘƛƪƪŀǘƭŜ ǾŜ ōƛǊƪŀœ ŀȅ ǎǸǊŜȅƭŜ ƎǀȊƭŜǊǎŜƴƛȊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƪƤ-ƴǳƭŘŀŘƤƐƤƴƤ 

ƎǀǊǸǊǎǸƴǸȊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōŜǒǘƛǊΦ ¢ƤǇƪƤ ŜƭƛƳƛȊŘŜƪƛ 

ǇŀǊƳŀƪ ǎŀȅƤǎƤ ƪŀŘŀǊΦ mǘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀƐƤǊ ŀƐƤǊ ƪƤƳƤƭŘŀǊƭŀǊΦ 

9ƐŜǊ ƪŀƳǇ ŀǘŜǒƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ ŘƻƐǊǳȅǎŀΣ ŘǀƴǸǇ Řƻƭŀǒŀƴ ŀǾŎƤ 

ƪŀōƛƭŜƭŜǊƛƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ŀǘŜǒƭŜǊ ǘŀǒƤŘƤƪƭŀǊƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƻƭƳŀƭƤ ƻƴƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ 

Řƻƭŀǒŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŘŜǊƛŘŜƪƛ ŘŜƭƛƪƭŜǊ ƻƭƳŀǎƤ ŦƛƪǊƛƴŜ ŀƪƭƤƳ ŜǊƳƛȅƻǊΦ 

5Ŝƭƛƪ ŀœǘƤƴ ƳƤΣ ƻ ōƛǊ ŘŜƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊŀŘŀ ƪŀƭƤǊΦ 5ŜƭƛƪƭŜǊ ŘƻƭŀǒƳŀȊ ƪƛΦΦΦ 

Hem sonra, alev dolu bir gök tŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀǊƤƭƳŀƪ ƛǎǘŜƳŜƳΦ 9ƐŜǊ 

ŘŜǊƛ ŘǸǒŜǊǎŜΣ ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ƎǀƪȅǸȊǸ œƻƪ ǇŀǊƭŀƪ ƻƭǳǊΣ ƘŜƳ ŘŜ ǇŜƪ 

ǇŀǊƭŀƪΣ ƘŜǊ ȅŀƴƤƳƤȊ ŀƭŜǾ ŀƭƳƤǒ ƎƛōƛΦ {ŀƴƤǊƤƳ ŀƭŜǾŘŜƴ ōƛǊ Ǝǀƪ 

ƘŜǇƛƳƛȊƛ ȅŜǊ ōƛǘƛǊƛǊŘƛΦ YŀƴƤƳƤȊŎŀ ƎǀƪȅǸȊǸƴŘŜ ƛƪƛ ǘǸǊ ƪǳŘǊŜǘƭƛ ǾŀǊƭƤƪ 

bulunuyor: Kötüler, ki bunlar alevin bizi yiyip yok etmesini 



istiyorlar. Ve iyiler. Bunlar da alevi bizden uzak tutmak için 

ǸȊŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎƛȅƛȅƻǊƭŀǊΦ TȅƛƭŜǊŜ ǘŜǒŜƪƪǸǊ ŜǘƳŜƴƛƴ ȅƻƭǳƴǳ ŀǊŀƳŀƭƤȅƤȊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǀƪǘŜ ƪŀƳǇ ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀƪƤƭŀƴ ŀǘŜǒƭŜǊ ƻƭǳǇ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ōƛƭŜƳƛȅƻǊǳƳΦ !ǊŀƭƤƐƤƴŘŀƴ ƪǳŘǊŜǘ ŀƭŜǾƛƴƛƴ ōƛȊŜ ōŀƪǘƤƐƤ 

ŘŜǊƛŘŜƪƛ ŘŜƭƛƪƭŜǊ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ Řŀ ōƛƭŜƳƛȅƻǊǳƳΦ .ŀȊŜƴ ǒǳ 

ǒŜƪƛƭŘŜ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΣ ōŀȊŜƴ ŘŜ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜΦ .ƛǊ ŘŜŦŀǎƳŘŀ Řŀ 

ƪŀƳǇǘŀ ȅŀƪƤƭƳƤǒ ŀǘŜǒ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǾŜ ŘŜƭƛƐŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǒŜȅ 

ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴŘǸƳΦ .ǳΣ ōŜƴƛƳ ŀƴƭŀȅŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳ ƪŀŘŀǊ Ȋƻr 

ōƛǊ ǒŜȅŘƛΦ 

.ƛǊ ŀƐŀœ ƪǸǘǸƐǸƴŜ ōŀǒƤƴƤȊƤ ŘŀȅŀȅƤƴΦ .ŀǒƤƴƤȊ ŀǊƪŀȅŀ ŘƻƐǊǳ ƪŀȅŀǊΦ h 

ȊŀƳŀƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƎǀƐǸ ƎǀǊǸǊǎǸƴǸȊΦ bŜ ǘŜǇŜƭŜǊΣ ƴŜ ŀƐŀœƭŀǊΣ ƴŜ 

ŀǾŎƤƭŀǊΣ ƴŜ ƪŀƳǇ ŀǘŜǒƛΦΦΦ DǀƪǘŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳǊ ƎǀǊǸƭŜŎŜƪΦ 

.ƛǊ ŀǊŀ ȅǳƪŀǊƤȅŀΣ ƎǀƐŜ ŘƻƐǊǳ ŘǸǒŜōƛƭŜŎŜƐƛƳ ƎŜƭŘƛ ŀƪƭƤƳŀΦ 9ƐŜǊ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƪŀƳǇ ȅŜǊƛƴŘŜ ȅŀƪƤƭŀƴ ŀǘŜǒǎŜΣ ōǳ ŀǾŎƤƭŀǊƤ ȊƛȅŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪ 

ƛǎǘŜǊŘƛƳΦ  ǳ ōƛȊƛƳ ŘƻƭŀǒƤǇ ŘǳǊŀƴ ŀǾŎƤƭŀǊƤΦ IŀŘƛ ŘǸǒŜȅƛƳ ŘƛȅƻǊǳƳΦ 

Cŀƪŀǘ ŜƐƧŜǊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŘŜǊƛŘŜƪƛ ŘŜƴƪƭŜǊǎŜ ƪƻǊƪŀ- 

τ 195 τ 

¢ƛƳΦ TœƛƴŘŜ ŀƭŜǾƛƴ ōŜƪƭŜŘƛƐƛ ŘŜƭƛƪǘŜƴ ƛœŜǊƛ ŘǸǒƳŜƪ ƛǎǘŜƳŜƳΦ 

Bǳ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊŘŜƴ ƘŀƴƎƛǎƛƴƛƴΣ ŘƻƐǊǳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƳŜȅƛ ƴŜ ƪŀŘŀǊ 

ƛǎǘŜǊŘƛƳΦ .ƛƭƳŜƳŜƪ ƘƻǒǳƳŀ ƎƛǘƳƛȅƻǊΦ 

{ŀƴƳŀƳ ƪƛΣ ŀǾŎƤ - ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ ƎǊǳǇ ǸȅŜƭŜǊƛƴŘŜƴ œƻƐǳƴǳƴ ŀƪƭƤƴŀ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōǳ Ǝƛōƛ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭǎǳƴΦ .ŜƭƪƛΣ œŀƐƭŀǊ 

ōƻȅǳƴŎŀΣ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ ŀƪƭƤƴŀ ƎŜƭƳƛǒtir bu sorular. Fakat tümü de 

ŀȅƴƤ ƪƛǒƛƴƛƴ ŀƪƭƤƴƤ ƪǳǊŎŀƭŀƳŀƳƤǒǘƤǊΦ hȅǎŀ ōǳ ǘǸǊ ƛƭƎƛƴœ ŦƛƪƛǊƭŜǊŜ ōŀȊƤ 

ǘƻǇƭǳƭǳƪƭŀǊŘŀ ǊŀǎǘƭŀƴƳŀǎƤ ƻƭŀƐŀƴŘƤǊΦ .ƻǘǎǿŀƴŀϥŘŀ YŀƭŀƘŀǊƛ 

4ǀƭǸƴŘŜ YǳƴƎ ƪŀōƛƭŜǎƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴƤƴ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳ ŀœƤƪƭŀȅƤǒƭŀǊƤ 

buna bir Örnek gösterilebilir. Samanyolu'nun hep tepelerinde 

ƻƭŘǳƐǳ ōǳ ōƻȅƭŀƳŘŀΣ YǳƴƎ ƪŀōƛƭŜǎƛ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴŀ ζDŜŎŜƴƛƴ 

.ŜƭƪŜƳƛƐƛη ŀŘƤƳ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ {ŀƴƪƛ ƎǀƪȅǸȊǸ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ 

ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ƘŀȅǾŀƴƳƤǒ ƎƛōƛΦ hƴƭŀǊƤƴ ōǳ ŀœƤƪƭŀƳŀ ōƛœƛƳƛ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳ ƘŜƳ ȅŀǊŀǊƭƤ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΣ ƘŜƳ ŘŜ ŀƴƭŀǒƤƭƤǊ ƪƤƭƤȅor. 

YǳƴƎϥƭŀǊ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ ƎŜŎŜȅƛ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ǘǳǘǳǇ ŀǒŀƐƤȅŀ 



ǎŀƭƤǾŜǊƳŜŘƛƐƛƴŜ ƛƴŀƴƤȅƻǊƭŀǊΦ 9ƐŜǊ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭƳŀǎŀ 

ǸǎǘǸƳǸȊŜ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ŘǀƪǸƭŜŎŜƪΦ aǸǘƘƛǒ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜΦΦΦ 

DǀƪƭŜǊŘŜ ȅŀƪƤƭŀƴ ŀǘŜǒ ȅŀ Řŀ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴ ōŜƭƪŜƳƛƐƛ Ǝƛōƛ 

ōŜƴȊŜǘƳŜƭŜǊΣ ƛƴǎŀƴ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ȊŀƳŀƴƭŀ ȅŜǊƛƴƛ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŦƛƪǊŜ 

ōƤǊŀƪǘƤƭŀǊΦ DǀƪȅǸȊǸƴǸƴ ƪǳŘǊŜǘƭƛ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤ ǘŀƴǊƤƭƤƐŀ 

ȅǸƪǎŜƭǘƛƭƳƛǒƭŜǊŘƛΦ hƴƭŀǊŀ ŀŘƭŀǊ ǘŀƪƤƭŘƤΣ ŀƪǊŀōŀƭŀǊ ȅŀƪƤǒǘƤǊƤƭŘƤ ǾŜ 

ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ŜǾǊŜƴ œŀǇƤƴŘŀ ǸǎǘƭŜƴƳŜƭŜǊƛ ƎŜǊŜƪŜƴ ƛǒƭŜǾƭŜǊ 

konusunda sorumluluklar yüklendi. Her bîr insan sorununa özgü 

ōƛǊ ǘŀƴǊƤ ȅŀ Řŀ ǘŀƴǊƤœŀ ǾŀǊŘƤΦ 5ƻƐŀȅƤ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ȅǀƴŜǘƛȅƻǊŘǳΦ hƴƭŀǊƤƴ 

ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƳǸŘŀƘŀƭŜǎƛ ƻƭƳŀŘŀƴ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ȅŀǇƤƭŀƳŀȊŘƤΦ 9ƐŜǊ 

ǘŀƴǊƤƭŀǊ Ƴǳǘ-ƭǳȅǎŀΣ ȅƛȅŜŎŜƪ ōƻƭƭǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸǊŘǸ ǾŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊ Řŀ 

Ƴǳǘƭǳ ƻƭǳǊƭŀǊŘƤΦ Cŀƪŀǘ ŜƐŜǊ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ Ƙƻǒǳƴŀ ƎƛǘƳŜȅŜƴ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƳŜ 

görülürse -a œƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ƘƻǒƴǳǘǎǳȊƭǳƐǳƴŀ ƴŜŘŜƴ 

ƻƭƳŀƪ ǇŜƪ ƪƻƭŀȅŘƤ- ƪǀǘǸ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŘƻƐŀǊŘƤΥ YǳǊŀƪƭƤƪΣ ŦƤǊǘƤƴŀΣ ǎŀǾŀǒΣ 

ŘŜǇǊŜƳΣ Ǿƻƭƪŀƴ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ǎŀƭƎƤƴ ƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊΦ ¢ŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ȅŀǘƤǒǘƤ-

ƴƘƴŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ ƻƴƭŀǊƤƴ ƪƤȊƎƤƴƭƤƐƤƳ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǊŀƘƛǇ ǾŜ ŀŘŀƪ ǎŀƴŀȅƛƛ ƪǳǊǳƭŘǳΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ƪŀǇǊƛǎƭƛ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴΣ ǘǳǘǳƳƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƳƛƴ ƻƭŀƳŀȊŘƤƳηΦ 

τ 196 τ 

5ƻƐŀ ōƛǊ ƎƛȊ ƪǳǘǳǎǳȅŘǳΦ 5ǸƴȅŀȅƤ ŀƴƭŀƳŀƪ ȊƻǊŘǳΦ 

Dǀƪ ǘŀƴǊƤǎƤ ƻƭƳŀ ƎǀǊŜǾƛƴƛ ǸǎǘƭŜƴŜƴ IŜǊŀ ŀŘƤƴŀ 9ƎŜϥŘŜƪƛ {ƛǎŀƳ 

ŀŘŀǎƤƴŘŀ ŘƛƪƛƭŜƴ IŜǊŀƛƻƴ ŀƴƤǘƤƴŘŀƴ ōǳƎǸƴ ǇŜƪ ŀȊ ƪŀƭƤƴǘƤ ǾŀǊΦ 

¢ŀƴǊƤƭŀǊŘŀƴ !ǘƘŜƴŀϥƴƳ !ǘƛƴŀϥŘŀ ƻȅƴŀŘƤƐƤ ǊƻƭǸΣ IŜǊŀ ƻ ȊŀƳŀƴƭŀǊ 

ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƘŀǊƛƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ǎŀȅƤƭŀƴ {ƛǎŀƳ ŀŘŀǎƤƴŘŀ ƻȅƴǳȅƻǊŘǳΦ 

{ƻƴǊŀŘŀƴ ½Ŝǳǎϥƭŀ ŜǾƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ hƭƛƳǇ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴƤƴ ōŀǒ-ǘŀƴǊƤǎƤ 

Zeus'la. EfsanelŜǊŜ ƎǀǊŜΣ ōŀƭŀȅƭŀǊƤƴƤ {ƛǎŀƳ ŀŘŀǎƤƴŘŀ ƎŜœƛǊŘƛƭŜǊΦ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǾŜ .ŀǘƤƭƤƭŀǊƤƴ {Ǹǘ ¸ƻƭǳ όaƛƭƪȅ ²ŀȅύ ŘŜŘƛƪƭŜǊƛ 

ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ƎǀƪǘŜ ōŜƭƛǊŜƴ ƤǒƤƪƭƤ ȅƻƭǳƴ IŜǊŀϥƴƤƴ ƎǀƐǎǸƴŘŜƴ ƎǀƪƭŜǊŜ 

ŘƻƐǊǳ ŦƤǒƪƤǊƳƤǒ ǎǸǘǘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ŀƴƭŀǘƤǊ ¸ǳƴŀƴ ƳƛǘƻƭƻƧƛǎƛΦ 

Biz, hepimizΣ ƴŜ ȅŀǇŀŎŀƪƭŀǊƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ƪŜǎǘƛǊƛƭŜƳŜȅŜƴ ǾŜ 

ƘƻǒƴǳǘǎǳȊƭǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ƘƻƳǳǊŘŀƴŀƴ ǘŀƴǊƤƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ƘƛƪŃȅŜƭŜǊ ƛŎŀǘ ŜǘƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ȅŀǒŀƳ ǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊƛƴƛ ƎǀƐǸǎƭŜƳŜȅŜ 

œŀōŀƭŀȅŀƴ ƛƴǎŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ŘŜǾŀƳƤȅƤȊΦ ¦Ȋǳƴ ōƛǊ ǎǸǊŜ ƛœƛƴ 



ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ƻƭǳǇ ōƛǘŜƴƭŜǊƛ ŀƴƭŀƳŀ içgüdüsü, Homeros 

ȊŀƳŀƴƤƴƤƴ ¸ǳƴŀƴƛǎǘŀƴϥƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ƪƻƭŀȅŀ ƪŀœŀƴ ŘƛƴǎŜƭ 

ŀœƤƪƭŀƳŀƭŀǊ ȅǸȊǸƴŘŜƴ ƪǀǊŜƭǘƛƭŘƛΦ h ȊŀƳŀƴƪƛ ¸ǳƴŀƴϥŘŀ Dǀƪ ¢ŀƴǊƤǎƤ 

ǾŀǊŘƤΣ ¸ŜǊ ¢ŀƴǊƤǎƤ ǾŀǊŘƤΣ DǀƪƎǸǊǸƭǘǸǎǸ ¢ŀƴǊƤǎƤΣ !ǒƪ ¢ŀƴǊƤǎƤΣ {ŀǾŀǒ 

¢ŀƴǊƤǎƤΣ !ǘŜǒ ¢ŀƴǊƤǎƤ ǾŜ ½ŀƳŀƴ ¢ŀƴǊƤǎƤ ǾŀǊŘƤΦ 

EvǊŜƴƛƴ ƛǇƭŜǊƛ ƎǀǊǸƭƳŜȅŜƴ ǾŜ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ƪƻƴǳǎǳ ȅŀǇƤƭŀƳŀȅŀƴ ōƛǊ 

ǘŀƴǊƤƴƤƴ ȅŀ Řŀ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ŜƭƛƴŘŜ ƻƭŀƴ ōƛǊ ƪǳƪƭŀ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ 

ƪŀǾǊŀƳƤΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ōŀǎƪƤǎƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘǳǘǘǳ ǾŜ ōŀȊƤƭŀǊƤƳƤȊƤ 

ƘŀƭŜƴ ŘŜ ǘǳǘǳȅƻǊΦ 5ŜǊƪŜƴΣ нрлл ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ƞƻƴȅŀϥŘŀ ƳǳƘǘŜǒŜƳ ōƛǊ 

ǳȅŀƴƳŀ ōŀǒ ƎǀǎǘŜǊŘƛ όϝύΦ .ƛǊŘŜƴ ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴŀ 

ƛƴŀƴŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ œƤƪǘƤ ƻǊǘŀȅŀΦ TƴǎŀƴƭŀǊ ǾŜ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ōŀǎƛǘ 

Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭƛǒǘƛƐƛƴŜΣ ƘŀǎǘŀƭƤƪƭŀǊƤƴ ǒŜȅǘŀƴ ȅŀ Řŀ ǘŀƴǊƤ ƛǒƛ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŀ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŜƴ ōƛǊ ƎŜȊŜgen 

ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊ- 

όϝύ .ǳǊŀǎƤ 9ƎŜϥƴƛƴ ŘƻƐǳ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ {ƛǎŀƳ ŀŘŀǎƤ ǾŜ ¸ǳƴŀƴ 

ƪƻƭƻƴƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ ōǀƭƎŜŘŜ ōǳƭǳƴŀƴΣ ƻ ȊŀƳŀƴƤƴ œƻƪ Ŧŀŀƭ 

ƳŜǊƪŜȊǊ ƭŜǊƛƴƛƴ ŀŘƤŘƤǊΦ 

τ 197 τ 

Řƛ ōǳƴƭŀǊΦ ±Ŝ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

söylemekteydiler. 

.ǳ ŘŜǾǊƛƳŘƛǊ ƪƛΣ Yŀƻǎϥǘŀƴ YƻȊƳƻǎϥŀ ƎŜœƛǒƛ ǎŀƐƭŀŘƤΦ 9ǎƪƛ ¸ǳƴŀƴƭƤƭŀǊ 

ǾŀǊƻƭŀƴ ƛƭƪ ǒŜȅƛƴ Yŀƻǎ όƪŀǊƳŀǒŀύ ƻƭŘǳƐǳ ƛƴŀƴŎƤƴŘŀȅŘƤ-lar. Bu 

ǎǀȊŎǸƐǸΣ ¢ŜǾǊŀǘϥƤƴ ¸ŀǊŀŘƤƭƤǒ .ǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ζōŜƭƭƛ ōƛǊ ōƛœƛƳƛ 

ƻƭƳŀȅŀƴη ŀƴƭŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ƛƴŀƴŎŀ ƎǀǊŜΣ YŀƻǎΣ ŀŘƤ 

Gece olŀƴ ōƛǊ ǘŀƴǊƤœŀȅƤ ȅŀǊŀǘǘƤ ǾŜ ōǳ ƛƪƛǎƛƴƛƴ ōƛǊƭŜǒƳŜǎƛƴŘŜƴ ŘŜ 

ǘǸƳ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀƴ ŘƻƐŘǳƭŀǊΦ YŀƻǎϥǳƴΣ ȅŀƴƛ YŀǊ-

ƳŀǒŀϥƴƤƴ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ȅŀǊŀǘƳŀǎƤΣ ƴŀǎƤƭ ƻƭŀŎŀƐƤ ǀƴŎŜŘŜƴ 

ƪŜǎǘƛǊƛƭŜƳŜȅŜƴ ōƛǊ ŘƻƐŀƴƤƴ ƪŀǇǊƛǎƭƛ ǘŀƴƴƭŀǊŎŀ ȅǀƴŜǘƛƭŘƛƐƛ 

ōƛœƛƳƛƴŘŜƪƛ ¸ǳƴŀƴ ƛƴŀƴŎƤƴŀ ǇŜƪ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒŜƴ ōƛǊ ƪŀǾǊŀƳŘƤΦ Cŀƪŀǘ 

aΦmΦ сΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀ TȅƻƴȅŀϥŘŀ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƪŀǾǊŀƳ ƎŜƭƛǒǘƛΦ Tƴǎŀƴ ǘǸǊǸƴǸƴ 

ōǸȅǸƪ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛΦ 9ǎƪƛ TȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊƤƴ ǎŀǾƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ 

ŜǾǊŜƴƛ ǘŀƴƤƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΣ œǸƴƪǸ ŜǾǊŜƴƛƴ ōƛǊ ƛœ ŘǸȊŜƴƛ ǾŀǊŘƤǊΥ 

5ƻƐŀŘŀΣ ƎƛȊƭŜǊƛƴƛƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛƴŜ izin veren bir düzen sözkonusu-



ŘǳǊΦ 5ƻƐŀ ƻƭƎǳƭŀǊƤ ǀƴŎŜŘŜƴ Ƙƛœ ŘŜ ƪŜǎǘƛǊƛƭŜƳŜȊ ǘǸǊŘŜƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊƭŜǊΦ 

hƴǳƴ Řŀ ōƻȅǳƴ ŜƐƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭŘƤƐƤ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ōǳ 

ŘǸȊŜƴƭƛ ǾŜ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪ ǳȅŀƴŘƤǊƤŎƤ ƴƛǘŜƭƛƐƛ YƻȊƳƻǎ ŀŘƤƴƤƴ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛƴŜ 

neden oldu. \>: 

Peki, neden ƞȅƻƴȅŀϥŘŀΣ ƴŜŘŜƴ ŀŎŀōŀ ōǳ ƛŘŘƛŀǎƤȊ ǾŜ ƪƤǊǎŀƭ ȅŀǒŀƳƭƤ 

ȅŜǊƭŜǊŘŜΣ 5ƻƐǳ !ƪŘŜƴƛȊϥƛƴ ǸŎǊŀ ŀŘŀƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜ ƪǀǊŦŜȊƭŜǊƛƴŘŜ 

ŘƻƐǳȅƻǊ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ŀƪƤƳƤΚ bŜŘŜƴ IƛƴŘƛǎǘŀƴϥƤƴ ȅŀ Řŀ 

aƤǎƤǊϥƤƴΣ .ŀōƛƭϥƛƴΣ 4ƛƴϥƛƴ ȅŀ Řŀ hǊǘŀ !ƳŜǊƛƪŀϥƴƤƴ ōǸȅǸƪ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴŘŜ 

ŘŜƐƛƭ ŘŜ ōǳǊŀŘŀΚ 4ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ 

ƎŜƭŜƴŜƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛΦ YŃƐƤŘƤ ǾŜ ōŀǎƤƳ ŀǊŀŎƤƳ ƛŎŀǘ ŜǘǘƛΦ YƻƪŜǘƭŜǊΣ 

ǎŀŀǘƭŜǊΣ ƛǇŜƪΣ ǇƻǊǎŜƭŜƴ ǾŜ ƻƪȅŀƴǳǎŀ ŀœƤƭŀƴ ŘƻƴŀƴƳŀ ǘŜƪƴŜƭŜǊƛ ƘŜǇ 

4ƛƴƭƛƭŜǊƛƴ ōǳƭǳǒǳȅŘǳΦ .ǳƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ōŀȊƤ ǘŀǊƛƘœƛƭŜǊƛƴ ƪŀƴƤǎƤ ǒǳŘǳǊ ƪƛΣ 

Çin yenilik istemŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƎŜƭŜƴŜƪƭŜǊŜ ōŀƐƭƤ ōƛǊ ǘƻǇƭǳƳŘǳΦ 

Matematik bilgilerinden yana talihli ve çok zengin bir ülke olan 

IƛƴŘƛǎǘŀƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀǎƳŘƤΚ ¢ŀǊƛƘœƛƭŜǊŜ Ǝǀ-ǊŜ ƻƭƳŀƳŀǎƤƴƤƴ 

ƴŜŘŜƴƛΣ IƛƴǘƭƛƭŜǊƛƴ ŜǾǊŜƴƛΣ ŜȊŜƭŘŜƴ ōŜǊƛ ŘŜƐƛǒƳŜȅŜƴΣ ǊǳƘƭŀǊƤƴ ǾŜ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ǎƻƴǎǳȊ ǀƭǸƳ ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘƻƐǳƳ ŘǀƴƎǸƭŜǊƛƴŜ ƳŀƘƪǶƳΣ 

ǘŜƳŜƭŘŜ ȅŜƴƛ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅƛƴ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƎǀǊŜƴ 

ŘǸǒǸƴŎŜȅŜ ǎƤƳǎƤƪƤ ōŀƐƭŀƴƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸȅŘǸΦ 

τ 198 τ 

bŜŘŜƴ aŀȅŀ ǾŜ !ȊǘŜƪ ǘƻǇƭǳƭǳƪƭŀǊƤƴŘŀ ŜƭƳŀǎƤƴŘƤΚ .ǳ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŘŜ ƛƭŜǊƛȅŘƛƭŜǊ ǾŜ IƛƴǘƭƛƭŜǊ Ǝƛōƛ ǎŀȅƤƭŀǊŀ ƘŀȅǊŀƴŘƤƭŀǊΦ 

¢ŀǊƛƘœƛƭŜǊ ōǳ ǎƻǊǳȅǳ ŘŀΣ ōǳ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊƤƴ ƳŜƪŀƴƛƪ ƛŎŀǘƭŀǊŀ ŜƐƛƭƛƳƭƛ 

ƻƭƳŀȅƤǒƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ȅŀƴƤǘƭƤȅƻǊƭŀǊΦ aŀȅŀϥƭŀǊƭŀ !ȊǘŜƪϥ-ler -

œƻŎǳƪƭŀǊƤƴƤƴ ƻȅǳƴŎŀƪƭŀǊƤ ŘƤǒƤƴŘŀ- ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ōƛƭŜ ƛŎŀǘ ŜǘƳŜƳƛǒƭŜǊŘƛΦ 

ƞȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊ ōŀȊƤ ŀǾŀƴǘŀƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇǘƛƭŜǊΦ ƞȅƻƴȅŀΣ adalardan 

ƻƭǳǒǳȅƻǊŘǳΦ ¢ǸƳǸȅƭŜ ŘŜƐƛƭǎŜ ŘŜ ōƛǊŀȊ ȅŀƭƤǘƭŀƴƳƤǒ ŘǳǊǳƳŘŀ ȅŀǒŀƳ 

ǎǸǊŘǸǊƳŜƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ŘƻƐǳǊǳǊΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ŀŘŀƭŀǊŘŀ ŘŜƐƛǒƛƪ ǎƛȅŀǎŀƭ 

ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊǸȅƻǊŘǳΦ !ŘŀƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸƴŘŜ ōƛǊŘŜƴ ǘƻǇƭǳƳǎŀƭ 

ǾŜ ŘǸǒǸƴǎŜƭ ōƛǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƪ ǘŜƪ ƎǸœ ƳŜǊƪŜȊƛ ƻƭŀƳŀȊŘƤΦ 

{ŜǊōŜǎǘ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ƳǸƳƪǸƴŘǸΦ .ŀǘƤƭ 

ƛƴŀƴŎƤƴ ȅŀȅƎƳƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƳŘŀƴ ǎƛȅŀǎŀƭ ƛƪǘƛŘŀǊƭŀǊ ƳŜŘŜǘ 

ǳƳƳǳȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 5ƛƐŜǊ ōƛǊœƻƪ ǘƻǇƭǳƭǳƐǳƴ ǘŜǊǎƛƴŜ ƻƴƭŀǊƤƴ ƪǸƭǘǸǊǸΣ 



ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ƪŜǎƛǒǘƛƐƛ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ ȅŜǒŜǊƛȅƻǊŘǳΦ ¢Ŝƪ ōƛǊ ǳȅƎŀǊƭƤƪ 

ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ŘŜƐƛƭƭŜǊŘƛΦ ƞȅƻƴȅŀϥŘŀ CƛƴƛƪŜ ŀƭŦŀōŜǎƛ ƛƭƪ ƪŜȊ ¸ǳƴŀƴ-

Ŏŀȅŀ ǳȅŀǊƭŀƴŘƤ ǾŜ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ƻƪǳƳŀ ȅŀȊƳŀ ƻǊŀƴƤ ŀǊǘǘƤΦ ¸ŀȊƤΣ 

ǊǳƘōŀƴ ǎƤƴƤŦƤȅƭŀ ƘŀǘǘŀǘƭŀǊƤƴ ǘŜƪŜƭƛƴŘŜƴ œƤƪǘƤΦ .ƛǊœƻƪ ƪƛǒƛƴƛƴ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƤƭŀōƛƭƛȅƻǊ ±Ŝ ǘŀǊǘƤǒƤƭƤȅƻǊŘǳΦ {ƛȅŀǎŀƭ ƛƪǘƛŘŀǊΣ 

ǊŜŦŀƘƭŀǊƤƴƤƴ ōŀƐƤƳƭƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅƛ ŦƛƛƭŜƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜ œŀōŀǎƤ 

içinde olan tacirlerin elindeydi. Afrika, Asya ve Avrupa uygar-

ƭƤƪƭŀǊƤȅƭŀ aƤǎƤǊ ǾŜ aŜȊƻǇƻǘŀƳȅŀ ƪǸƭǘǸǊ ƘŀȊƛƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤǇ 

ǾŜǊƛƳƭƛ ƳŜƭŜȊ ŘƻƐǳƳƭŀǊ ȅŀǇŀǊŀƪ ǀƴȅŀǊƎƤƭŀǊΣ ȅŀōŀƴŎƤ ŘƛƭƭŜǊΣ 

ȅŀōŀƴŎƤ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊ ǾŜ ȅŀōŀƴŎƤ ǘŀƴǊƤƭŀǊƭŀ œŀǘƤǒƳŀƭŀǊŀ ƎƛǊƛǒǘƛƐƛ 

ȅǀǊŜȅŘƛ 5ƻƐǳ !ƪŘŜƴƛȊ ōǀƭƎŜǎƛΦ IŜǊ ōƛǊƛ ŘŜ ŀȅǊƤ ǘƻǇǊŀƪ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ŜƎŜƳŜƴƭƛƪ ƪǳǊŀƴ ōƛǊœƻƪ ǘŀƴǊƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤǊǎŀƴƤȊ ƴŜ ȅŀǇŀǊǎƤƴƤȊΚ 

.ŀōƛƭ ǘŀƴǊƤǎƤ aŀǊŘǳƪ ƞƭŜ ¸ǳƴŀƴ ǘŀƴǊƤǎƤ ½ŜǳǎΣ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ ƎǀƪƭŜǊƛƴ 

ƘŃƪƛƳƛ ǾŜ ōŀǒǘŀƴǊƤ ǎŀȅƤƭƤȅƻǊŘǳΦ aŀǊŘǳƪϥƭŀ ½Ŝǳǎϥǳƴ ŀȅƴƤ ǒŜȅƭŜǊ 

ƻƭŘǳƐǳ ǎŜƴǘŜȊƛƴŜ ǾŀǊŀōƛƭƛǊŘƛƴƛȊΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ƛǎƛƳƭŜǊŘŜ ƛƪƛ ǘŀƴǊƤ 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƪŀƭƤƴŎŀΣ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ ǊŀƘƛǇƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛŎŀǘ 

ŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊŘƛƴƛȊΦ 9ƐŜǊ ōƛǊƛ ƛœƛƴ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭǸǊǎŜΣ 

neden ikisi için ŘŜ ŀȅƴƤ ǒŜȅ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜǎƛƴΚ 

ϥ±Ŝ ƛǒǘŜΣ ōǀȅƭŜŎŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŦƛƪƛǊ ŘƻƐŘǳΥ 5ǸƴȅŀȅƤ ǘŀƴǊƤ 

ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŘŀƴ ǎƻȅǳǘƭŀȅŀǊŀƪ ŀƴƭŀȅƤǇ ǀƐǊŜƴƳŜ ȅƻƭǳƴǳƴ 

bulunabile- 

ŎŜƐƛΣ ƘŜǊ ǎŜǊœŜƴƛƴ ŘǸǒǸǒ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ½ŜǸǎϥŜ ōŀƐƭŀƳŀŘŀƴ ƛƭƪŜƭŜǊΣ 

ƎǸœƭŜǊΣ ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ǾŀǊƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛΦ 

Çin, Hindistan ve Orta Amerika da bilim yoluna sapabilirlerdi. Ne 

ǾŀǊ ƪƛΣ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ƪǸƭǘǸǊ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ ŘƻƐƳŀȊη 5ŜƐƛǒƛƪ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ 

ŘƻƐŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ƘƤȊŘŀ ƎŜƭƛǒŜōƛƭƛǊΦ .ƛƭƛƳǎŜƭ ŘǸƴȅŀΣ ƻƭƎǳƭŀǊŀ ǀȅƭŜ 

ƪŜǎƛƴ ōƛǊ ƎǀȊƭŜ ōŀƪŀǊΣ ǀȅƭŜ ƎǸȊŜƭ ŀƴƭŀǘƤǊ ǾŜ ōŜȅƛƴƭŜǊƛƳƛȊƛn en 

ƎŜƭƛǒƳƛǒ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǀȅƭŜ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭŜǊ ȅŀǊŀǘƤǊ ƪƛΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ƘŜǊ 

ƪǸƭǘǸǊ ǘƻǇƭǳƳǳΣ ȊŀƳŀƴƭŀ ōƛƭƛƳƛ ƪŜƴŘƛ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤȅƭŀ ƪŜǒŦŜŘŜōƛƭƛǊŘƛΦ 

!ƴŎŀƪ ōǳ ǎǸǊŜœǘŜ ōŀȊƤ ƪǸƭǘǸǊ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊƤ ǀƴŎŜƭƛƪ ƪŀȊŀƴŘƤƭŀǊΦ 

TȅƻƴȅŀϥƴƳ ōƛƭƛƳƛƴ ŘƻƐŘǳƐǳ ȅŜǊ ƻƭƳŀǎƤ ƎƛōƛΦ 

Tƴǎŀƴ ŘǸǒǸƴǸǒündeki bu büyük devrim M.Ö. 600 - плл ȅƤƭƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛΦ 5ŜǾǊƛƳƛƴ ŀƴŀƘǘŀǊƤ ƛƴǎŀƴ Ŝƭƛ ƻƭƳǳǒǘǳǊΣ 



ƞȅƻƴȅŀϥƭƤ ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ œƛŦǘœƛΣ ŘŜƴƛȊŎƛ ǾŜ ŘƻƪǳƳŀŎƤ 

œƻŎǳƪƭŀǊƤȅŘƤΦ 9ƭƭŜǊƛ ƛǒ ǘǳǘŀǊŘƤΦ ¢ŀƳƛǊ ƛǒƭŜǊƛ ȅŀǇŀǊƭŀǊŘƤΦ .ŀǒƪŀ 

ülkelerin rahipleri ve haǘǘŀǘƭŀǊƤ ƭǸƪǎ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǘƛǒǘƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōǀȅƭŜ 

ƛǒƭŜǊƭŜ ŜƭƭŜǊƛƴƛ ƪƛǊƭŜǘƳŜƪ ƛǎǘŜƳŜȊƭŜǊŘƛΦ ƞȅƻƴȅŀϥƭƤ ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊ ōŀǘƤƭ 

ƛƴŀƴœƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ œƤƪŀǊŀƪ ƘŀǊƛƪŀƭŀǊ ȅŀǊŀǘǘƤƭŀǊΦ h ȊŀƳŀƴ ƻƭǳǇ ōƛǘŜƴƭŜǊŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ƪŀƭŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ƪƤǊƤƴǘƤ ƘŀƭƛƴŘŜŘƛǊ ǾŜ ŘƻƭŀȅƭƤ 

ȅƻƭŘŀƴŘƤǊΦ h ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳŜŎŀȊƭŀǊ ōǳƎǸƴƪǸ ŘǸƴȅŀ 

ƎǀǊǸǒǸƳǸȊŜ ǳȅƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ YŜǎƛƴ ƻƭŀƴ ōƛǊ ǒŜȅ ǾŀǊǎŀΣ ōǳ ȅŜƴƛ 

ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ōƻƐƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ōƛƭƛƴœƭƛ ōƛǊ ōŀǎƪƤ 

ƘŀǊŜƪŜǘƛƴƛƴ ōŀǒƭŀŘƤƐƤŘƤǊΦ .ǳ ŘŜǾǊƛƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƴƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ 

ƎŜƭŜƴƭŜǊΣ ¸ǳƴŀƴƭƤ ƪƛǒƛƭŜǊŘƛΦ .ǳƎǸƴ ƻƴƭŀǊƤƴ ƛǎƛƳƭŜǊƛ ōƛȊŜ ǇŜƪ ȅŀōŀƴŎƤ 

ƎŜƭŜōƛƭƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ ōǳƴƭŀǊ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴ ǾŜ ƛƴǎŀƴƭƤƐƤƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪ 

öncüleridirler. 

ǘƛƪ TȅƻƴȅŀϥƘ ōƛƭƛƳ ŀŘŀƳƤ aƛƭŜǘƻǎϥƭǳ ¢ƘŀƭŜǎϥǘƛǊΦ aƛƭŜǘƻǎǊΣ {ƛǎŀƳ 

ŀŘŀǎƤƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ǀƴ !ǎȅŀϥŘŀ ōƛǊ ƪŜƴǘǘƛǊΦ ¢ƘŀƭŜǎ aƤǎƤǊϥŀ 

yoƭŎǳƭǳƪ ŜǘƳƛǒ ǾŜ .ŀōƛƭ ƪǸƭǘǸǊǸ ŜŘƛƴƳƛǒǸΦ DǸƴŜǒ ǘǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ 

ǀƴŎŜŘŜƴ ƘŀōŜǊ ǾŜǊŘƛƐƛ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ .ƛǊ ǇƛǊŀƳƛǘƛƴ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴƛƴ ƴŀǎƤƭ 

mƭœǸƭŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀƭƎŜǎƛƴƛƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳȅƭŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ǳŦƪŀ ƻƭŀƴ ŀœƤǎƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅŀǊŀƪ ōǳƭƳǳǒǘǳΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳ ōǳƎǸƴ ŘŜ !ȅϥŘŀƪƛ ŘŀƐƭŀǊƤƴ 

yüksekƭƛƐƛƴƛ mƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤȅƻǊΦ ¢ƘŀƭŜǎΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴŘŜƴ Ǹœ ȅǸȊȅƤƭ 

ǎƻƴǊŀ 9ǳƪƭƛŘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀȊƤƭƤ ōŜƭƎŜ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜ- 

τ 200 τ 

ǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ǘŜƻǊŜƳƭŜǊƛ ƪŀƴƤǘƭŀƴŀƴ ƛƭƪ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƤŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ 

ƛƪƛȊƪŜƴŀǊ ǸœƎŜƴƛƴ ǘŀōŀƴƤƴŘŀƪƛ ŀœƤƭŀǊƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ƪŀƴƤǘƭŀƳƤǒǘƤǊΦ ¢ƘŀƭŜǎϥǘŜƴ 9ǳƪƭƛŘϥŜ ǾŜ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ŘŜ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛƳƛȊ 

Ǝƛōƛ bŜǿǘƻƴϥǳƴ мссо ȅƤƭƤƴŘŀ 9ƭŜƳŜƴǘŜ ƻŦ DŜƻƳŜǘǊȅ ƪƛǘŀōƤƳ 

{ǘƻǳǊōǊƛŘƎŜ CǳŀǊƤƴŘŀƴ ǎŀǘƤƴ ŀƭƤǒƳŀ -ƪƛ ōǳ ƻƭŀȅ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƛƳ ǾŜ 

ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ƘƤȊƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤǊ- dek uzanan 

entellektüel çaba ZincirƛƴŘŜ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƪ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

¢ƘŀƭŜǎ ŘǸƴȅŀȅƤ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤƴŀ ōŀǒǾǳǊƳŀŘŀƴ ŀƴƭŀƳŀ 

œŀōŀǎƤƴŀ ƎƛǊƛǒƳƛǒǘƛǊ όϝύΦ .ŀōƛƭƭƛƭŜǊ Ǝƛōƛ ƻ Řŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ 

ǎǳŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƛƴŀƴŎƳŘŀȅŘƤΦ .ŀōƛƭƭƛƭŜǊ ƪǳǊǳ ǘƻǇǊŀƐƤ ŀœƤƪƭŀƳŀƪ 

ƛœƛƴ aŀǊŘǳƪϥǳƴΣ ǎǳƭŀǊƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ōƛǊ ǇŀǎǇŀǎ ǎŜǊŘƛƐƛ ǾŜ ƪƛǊƛ ōǳƴǳƴ 



ǸȊŜǊƛƴŜ ȅƤƐŘƤƐƤ ƛƴŀƴŎƤƴƤ ǘŀǒƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ ¢ƘŀƭŜǎ ŘŜ ōǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ 

ŘǸǒǸƴŎŜȅŜ ǎŀƘƛǇǘƛΦ !ƴŎŀƪ ǒǳ ŦŀǊƪƭŀ ƪƛΣ ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤƴŘŀ aŀǊŘǳƪϥŀ ȅŜǊ 

ǾŜǊƳŜƳƛǒǘƛΦ 9ǾŜǘΣ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ƘŜǊ ǒŜȅ ǎǳȅŘǳΦ ¢ƻǇǊŀƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ 

ŘƻƐŀƭ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ǎƻƴǳŎǳ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊŘŀƴ œƤƪƤǇ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŘƛΦ bƛƭ 

ŘŜƭǘŀǎƤƴŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ǘƻǇǊŀƪ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǊ ƻƭǳǒǳƳ 

ƻƭƳŀƭƤΣ ŘƛȅŜ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊŘǳ ¢ƘŀƭŜǎΦ DŜǊœŜƪǘŜ ǎǳȅǳƴ ƘŜǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ 

ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǾŀȊƎŜœƛƭƳŜȊ ǀƐŜ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ .ǳƎǸƴ 

bizim de elektronlar, protonlar ve nötronlar ya da quark'lardan 

ǎǀȊ ŜŘƛǒƛƳƛȊ ƎƛōƛΦ ¢ƘŀƭŜǎϥƛƴ ǾŀǊŘƤƐƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ŘƻƐǊǳ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ 

ǀƴŜƳƭƛ ŘŜƐƛƭΦ mƴŜƳƭƛ ƻƭŀƴ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤŘƤǊΦ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ŘƻƐŀŘŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ 

ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀƪƛ ƳŀŘŘƛ 

όϝύ .ǳƴŘŀƴ ǀƴŎŜ {ǸƳŜǊƭƛƭŜǊƛƴ ƛƭƪ ȅŀǊŀǘǘƤƪƭŀǊƤ ǾŜ aΦmΦ мллл ȅƤƭƭŀǊƤƴŀ 

ŘƻƐǊǳ ōŜƭƎŜǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊŘŜ ŘƻƐŀŎƤ ōƛǊ ƴƛǘŜƭƛƪ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

Cŀƪŀǘ ōǳ ǘŀǊƛƘŜ ƎŜƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊŘŜƪƛ ŘƻƐŀ ǀƐŜǎƛƴƛƴ ȅŜǊƛƴƛ 

ǘŀƴǊƤƭŀǊ ŀƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ {ǸƳŜǊ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƎŜǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ Ƙŀƭƛ 

ƻƭŀƴ 9ƴǳƳŀ 9ƭƛǒΣ WŀǇƻƴƭŀǊƤƴ !ƛƴǳ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƛƳ ŀƴŘƤǊƤǊΦ !ŘƤƎŜ-çen 

WŀǇƻƴ ŜŦǎŀƴŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒǘŀƪƛ œŀƳǳǊƭǳ ŜǾǊŜƴƛ ƪŀƴŀǘƭŀǊƤȅƭŀ ŘǀǾŜƴ 

ōƛǊ ƪǳǒ ǘƻǇǊŀƐƤ ǎǳŘŀƴ ŀȅƤǊƤǊΦ ¸ŀǊŀǘƤƭƤǒŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ CƛƧƛ ŜŦǎŀƴŜǎƛƴŘŜ ŘŜ 

ǒǀȅƭŜ ŘŜƴƛǊΥ ζwƻƪƻƳŀǳǘǳ ǘƻǇǊŀƐƤ ȅŀǊŀǘǘƤΦ hƪȅŀƴǳǎǳƴ ŘƛōƛƴŘŜƴ 

ŀǾǳœ ŀǾǳœ ǘƻǇǊŀƐƤ œƤƪŀǊƤǇ ŀƭŀƴ wƻƪƻƳŀǳǘǳ ƻǊŀȅŀ ōǳǊŀȅŀ ȅƤƐŘƤΦ 

.ǳƴƭŀǊ CƛƧƛ !ŘŀƭŀǊƤŘƤǊΦη 

τ 201 τ 

ƎǸœƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊǸȅƻǊΣ ōǳƴǳ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ 

ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳΦ ¢ƘŀƭŜǎ .ŀōƛƭϥƭŜ aƤǎƤǊϥŘŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ 

ǾŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛ Ǝƛōƛ ȅŜƴƛ ōƛƭƛƳƭŜǊƛƴ ǘƻƘǳƳƭŀǊƤƴƤ ƞȅƻƴȅŀϥȅŀ ƎŜǘƛǊƳƛǒǘƛ 

ve bu bilimler bu verimli toprakƭŀǊŘŀ ŦƛƭƛȊƭŜƴƛǇ ȅŜǒŜǊŜŎŜƪǘƛΦ 

¢ƘŀƭŜǎϥƛƴ ǀȊŜƭ ȅŀǒŀƳƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪΦ Cŀƪŀǘ 

ƻƴǳƴ ƘŀƪƪƤƴŘŀ !Ǌƛǎǘƻ tƻƭƛǘƛŎǎ ŀŘƭƤ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ŦƤƪǊŀ ŀƴƭŀǘƤǊΦ 

¢ƘŀƭŜǎϥƛƴ ȅƻƪǎǳƭƭǳƐǳ ȅǸȊǸƴŜ ǾǳǊǳƭǳǊŘǳΦ .ǳƴŘŀƴ Řŀ ŦŜƭǎŜŦŜƴƛƴ 

ȅŀǊŀǊƭƤ ōƛǊ ǳƐǊŀǒ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŀƴƭŀƳƤ œƤƪŀǊƤƭƤǊŘƤΦ !ƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜΣ 

ƪƤǒƤƴ ƎǀƐŜ ōŀƪƤǇ ƎŜƭŜŎŜƪ ȅƤƭƪƛ ȊŜȅǘƛƴ ǊŜƪƻƭǘŜǎƛƴƛƴ ƛȅƛ ƻƭǳǇ 

ƻƭƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ŀƴƭŀȅŀōƛƭƳŜ ȅŜǘƛǎƛ ǾŜ ōƛƭƎƛǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇƳƛǒΦ .ƛǊ ȅƤƭΣ 

ȊŜȅǘƛƴȅŀƐƤ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ǘǸƳǸƴǸ ǀƴŎŜŘŜƴ ƪƛǊŀƭŀȅŀǊŀƪ ŀȊ ǇŀǊŀȅƭŀ 



ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƛǒŜ ƎƛǊƛǒƳƛǒΦ Iŀǎŀǘ ȊŀƳŀƴƤ ƎŜƭŘƛƐƛƴŘŜ ƻ ȅƤƭ ōƻƭ ȊŜȅǘƛƴ 

ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ƘŜǊƪŜǎ ƳŀƭƤƴƤ ȊŜȅǘƛƴȅŀƐƤƴŀ œŜǾƛǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǇǊŜǎ 

ǇŜǒƛƴŘŜ ƪƻǒǘǳƐǳƴŘŀƴ ¢ƘŀƭŜǎ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴŜ ǾŜ ƛǎǘŜŘƛƐƛ 

ǇŀǊŀȅƭŀ ǾŜǊŜǊŜƪ ōǸȅǸƪ ƪŃǊ ŜǘǘƛΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŦƛƭƻȊƻŦƭŀǊƤƴ ƛǎǘŜǊƭŜǊǎŜ œƻƪ 

ǇŀǊŀ ƪŀȊŀƴŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛƴƛΣ Ŧŀƪŀǘ ǳƐǊŀǒƭŀǊƤƴƤƴ ōŀǒƪŀ ǒŜȅƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ƘŜǊƪŜǎŜ ƪŀƴƤǘƭŀƳƤǒ ƻƭŘǳΦ 

¢ƘŀƭŜǎϥƛƴ ǎƛȅŀǎƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ŘŜ ƎǸœƭǸȅŘǸΦ aƛƭŜǘƻǎϥƭǳƭŀǊƤƴΣ [ƛŘ-ȅŀ YǊŀƭƤ 

YǊŜȊǸǎ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜǾƭŜǘƛ ƛœƛƴŘŜ ŜǊƛǘƛƭƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻȅƳŀƭŀǊƤƳ 

ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ǎŀƐƭŀƳƤǒǘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ƞȅƻƴȅŀ !ŘŀƭŀǊƤƴƤƴ [ƛŘȅŀϥ-ȅŀ ƪŀǊǒƤ ōƛǊ 

ŦŜŘŜǊŀǎȅƻƴ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀǎƤ ŦƛƪǊƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜǘǘƛǊŜƳŜƳƛǒ-tir. 

aƛƭŜǘƻǎϥƭǳϥ !ƴŀƪǎƛƳŜƴŘŜǊΣ ¢ƘŀƭŜǎϥƛƴ Řƻǎǘǳ ǾŜ ƳŜǎŀƛ ŀǊƪŀŘŀǒƤȅŘƤΦ 

5ŜƴŜȅ ȅŀǇǘƤƐƤ ōƛƭƛƴŜƴ ƛƭƪ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ 5ƛƪ ŘǳǊŀƴ ōƛǊ ǎƻǇŀƴƤƴ 

ȅǸǊǸȅŜƴ ƎǀƭƎŜǎƛƴƛ ƛȊƭŜȅŜǊŜƪ ȅƤƭƤƴ ǾŜ ƳŜǾǎƛƳƛƴ ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤƳ ǘŀƳ 

olarak ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭŘƛΦ 4ŀƐƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊ ǎƻǇŀƭŀǊƤ ǎŀƭŘƤǊƤ ǾŜ 

ǎŀǾǳƴƳŀ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤΦ !ƴŀƪǎƛƳŜƴŘŜǊ ȊŀƳŀƴƤ 

ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤΦ ¸ǳƴŀƴƛǎǘŀƴϥŘŀ ƎǸƴŜǒ ǎŀŀǘƛƴƛ ƛŎŀǘ ŜŘŜƴ ƛƭƪ 

ƛƴǎŀƴŘƤǊΦ {ƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ōƛƭŘƛƐƛ ƪŀŘŀǊƤȅƭŀ ōƛǊ ŘǸƴȅŀ ƘŀǊƛǘŀǎƤ ǾŜ ǘŀƪƤƳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ōƛœƛƳƭŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ƪǸǊŜ ȅŀǇǘƤΦ 

τ 202 - 

DǸƴŜǒϥƛƴΣ !ȅϥƤƴ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŀǘŜǒǘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴŀ ǾŜ ƎǀƪƪǳōōŜ-

ŘŜƪƛ ȅǸǊǸȅŜƴ ŘŜƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ƎǀǊǸƭŘǸƪƭŜǊƛƴŜ ƛƴŀƴƤǊŘƤΦ .ǳ ƛƴŀƴƤǒƤ ōŜƭƪƛ 

Ŝǎƪƛ ŦƛƪƛǊƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƤȅƻǊŘǳΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŀǎƤƭƤ ŘǳǊƳŀŘƤƐƤ ȅŀ Řŀ 

gökteki tavandaƴ ŘŜǎǘŜƪ ƎǀǊƳŜŘƛƐƛΣ Ŧŀƪŀǘ ƪŜƴŘƛƭƛƐƛƴŘŜƴ ŜǾǊŜƴƛƴΦ 

ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ŘǳǊŘǳƐǳΣ œǸƴƪǸ ζƎǀƪƪǳōōŜǎƛƴŘŜηƪƛ ǘǸƳ ȅŜǊƭŜǊŜ Ŝǒƛǘ 

ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸ ƻȅƴŀǘŀŎŀƪ ƘƛœōƛǊ ƎǸœ 

ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ ƎǀǊǸǒƭŜǊƛ ƛƭƎƛƴœǘƛǊΦ 

!ƴŀƪǎƛƳŜƴŘŜǊ ŘƻƐŘǳƐǳƳǳȊ ŀƴŘŀ ǀȅƭŜǎƛƴŜ œŀǊŜǎƛȊ ƻƭŘǳƐumuza 

ƛƴŀƴƤǊŘƤ ƪƛΣ ƻƴŀ ƎǀǊŜΣ œƻŎǳƪƭŀǊ ŘǸƴȅŀŘŀ ȅŀƭƴƤȊ ōŀǒƭŀǊƤƴŀ 

ōƤǊŀƪƤƭƤǾŜǊǎŜƭŜǊ ƘŜƳŜƴ ǀƭǸǊƭŜǊŘƛΦ .ǳ ŘǸǒǸƴŎŜŘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊŜƪ 

!ƴŀƪǎƛƳŜƴŘŜǊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴΣ ŘƻƐŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ǾŜ ƪŜƴŘƛƴŜ 

ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀƴ ōŀǒƪŀ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ 

ǾŀǊŘƤΦ IŀȅŀǘƤƴ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ œŀƳǳǊŘŀ ōŀǒƭŀŘƤƐƤ ǾŜ ƛƭƪ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ 

ōŜƭƪŜƳƛƪƭƛ ζōŀƭƤƪƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤΦ .ǳ ōŀƭƤƪƭŀǊŘŀƴ 



ƻƭƳŀ ōŀǒƪŀ ōŀƭƤƪƭŀǊΣ ǎƻƴǊŀŘŀƴ ǎǳȅǳ ǘŜǊƪŜŘŜǊŜƪ ǘƻǇǊŀƐŀ œƤƪǘƤƭŀǊ ǾŜ 

ōǳǊŀŘŀ ōƛǊ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛƴŘŜƴ ōŀǒƪŀ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƭƛƴŜ ƎŜœŜǊŜƪ ōŀǒƪŀ 

hayvanlara ŘǀƴǸǒǘǸƭŜǊΦ {ŀȅƤǎƤȊ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴŀΣ ƘŜǇǎƛƴƛƴ ŘŜ 

ȅŀǒŀƴƤǊ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ǾŜ ǘǸƳǸƴǸƴ ŘŜ ȅƻƪƻƭǳǇ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŀǊƻƭƳŀ 

ŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœǘƛƐƛƴŜ ƛƴŀƴƤǊŘƤΦ {ŀƛƴǘ !ǳƎǳǎǘƛƴŜϥƛƴ ŜǎŜŦƭŜ ȅŀƪƤƴŘƤƐƤ 

gibi «Anaksimender de Thales gibi durmak bilmeyen tüm bu 

devinimin nedenini bƛǊ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ƎǸŎŜ ōŀƐƭŀƳŀƳƤǒǘƤΦη 

aΦǀΦ рпл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ {ƛǎŀƳ ŀŘŀǎƤƴŘŀ tƻƭƛƪǊŀǘŜǎ ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊ ȊŀƭƛƳ 

ƛƪǘƛŘŀǊŀ ƎŜœǘƛΦ .ƛǊ ƭƻƪŀƴǘŀŘŀ ƛǒœƛ ƻƭŀǊŀƪ Ƙŀȅŀǘŀ ŀǘƤƭŘƤƐƤ ǾŜ ǎƻƴǊŀŘŀƴ 

ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ œŀǇǘŀ ƪƻǊǎŀƴƭƤƪƭŀǊŀ ƎƛǊƛǒǘƛƐƛϥ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ tƻƭƛƪǊŀǘŜǎ ǎŀƴŀǘΣ 

bilim ve mühendislik faaliyetlerinin koruyucUsuy-du. Fakat 

ƘŀƭƪƤƴŀ ζȊǳƭƳǸ ǊŜǾŀη ƎǀǊǸǊŘǸΦ YƻƳǒǳ ǸƭƪŜƭŜǊƭŜ ǎŀǾŀǒƤǊ ǾŜ ƘŀƪƭƤ 

ƻƭŀǊŀƪ ƛǎǘƛƭŀȅŀ ǳƐǊŀƳŀƪǘŀƴ Řŀ ƪƻǊƪŀǊŘƤΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōŀǒƪŜƴǘƛ 

ǳȊǳƴƭǳƐǳ ŀƭǘƤ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅƛ ōǳƭŀƴ ŘǳǾŀǊƭŀǊƭŀ œŜǾǊŜƭŜŘƛΦ YŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤ 

bugün bile görmek mümkün. Uzak bir kaynaktan su getirmek için 

ζƳǸǎǘŀƘƪŜƳ ƳŜǾƪƛƭŜǊη ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǘǸƴŜƭ ƪŀȊŘƤǊƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ 

hƴ ōŜǒ ȅƤƭŘŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴŀƴ ōǳ ǇǊƻƧŜƴƛƴ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ŜǎŜǊƛ 

ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳŜȅŜ ŘŜƐŜǊΦ ƞȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀ-rm yeteneklerinin bir 

ƪŀƴƤǘƤŘƤǊΦ IŜƳŜƴ ōŜƭƛǊǘƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊ ƪƛ, bu büyük eser, Polikrates'in 

ƪƻǊǎŀƴ ƎŜƳƛƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀƪŀƭŀƴƤǇ 

τ 203 τ 

ƎŜǘƛǊƛƭŜƴ ƪǀƭŜƭŜǊŎŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

.ǳ ŘǀƴŜƳŘŜ ¢ƘŜƻŘƻǊǳǎΣ ƻ œŀƐƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƳǸƘŜƴŘƛǎƛ ȅŜǘƛǒǘƛΦ 

¸ǳƴŀƴƭƤƭŀǊ ŀƴŀƘǘŀǊƤΣ ŎŜǘǾŜƭƛΣ ƎǀƴȅŜȅƛΣ ǘŜǎǾƛȅŜȅƛΣ ǘƻǊƴŀ ǘŜȊƎŃƘƤƴƤΣ 

ōǊƻƴȊ ƪŀƭƤōƤ ǾŜ ƳŜǊƪŜȊƛ ƤǎƤǘƳŀȅƤ ƻƴǳƴ ōǳƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜǊƭŜǊΦ bƛœƛƴ 

ōǳ ŀŘŀƳƤƴ ōƛǊ ƘŜȅƪŜƭƛ ȅƻƪǘǳǊΚ 5ƻƐŀƴƤƴ ȅŀǎŀƭŀǊƤƳ ȊƛƘƛƴƭŜǊƛƴŘŜ 

ǘŀǊǘŀƴƭŀǊ ǾŜ ƻƴƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ȅŜƴƛ ōǳƭǳǒƭŀǊ ƛœƛƴ ŘǸǒ ƪǳǊŀƴƭŀǊΣ 

œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǳȊƳŀƴƭŀǊƤ ǾŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƭŜ ƎǀǊǸǒǸǊ 

ǘŀǊǘƤǒƤǊƭŀǊŘƤΦ YǳǊŀƳŎƤƭŀǊƭŀ ǳȅƎǳƭŀȅƤŎƤƭŀǊ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭǳǊŘǳ 

böylece. 

h ŎƛǾŀǊŘŀƪƛ Lǎǘŀƴƪǀȅ ό/ƻǎύ ŀŘŀǎƤƴŘŀΣ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ŀȅƴƤ 

ŘǀƴŜƳŘŜΣ IƛǇƻƪǊŀǘΣ ǸƴƭǸ ǘƤǇ ƎŜƭŜƴŜƐƛƴƛ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛȅƻǊŘǳΦ  ƛƳŘƛ 

ŀƴŎŀƪ IƛǇƻƪǊŀǘ ¸ŜƳƛƴƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀƴƤƳǎŀƴƤȅƻǊΦ IƛǇƻƪǊŀǘ ƪǳǊŘǳƐǳ 



ǘƤǇ ƻƪǳƭǳƴŘŀ ƻƭŘǳƪœŀ ōŀǒŀǊŘƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǎŀƐƭƤȅƻǊΣ ōǳ ƻƪǳƭǳƴ œŀƐŘŀǒ 

ŦƛȊƛƪ ǾŜ ƪƛƳȅŀ όϝύ ōƛƭƛƳƛƴŜ Ŝǒ ŘŜƐŜǊŘŜ ǘǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘƛȅƻǊŘǳΦ .ǳ 

ƻƪǳƭ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǇǊŀǘƛƪ ŀƭŀƴŘŀ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪƭŜ 

ƪŀƭƳƤȅƻǊŘǳΣ ƪǳǊŀƳǎŀƭ ȅǀƴǸ ŘŜ ǾŀǊŘƤΦ hƴ !ƴŎƛŜƴǘ aŜŘƛ-cine (Eski 

¢ƤǇ «ȊŜǊƛƴŜύ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ IƛǇƻƪǊŀǘ ǒǀȅƭŜ ŘƛȅƻǊΥ ζTƴǎŀƴƭŀǊ ǎŀǊŀ 

ƘŀǎǘŀƭƤƐƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ǘŀƴǊƤƭŀǊŀ ōŀƐƭƤȅƻǊΣ œǸƴƪǸ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ŀƴƭŀȅŀƳƤȅƻǊƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ŀƴƭŀƳŀŘƤƪƭŀǊƤ ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ǘŀƴǊƤȅŀ 

ōŀƐƭŀǊƭŀǊǎŀ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ƛǒƭŜǊƛƴ ǎƻƴǳ ƎŜƭƳŜȊΦη 

h ŘǀƴŜƳŘŜ ƞƻƴȅŀϥƴƤƴ Ŝǘƪƛǎƛ ǾŜ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ¸ǳƴŀƴƛǎǘŀƴϥŀΣ 

TǘŀƭȅŀϥȅŀΣ {ƛŎƛƭȅŀϥȅŀ ȅŀȅƤƭŘƤΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƘŀǾŀ ŘŜƴŜƴ ǒŜȅ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ȅƻƪǘǳΦ {ƻƭǳƪ ŀƭƳŀƴƤƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŜƭōŜǘ 

ōƛƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ wǸȊƎŃǊƤ ǘŀƴǊƤƴƤƴ ǎƻƭǳƐǳ ǎŀƴƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ IŀǾŀȅƤ ǎǘŀǘƛk, 

ŎƛǎƛƳǎŜƭ ŀƳŀ ƎǀǊǸƭŜƳŜȊ ōƛǊ ƳŀŘŘŜ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴΚ ƳǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

IŀǾŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƛƭƪ ŘŜƴŜȅƛƴ 9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ ŀŘƭƤ ōƛǊ Ŧƛ- 

(*) Ve astroloji diye eklememiz gerekir, çünkü o zamanlar bilim 

ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǇ ōǸȅǸƪ ȅŀȅƎƤƴƭƤƪ ƪŀȊŀƴƳƤǒǘƤΦ IƛǇƻƪǊŀǘΣ ŀȅƴƤ 

zamanda, insanlaǊƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǀƪǘŜ ƎǀǊǸƴǸǇ ƎǀǊǸƴƳŜȅƛǒƛ 

ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƪŀǊǒƤ Řŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ ƪƻǊǳƳŀƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ζǀȅƭŜǊŘƛΦ 

τ 204 τ 

Ȋƛƪœƛ όϝύΦ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƪŀȅƤǘ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ 

aΦmΦ прл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǒŀƳƤǒǘƤǊΦ .ŀȊƤ ƪŀȅƤǘƭŀǊŀ ƎǀǊŜΣ ƪŜƴŘƛƴƛ ǘŀƴǊƤ 

olarak kaōǳƭ ŜŘŜǊƳƛǒΦ Cŀƪŀǘ ƻƭŀōƛƭƛǊ ƪƛΣ ōŀǒƪŀƭŀǊƤ ƻƴǳ œƻƪ ȊŜƪƛ 

ōǳƭŀǊŀƪ ǘŀƴǊƤ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ LǒƤƪ ƘƤȊƤƴƤƴ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŀǾǊŀƳƤǒǘƤΦ 9ǎƪƛŘŜƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ŘŀƘŀ œƻƪ ŎŀƴƭƤ ǘǸǊǸ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳΣ Ŧŀƪŀǘ ōƛǊœƻƪ ŎŀƴƭƤ ǘǸǊǸƴǸƴ ζǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤ 

ǎǸǊŘǸǊŜƳŜƳƛǒ ƻƭŀŎŀƪƭŀǊƤƴƤΣ ȅŀǒŀȅŀƴ ƘŜǊ ŎŀƴƭƤ ǘǸǊǸƴǸ ŎŜǎŀǊŜǘΣ 

ōŜŎŜǊƛ ȅŀ Řŀ ǎǸǊŀǘƛƴ ƪƻǊǳŘǳƐǳƴǳη ǀƐǊŜǘƛǊŘƛΦ hǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ 

œŜǾǊŜȅŜ ǳȅǳƳǳ ǎƻǊǳƴǳƴǳ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀΣ !ƴŀƪǎƛƳŜƴŘŜǊ 

ve Demok-Ǌƛǘǳǎ Ǝƛōƛ 9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ ŘŜΣ 5ŀƴǾƛƴϥƛƴ ŘƻƐŀƭ ŀȅƤƪƭŀƳŀ 

ȅƻƭǳȅƭŀ ŜǾǊƛƳŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ŘŜǊƛƴ ƎǀǊǸǒǸƴǸƴ ōŀȊƤ ȅŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǀƴŎǸƭǸƐǸƴǸ 

ȅŀǇƳƤǒǘƤǊΦ 

9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ ŘŜƴŜȅƛƴƛ ŜǾƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ƎŜǊŜœƭŜ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƎŜǊŜŎƛƴ ŀŘƤ /ƭŜǇǎȅŘǊŀ ȅŀ Řŀ ϥ{ǳ IƤǊǎƤȊƤϥŘƤǊΦ 



.ǳ ŀƭŜǘ ƳǳǘŦŀƪƭŀǊŘŀ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŘƤǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀȅŘƤΦ tƛǊƛƴœǘŜƴ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōǳ ƪǸǊŜƴƛƴ Ǹǎǘ ǳŎǳƴŘŀ ōƻǊǳ ōƛœƛƳƛƴde incecik bir boyun 

ōǀƭǸƳǸ ǾŀǊŘƤǊΦ YǸǊŜƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ Řŀ ƪǸœǸŎǸƪ ŘŜƭƛƪƭŜǊΦ .ǳ ƪŀǇ ǎǳȅŀ 

ōŀǘƤƴƭŀǊŀƪ ŘƻƭŘǳǊǳƭǳǊΦ 9ƐŜǊ ōƻǊǳ ōƛœƛƳƛƴŘŜƪƛ ōƻȅƴǳƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤƳ 

ǇŀǊƳŀƐƤƴƤȊƭŀ ōŀǎǘƤǊƳŀȅŀǊŀƪ ƪǸǊŜȅƛ ǎǳŘŀƴ œƤƪŀǊƤǊǎŀƴƤȊΣ ŀƭǘ 

ŘŜƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ǎǳ Řǳǒ Ǝƛōƛ ŘǀƪǸƭǸǊΦ Cŀƪŀǘ ǎǳŘŀƴ œƤƪŀǊƤǊƪŜƴ ōƻǊǳ 

ŘŜƭƛƐƛƴƛ ǇŀǊƳŀƐƤƴƤȊƭŀ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ǘƤƪŀǊǎŀƴƤȊΣ ǎǳ ƪǸǊŜƴƛƴ ƛœƛƴŘŜ 

ǇŀǊƳŀƐƤƴƤȊƤ ƻ ŘŜƭƛƪǘŜƴ œŜƪƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪ ƪŀƭƤǊΦ 9ƐŜǊ ōƻȅǳƴ ŘŜƭƛƐƛƴƛ 

ǇŀǊƳŀƐƤƴƤȊƭŀ ǘƤƪŀƳƤǒ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪǸǊŜȅŜ ǎǳ ŀƭƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒƤǊǎŀƴƤȊ Ƙƛœ 

ōŀǒŀǊŀƳŀȊǎƤƴƤȊΦ 5ŜƳŜƪ ƻƭǳȅƻǊ ƪƛΣ ǎǳȅŀ ƎŜœƛǘ ǾŜǊƳŜȅŜƴ Ŏi-simsel 

bir madde var. Biz bu cismi göremiyoruz. Ne olabilirdi? 

9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ ōǳƴǳƴ ƘŀǾŀŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸƴǸ 

ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤΦ DǀǊŜƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ōƛǊ ǒŜȅ ōŀǎƤƴœ ȅŀ Řŀ ǇŀǊƳŀƐƤƳƤ ōƻȅǳƴ 

ŘŜƭƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ œŜƪƳŜȊǎŜƳ ǎǳȅǳƴ ŘƻƭƳŀǎƤƴƤ ŜƴƎŜƭƭŜȅƛŎƛ ōƛǊ Ŝǘƪƛ 

ȅŀǇƤȅƻǊŘǳΦ 9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ ƎǀǊǸƭŜƳŜȅŜƴ ōƛǊ ǒŜȅƛ ƪŜǒŦŜǘƳƛǒǘƛΦ 

όϝύ 5ŜƴŜȅ ƪŀƴ ŘƻƭŀǒŀƴƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ȅŀƴƭƤǒ ōƛǊ ƪǳǊŀƳƤ 

ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤΦ .ǳǊŀŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŀƴ ŘƻƐŀƴƤƴ 

ǎƤƴŀƴƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōƛǊ ŘŜƴŜȅŜ ƎƛǊƛǒƛƭƳŜǎƛŘƛǊΦ 

τ 205 τ 

Hava, görülemeyecek kadar ince biçim ŀƭƳƤǒ ōƛǊ ƳŀŘŘŜŘƛǊΣ 

diyordu. 

9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎϥƛƴ 9ǘƴŀϥŘŀƪƛ ōǸȅǸƪ ȅŀƴŀǊŘŀƐƤƴ ǘŜǇŜǎƛƴŘŜƪƛ ƭŀǾƭŀǊƤƴ 

ƛœƛƴŜ ŘǸǒŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ōƛǊ ŘŀƭƎƤƴƭƤƪ ƴǀōŜǘƛ ƎŜœƛǊƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ 

ǀƭŘǸƐǸ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ .Ŝƴ ōŀȊŜƴΣ ōƛǊ ƧŜƻŦƛȊƛƪ ǎƻǊǳƴǳƴǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳŜ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŎŜǎŀǊŜǘƭƛ ǾŜ ǀƴŎǸ ōƛǊ ƎƛǊƛǒƛƳŘŜ ōǳƭǳƴǳǊƪŜƴ ƭŀǾƭŀǊƤƴ ƛœƛƴŜ 

ƪŀȅƳƤǒ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊǳƳΦ 

!ǘƻƳƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōǳ ƪǸœǸŎǸƪ ƛƳŀΣ ōǳ ƘŀŦƛŦ Ŝǎƛƴ 

ƪŀȅƴŀƐƤΣ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎ ŀŘƭƤ ōƛǊ ōƛƭƎƛƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ Řŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŘƛΦ 

5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎ ¸ǳƴŀƴƛǎǘŀƴϥƤƴ ƪǳȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ƞȅƻƴȅŀ ƪƻƭƻƴƛǎƛ !ōŘŜǊŀϥŘŀ 

ŘƻƐƳǳǒǘǳΦ !ōŘŜǊŀ ǒŀƪŀƭŀǊƤƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤ ōƛǊ ƪŜƴǘǘƛΦ aΦmΦ полϥŘŀ 

!ōŘŜǊŀϥƘ ōƛǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛǊ ƘƛƪŃȅŜ ŀƴƭŀǘƳŀȅŀ ƪŀƭƪǘƤƐƤƴƤȊŘŀΣ 

ƪŀǊǒƤƴƤȊŘŀƪƛƴƛƴ ƪŀƘƪŀƘŀǎƤ ǇŜǒƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀȊƤǊŘƤΦ 5Ŝ-mokritus'a 

ƎǀǊŜΣ ȅŀǒŀƳƤƴ ǘǸƳǸ ŀƴƭŀȅŀǊŀƪ ǾŜ ŜƐƭŜƴŜǊŜƪ ƎŜœƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΤ 



ŀƴƭŀƳŀƪ ǾŜ ŜƐƭŜƴƳŜƪ ŀȅƴƤ ǒŜȅƭŜǊŘƛΦ hΣ ζ9ƐƭŜƴŎŜǎƛȊ ōƛǊ ȅŀǒŀƳΣ 

ƳŜȅƘŀƴŜȅŜ ǊŀǎǘƭŀƳŀŘŀƴ ǳȊǳƴ ǳȊŀŘƤȅŀ ƎƛŘƛƭŜƴ ȅƻƭŀ ōŜƴȊŜǊΣη 

ŘŜǊŘƛΦ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎ !ōŘŜǊŀϥƘ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΣ Ŧŀƪŀǘ ōǳŘŀƭŀƴƤƴ ōƛǊƛ ŘŜƐƛƭŘƛΦ 

¦ȊŀȅŘŀ ȅŀȅƤƭŀƴ ƳŀŘŘŜŘŜƴ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛǊŘŜƴ 

ƻƭǳǒǘǳƐǳƴŀΣ ƎŜƭƛǒǘƛƐƛƴŜΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤƴŀ ƛƴŀƴƤǊŘƤΦ 5ŀǊōŜ 

ƪǊŀǘŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜƴƛƴ ƘŀōŜǊƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜΣ 

5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤƴ ōŀȊŜƴ œŀǊǇƤǒǘƤƐƤƳ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊŘǳΦ 

5ǸƴȅŀƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ ǳȊŀȅƤƴ ƪŀǊŀƴƭƤƐƤƴŘŀ ŘƻƭŀǒƤǊƪŜƴΣ 

ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊœƻƪ ƎǸƴŜǒ ǾŜ ŀȅ ŜǒƭƛƐƛƴŘŜ ŘƻƭŀǒǘƤƪƭŀǊƤƴƤΤ 

dünyalŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ Ƙŀȅŀǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳΤ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀȅǎŀ ƴŜ ōƛǘƪƛΣ 

ƴŜ ƘŀȅǾŀƴ Ƙŀǘǘŀ ƴŜ ǎǳ ōƛƭŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ƛƭƪ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ 

ƛƭƪŜƭ ōƛǊ œŀƳǳǊ ǘǸǊǸƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊƳŜƪǘŜȅŘƛΦ 

!ƭƎƤƭŀƳŀƴƤƴ -ǀǊƴŜƐƛƴΣ ŜƭƛƳŘŜ ōƛǊ ƪŀƭŜƳ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ 

ŘǸǒǸƴƳŜƴƛƴ- ǎƤǊŦ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ ƳŜƪŀƴƛƪ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƻƭŘǳƐǳƴǳΤ 

ŘǸǒǸƴƳŜƴƛƴ ǾŜ ƘƛǎǎŜǘƳŜƴƛƴ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ŀƳŀ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ 

ŘǸȊŜƴƭƛ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭƛǒƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ǾŜ 

ƳŀŘŘŜƴƛƴΣ ƛœƛƴŜ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǊǳƘ ǾŜǊƛƭŜǊŜƪ ŘƻƐƳŀŘƤƐƤƴƤ 

ǀƐǊŜǘƛȅƻǊŘǳΦ 

5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎϥǘǳǊ ζŀǘƻƳη ǎǀȊŎǸƐǸnü bulan. Yunanca, «kesilmesi 

ƻƭŀƴŀƪǎƤȊη ŀƴƭŀƳƤƴŘŀŘƤǊ ŀǘƻƳΦ !ǘƻƳƭŀǊ ōƛǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ōǀƭǸƴŜƳŜȊ 

zerrecikleridir; o maddeyi daha küçük parçalara böl- 

τ 206 τ 

ƳŜƳƛȊƛ ŜƴƎŜƭƭŜǊƭŜǊΦ IŜǊ ǒŜȅƛƴ ƛœ ƛœŜ ȅŜǊƭŜǒƳƛǒ ŀǘƻƳƭŀǊ ƪƻƭƭŜƪǎƛ-

ȅƻƴǳƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜǊŘƛΦ ζ.ƛȊ ōƛƭŜ ŀǘƻƳŘŀƴ ƻƭǳǒǳȅƻǊǳȊΣη 

ŘƛȅŜ ŜƪƭŜǊŘƛΦ ζ!ǘƻƳŘŀƴ ǾŜ ōƻǒƭǳƪǘŀƴ ōŀǒƪŀ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳǊΦη 

5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎϥŀ ƎǀǊŜΣ ōƛǊ ŜƭƳŀȅƤ ƪŜǎǘƛƐƛƳƛȊŘŜΣ ōƤœŀƪ ŀǘƻƳƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪƭŀǊŘŀƴ ƎŜœƳŜƭƛŘƛǊΦ 9ƐŜǊ ōǳ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ ƻƭƳŀǎŀΣ 

ōƤœŀƪ ƛœƛƴŜ ƎƛǊƛƭŜƳŜȊ ŀǘƻƳƭŀǊŀ ǊŀǎǘƭŀǊ ǾŜ ŜƭƳŀ ƪŜǎƛƭƳezdi. 

мтрл ȅƤƭƤƴŘŀ ¢ƘƻƳŀǎ ²ǊƛƎƘǘΣ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎϥǳƴ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ 

œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƪŀǊŀǊǎƤȊ ƪŀƭƳƤǒ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ȅƻƭǳƴŘŀƪƛ 

ƛƴŀƴŎƤƴŀ ǒŀǒƳƤǒǘƤǊΦ ¢ƘƻƳŀǎ ²ǊƛƎƘǘΣ ζ!ǎǘǊƻƴƻƳƛ ƻǇǘƛƪ ōƛƭƛƳƭŜǊƛƴ 

ȅŀǊŀǊƭƤ ƳŜȅǾŀƭŀǊƤƴƤ ǘƻǇƭŀƳŀŘŀƴ œƻƪ ǀƴŎŜ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎΣ ȊƛƘƛƴ 

ƎǀȊƭǸƐǸ ŘŜȅƛƳƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀƭƤƳΣ ŜǾŜǘΣ ȊƛƘƴƛƴƛƴ ƎǀȊƭǸƐǸȅƭŜΣ 



ǎƻƴǎǳȊƭǳƐǳ œƻƪ ŘŀƘŀ ŜƭǾŜǊƛǒƭƛ ŀȅƎƤǘƭŀǊƭŀ œŀƭƤǒŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊŘŀƴ ƛȅƛ 

ƎǀǊƳǸǒǘǸǊΣη ŘƛȅƻǊΦ IŜǊŀϥƴƤƴ ƎǀƐǎǸƴŘŜƴ ŦƤǒƪƤǊŀƴ {ǸǘϥǸƴΣ DŜŎŜƴƛƴ 

Belke-ƳƛƐƛϥƴƛƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜΣ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎϥǳƴ ōŜȅƴƛ ȅǸƪǎŜƭƛȅƻǊŘǳΦ 

5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎ ƪŀŘƤƴΣ œƻŎǳƪ ǾŜ ŎƛƴǎŜƭ ƛƭƛǒƪƛŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƘƻǒƭŀƴƳŀȊŘƤΦ 

.ƛǊŀȊ Řŀ ȊŀƳŀƴƤƴƤ ŀƭƤȅƻǊƭŀǊ ŘƛȅŜ ƻƴƭŀǊŘŀƴ ƪŀœƤƴƤǊŘƤΦ Cŀƪŀǘ ŘƻǎǘƭǳƐŀ 

ŘŜƐŜǊ ǾŜǊƛǊΣ ƴŜǒŜƴƛƴ ƘŀȅŀǘƤƴ ŀƳŀŎƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǎŀǾǳƴǳǊ ǾŜ 

ƘŜȅŜŎŀƴƤƴ ŀǎƤƭ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƳ ōǳƭƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŦŜƭǎŜŦƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŀ 

ƎƛǊƛǒƛǊŘƛΦ !ǘƛƴŀϥȅŀ {ƻkrates'i görmeye gider, fakat kendini 

ǘŀƴƤǘƳŀȅŀ œŜƪƛƴƛǊŘƛΦ IƛǇƻƪǊŀǘϥƳ ȅŀƪƤƴ ŘƻǎǘǳȅŘǳΦ 5ƻƐŀƴƤƴ ƎǸȊŜƭƭƛƐƛ 

ǾŜ ƎǀǊƪŜƳƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ŀƐȊƤ ŀœƤƪ ƪŀƭŀŎŀƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪ 

ŘǳȅŀǊŘƤΦ 5ŜƳƻƪǊŀǎƛ ŘǸȊŜƴƛƴŘŜ ȅƻƪǎǳƭƭǳƐǳΣ ōŀǎƪƤ ȅǀƴŜǘƛƳƛƴŘŜƪƛ 

ȊŜƴƎƛƴƭƛƐŜ ȅŜƐ ǘǳǘŀǊŘƤΦ ½ŀƳŀƴƤƴŘa geçerli olan dinlerin 

ƪǀǘǸƭǸƐǸƴŜ ƛƴŀƴƤǊ ǾŜΣ ζǀƭǸƳǎǸȊ ǊǳƘ ȅŀ Řŀ ǀƭǸƳǎǸȊ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ŘƛȅŜ 

ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭƳŀŘƤƐƤƳΣη ǎǀȅƭŜǊŘƛΦ 

!ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎ aΦmΦ прл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ Ǹƴ ȅŀǇŀƴ ǾŜ !ǘƛƴŀϥŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴ 

ƞȅƻƴȅŀϥƭƤ ŘŜƴŜȅƛƳŎƛƭŜǊŘŜƴŘƛΦ ½ŜƴƎƛƴ ōƛǊƛȅŘƛΦ ½ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴƛ ōƛǊ ȅŀƴŀ 

ōƤǊŀƪƤǇ ōƛƭƛƳŜ ƳŜǊŀƪ ǎŀǊƳƤǒǘƤΦ ζIŀȅŀǘƤƴ ŀƳŀŎƤ ƴŜŘƛǊΚη ŘƛȅŜ 

ǎƻǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ζDǸƴŜǒϥƛƴΣ !ȅϥƤƴ ǾŜ ƎǀƪƭŜǊƛƴ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣη ȅŀƴƤǘƤƴƤ 

ǾŜǊƛǊŘƛΦ DŜǊœŜƪ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳǳƴ ǾŜǊŜōƛƭŜŎŜƐƛ ōƛǊ ȅŀƴƤǘǘƤ ōǳΦ ¢Ŝƪ ōƛǊ 

ŘŀƳƭŀ ōŜȅŀȊ ōƛǊ ǎƤǾƤƴƤƴ ǒŀǊŀǇ Ǝƛōƛ ƪƻȅǳ ǊŜƴƪ ǎƤǾƤ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ 

sürahiye girince gözle görülebilecek bir renge bü-ǊǸƴƳŜŘƛƐƛƴƛ 

ǎŀǇǘŀŘƤΦ .ǳ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘŜƴŜȅŘƛΦ 5ǳȅǳƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 

ŀƭƎƤƭŀȅŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ƪŀŘŀǊ Ƙŀǎǎŀǎ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴ ōŀǒƪŀ ȅƻƭ- 

τ 207 τ 

ƭŀǊŘŀƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ œŜƪƳƛǒ ƻƭǳȅƻǊŘǳ ōǀȅƭŜŎŜΦ 

5ŜƳƻƪǊƛǘǳǒ ƪŀŘŀǊ ǊŀŘƛƪŀƭ ŘŜƐƛƭŘƛ !ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎΦ IŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ 

ƳŀŘŘŜŎƛȅŘƛΦ .ƛǊ ǒŜȅƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƳŀŘŘŜŎƛ ŘŜƐƛƭΣ Ŧŀƪŀǘ 

ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳƴǳ ǎŀǾǳƴƳŀƭŀǊƤ 

ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ƳŀŘŘŜŎƛȅŘƛƭŜǊΦ !ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎ ŀǘƻƳƭŀǊŀ- ƛƴŀƴƳŀȊŘƤΦ 

Tƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴŘŜ ǀȊŜƭ ōƛǊ ŎƛǎƛƳ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀƪƤƭƭƤ ƻƭǳǒǳƴǳ ŜƭƭŜǊƛ ōǳƭǳƴǳǒǳƴŀ ōŀƐƭŀǊŘƤΦ ¢ƛǇƛƪ 

ōƛǊ ƞȅƻƴϥŎŀ ŘǸǒǸƴǸǒΦ 



!ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎ !ȅϥƤƴ ȅŀƴǎƤǘǘƤƐƤ ƤǒƤƪ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǇŀǊƭŀŘƤƐƤƴƤ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ 

ǎŀǾǳƴŀƴ ƛƭƪ ōƛƭƛƳ ŀŘŀƳƤŘƤǊΦ !ȅϥƤƴ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ ƪǳǊŀƳ Řŀ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊŘƛΦ .ǳ ƎǀǊǸǒ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛȅŘƛ aΣ ƪǳǊŀƳƤ 

ƛœŜǊŜƴ ȅŀȊƤ ŜƭŘŜƴ ŜƭŜ ƎƛȊƭƛŎŜ ŘƻƭŀǒǘƤǊƤƭƤȅƻǊŘǳΦ !ȅϥƤƴ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ !ȅ 

ǘǳǘǳƭƳŀƭŀǊƤƴƤΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ-Σ !ȅϥŀ ǾŜ ƪŜƴŘƛƭƛƐƛƴŘŜƴ ŀȅŘƤƴƭŀƴŀƴ 

DǸƴŜǒϥŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛȅƭŜ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒƳŀƪΣ ƻ ŘǀƴŜƳƛƴ 

ǀƴȅŀǊƎƤƭŀǊƤƴŀ ǘŜǊǎ ŘǸǒƳŜƪǘŜȅŘƛΦ YŜƴŘƛǎƛƴŘŜƴ ƛƪƛ ƪǳǒŀƪ ǎƻƴǊŀΣ 

!Ǌƛǎǘƻ !ȅϥƤƴ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ǘǳǘǳƭƳŀƭŀǊƤƴƤƴ !ȅϥƤƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ 

ōŀȊƤ ƴŜŘŜƴƭŜǊŘŜƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭǸȅƻǊŘǳ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊ ƭŀŦ 

ƻȅǳƴǳƴŘŀƴ ƛōŀǊŜǘǘƛΦ IƛœōƛǊ ǒŜȅƛ ζƛȊŀƘ ŜǘƳŜȅŜƴ ƛȊŀƘŀǘƭŀǊη 

cümlesinden yani. 

h ȊŀƳŀƴƤƴ ƎŜœŜǊƭƛ ƛƴŀƴŎƤΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ǾŜ !ȅϥƤƴ ǘŀƴǊƤ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ 

ȅƻƭǳƴŘŀȅŘƤΦ !ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ȅŀƴŀƴ ǘŀǒƭŀǊ 

ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ōŜƴƛƳǎŜƳƛǒǘƛΦ ζ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƤǎƤǎƤƴƤ ƘƛǎǎŜǘƳƛȅƻǊǳȊΣ 

œǸƴƪǸ œƻƪ ǳȊŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΣη ŘƛȅƻǊŘǳΦ !ȅϥŘŀ ŘŀƐƭŀǊ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ όŘƻƐǊǳύ 

ǾŜ ƛƴǎŀƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ όȅŀƴƭƤǒύ ƎǀǊǸǒǸƴŘŜȅŘƛΦ DǸƴŜǒϥƛƴ tŜƭƻ-ponez 

ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛΦ .ǳ ōǀƭƎŜ ¸ǳƴŀƴƛǎǘŀƴϥƤƴ ǸœǘŜ ōƛǊƛ 

ƪŀŘŀǊŘƤǊΦ h ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜ !ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎϥƤ ŜƭŜǒǘƛǊŜƴƭŜǊΣ ōǳ ƎǀǊǸǒǸƴ œƻƪ 

ŀǒƤǊƤ ǾŜ ǎŀœƳŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛΦ 

Anaksagoras, Atina'ya Perikles tarafƤƴŘŀƴ œŀƐǊƤƭƳƤǒǘƤΦ tŜ-rikles'in, 

!ǘƛƴŀϥƴƤƴ ƭƛŘŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ Ŝƴ ǇŀǊƭŀƪ ŘǀƴŜƳƛȅŘƛΦ tŜǊƛƪƭŜǎ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ 

!ǘƛƴŀ ŘŜƳƻƪǊŀǎƛǎƛƴƛƴ ƳŀƘǾƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀƴ tŜƭƻǇƻ-ƴŜȊ {ŀǾŀǒƭŀǊƤƴƤƴ 

ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ƪƛǒƛŘƛǊ ŘŜΦ CŜƭǎŜŦŜŘŜƴ ǾŜ ōƛƭƛƳŘŜƴ ōǸȅǸƪ 

ȊŜǾƪ ŀƭŀƴ tŜǊƛƪƭŜǎϥ[ƴ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ǎƤǊŘŀǒƭŀǊƤƴ-ŘŀƴŘƤ !ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎΦ 

!ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎϥƤƴ ōǳ ŀǊƪŀŘŀǒƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ !ǘƛƴŀϥƴƤƴ ƛƘǘƛǒŀƳƤƴŀ 

ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ƪŀǘƪƤǎƤ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀƴƤƭƤǊΦ Cŀƪŀǘ 

. | τ 208 τ 

tŜǊƛƪƭŜǎ ǎƛȅŀǎƛ ǎƻǊǳƴƭŀǊƭŀ ƪǳǒŀǘƤƭƳƤǒǘƤΦ YŜƴŘƛǎƛƴƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŜƭŜǒ-

tiremeyenler çevresindekilere çamur atmaya yöneliyorlar di. 

.ǀȅƭŜŎŜ ŘǸǒƳŀƴƭŀǊƤΣ tŜǊƛƪƭŜǎϥƛƴ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴƤ ƘŜŘŜŦ ŀƭŘƤƭŀǊΦ 

Anaksago-ras dinsizlikle suçlanarak hapse mahkûm edildi. Suçu 

!ȅϥƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƳŀŘŘŜŘŜƴΣ ȅŜǊȅǸȊǸ Ǝƛōƛ ōƛǊ ȅŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŜ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƎǀƪǘŜ ǎƤŎŀƪ ōƛǊ ǘŀǒǘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜƳŜǎƛȅŘƛΦ 



Perikles'in Ana-ǎŀƎƻǊŀǎϥƤ ƘŀǇƛǎǘŜƴ œƤƪŀǊŀōƛƭŘƛƐƛ ŀƴƭŀǒƤƭƤȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ 

ŀǊǘƤƪ ƎŜœ ƪŀƭƤƴƳƤǒǘƤΦ ¸ǳƴŀƴƛǎǘŀƴϥŘŀ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ŀƪƤǒ ȅǀƴǸ ŘŜƐƛǒƛǊƪŜƴΣ 

ƳŜǊƪŜȊƛ ƛǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜϥƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ aƤǎƤǊϥŘŀ ǘȅƻƴȅŀ ƎŜƭŜƴŜƐƛ ƛƪƛ 

ȅǸȊȅƤƭ ŘŀƘŀ ǎǸǊŜŎŜƪǘƛΦ 

Thales'ten Demokritus'a ve Anaksagoras'a kadar uzanan büyük 

ōƛƭƛƳŀŘŀƳƭŀƴΣ ǘŀǊƛƘǘŜ ȅŀ Řŀ ŦŜƭǎŜŦŜ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴŘŀ ζ{ƻƪǊŀ-tes'ten 

ǀƴŎŜƪƛηƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜƴƛǊƭŜǊΦ .ǳ ƴƛǘŜƭŜƳŜ ƻƴƭŀǊƤƴΣ {ƻƪ-rates, 

tƭŀǘƻ ǾŜ !Ǌƛǎǘƻ ƎŜƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪ ŦŜƭǎŜŦŜ ƪŀƭŜǎƛƴƛ ŀȅŀƪǘŀ ǘǳǘƳǳǒ ǾŜ 

ōƛǊŀȊ Řŀ ōǳ ŦƛƭƻȊƻŦƭŀǊƤ ŜǘƪƛƭŜƳƛǒ ƻƭǳǒƭŀǊƤƳ ŀƴƭŀǘƳŀȅƤ ŀƳŀœƭƤȅƻǊ 

ƎƛōƛΦ hȅǎŀ ƞȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƛƳƭŜ œƻƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ōŀƐŘŀǒŀƴ 

ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊŘƛΦ ƞȅƻƴȅŀϥƭƤ ōƛƭƛƳŀŘŀƳƭŀǊƤƳƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƛƪƛ ȅŀ 

Řŀ Ǹœ ȅǸȊȅƤƭ ǎǸǊƳŜǎƛΣ ƞȅƻƴȅŀ ¦ȅŀƴƤǒƤ ƛƭŜ Tǘŀƭȅŀ wǀ-ƴŜǎŀƴǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ȅŀǒŀƳƤǒ ƛƴǎŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŀŎƤ ōƛǊ ƪŀȅƤǇǘƤǊΦ 

{ƛǎŀƳϥƭƤ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƭŜ ƪƤȅŀǎ ƪŀōǳƭ ŜŘŜŎŜƪ ǘǸǊŘŜƴ Ŝƴ Ŝǘƪƛƭƛ ƪƛǒƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ōŜƭƪƛ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥƤ όϝύ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊƛȊΦ tƛǘŀƎƻǊŀǎΣ aΦmΦ сΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀΣ 

tƻƭƛƪǊŀǘŜǎϥƛƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ŘǀƴŜƳŘŜ ȅŀǒŀƳƤǒǘƤΦ ¸ǀǊŜǎŜƭ ōƛǊ ǎǀȅƭŜƴǘƛȅŜ 

ƎǀǊŜΣ {ƛǎŀƳϥŘŀƪƛ YŜǊƪƛǎ ŘŀƐƤ ƳŀƐŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ȅƤƭƭŀǊŎŀ ȅŀ- 

ϑωύ aΦmΦ сΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ȅŜǊȅǸȊǸϥƴǸƴ ŘŜǊƛƴ ōƛǊ ŜƴǘŜƭƭŜƪǘǸŜƭ ǾŜ ǊǳƘǎŀƭ 

ǳȅŀƴƤǒŀΣ ǘŀƴƤƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ¢ƘŀƭŜǎϥƭŜǊƛΣ 

T TΚ- !ƴŀƪǎƛƳŜƴŘŜǊϥƭŜǊƛΣ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥƭŀǊƤ ǾŜ ŘƛƐŜǊ TȅƻƴϥƭƤƭŀǊƤ 

ƎǀǊƳǸȅƻǊǳȊ ŘǸƴȅŀ ǎŀƘƴŜǎƛƴŘŜΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ aƤǎƤǊ CƛǊŀǾǳƴu 

bŜŎƘƻ !ŦǊƛƪŀ ƪƤǘŀǎƤƴƤƴ ƎŜƳƛȅƭŜ œŜǇŜœŜǾǊŜ ŘƻƭŀǒƤƭƳŀǎƤƴŀ ŘŜǎǘŜƪ 

ǎŀƐƭƤȅƻǊΦ ƛǊŀƴϥŘŀ ½ƻǊƻŀǎǘŜǊϥƛΣ 4ƛƴϥŘŜ YƻƴŦǸœȅǸǎϥǸ ǾŜ [ŀƻ - tse'yi, 

TǎǊŀƛƭϥŘŜΣ aƤǎƤǊϥŘŀ ǾŜ .ŀōǸϥŘŜ ¸ŀƘǳŘƛ tŜȅƎŀƳōŜǊƭŜǊƛƴƛ ǾŜ 

IƛƴŘƛǎǘŀƴϥŘŀ Řŀ ΦΦDŀǳǘŀƳŀϥȅƤ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ .ǳ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ōƛǊōƛǊƛȅƭŜ 

ilgiǎƛ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴƳŜƪ ȊƻǊŘǳǊΦ 

τ 209 τ 

Kozmos : F. 14 

ǒŀƳ ǎǸǊƳǸǒǘǸǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ōƛǊ ƪǸǊŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸƴȅŀ ǘŀǊƛƘƛƴŘŜ ƛƭƪ 

ƪŜȊ tƛǘŀƎƻǊŀǎ ŀƴƭŀƳƤǒǘƤǊΦ .Ŝƭƪƛ !ȅϥƤƴ ǾŜ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪǸǊŜ ōƛœƛƳƛƴŜ 

ōŀƪŀǊŀƪ ōŜƴȊŜǘƳƛǒǘƛǊΣ ōŜƭƪƛ ōƛǊ ŀȅ ǘǳǘǳƭƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ 



!ȅ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪŀǾƛǎƭƛ ƎǀƭƎŜǎƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ ¸ŀ Řŀ {ƛǎŀƳ 

adaǎƤƴŘŀƴ ǳŦƪŀ ŘƻƐǊǳ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ ƎŜƳƛƭŜǊƛƴ ƎǀȊŘŜƴ Ŝƴ ǎƻƴ 

ƪŀȅōƻƭŀƴ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ŘƛǊŜƪƭŜǊ ƻƭǳǒǳ Řƛƪƪŀǘƛƴƛ œŜƪƳƛǒǘƛǊΦ 

YŜƴŘƛǎƛ ǾŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛ ζtƛǘŀƎƻǊ ¢ŜƻǊŜƳƛη ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴŜƴ ƪǳǊŀƳƤ 

ōǳƭŘǳƭŀǊΦ IŜǊ ǘǸǊ ōƛƭƛƳŜ ǘŜƳŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ œŀƐŘŀǒ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ 

ŘǸǒǸƴŎŜ ȅǀƴǘŜƳƛ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥŀ œƻƪ ǒŜȅ ōƻǊœƭǳŘǳǊΦ tƛǘŀƎƻǊŀǎ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǘŜƻǊƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪƭŀ ƪŀƭƳŀƳƤǒΣ ōƛǊ ǒŜȅƛ 

ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀƴƤǘƭŀƳŀƴƤƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ōǳƭƳǳǒǘǳΦ 

Düzenli ve uyumlu, -ƛƴǎŀƴ ȊƛƘƴƛƴƛƴ ƪŀǾǊŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛ ōƛǊ ŜǾǊŜƴƛ 

ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ζYƻȊƳƻǎη ǎǀȊŎǸƐǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ƛƭƪ ƻ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

ƞȅƻƴȅŀϥƘƭŀǊƳ œƻƐǳΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜƪƛ ǳȅǳƳǳƴ ƎǀȊƭŜƳ ǾŜ 

ŘŜƴŜȅƭŜ ŀƴƭŀǒƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƪŀƴƤǎƳŘŀȅŘƤƭŀǊ ƪƛΣ ōǳƎǸƴ ōƛƭƛƳŜ ŜƎŜƳŜƴ 

ȅǀƴǘŜƳ ŘŜ ōǳŘǳǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ tƛǘŀƎƻǊŀǎ œƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ 

ȅǀƴǘŜƳ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 5ƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀƭǘ ŘǸǒǸƴŎŜŘŜƴ 

œƤƪŀǊƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ōŜƴƛƳǎŜƳƛǒǘƛΦ tƛǘŀƎƻǊ ǾŜ ȅŀƴŘŀǒƭŀǊƤ 

ǘŜƳŜƭŘŜ ŘŜƴŜȅƛƳŎƛ ŘŜƐƛƭƭŜǊŘƛ όϝύΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪœƛȅŘƛƭŜǊΦ ±Ŝ ǘŀƳ 

ŀƴƭŀƳƤȅŘƤϝύ 

bŜȅǎŜ ƪƛΣ ōǳƴǳƴ ōŀȊƤ ƛǎǘƛǎƴŀƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤΦ aǸȊƛƪ ǳȅǳƳƭŀǊƤƳ ǎŀȅƤ 

ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ƛƴŘƛǊƎŜƳŜ ƛǎǘŜƪƭŜǊƛ ƎǀȊƭŜƳŜΣ Ƙŀǘǘŀ ǘŜllerin 

ƻȅƴŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ œƤƪŀƴ ǎŜǎƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƤǊΦ 

9ƳǇŜŘƻƪƭŜǎ Ƙƛœ ƻƭƳŀȊǎŀ ƪƤǎƳŜƴ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳ ǎŀȅƤƭƤǊΦ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥƳ 

ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭŀƴ !ƭƪƳŜƴƻƴ ōƛǊ ƛƴǎŀƴ ǾǸŎǳŘǳƴǳ ƪŜǎƛǇ ōƛœŜǊŜƪ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ȅŀǇŀƴ ƛƭƪ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤŘƤǊΦ !ǘŀǊŘŀƳŀǊƭŀ ŘŀƳŀǊƤ 

ŀȅƤǊǘ ŜǘǘƛΤ ƎǀȊ ǎƛƴƛǊƛȅƭŜΣ ƪǳƭŀƐƤƴ ǀǎǘŀƪƛ ōƻǊǳǎǳƴǳ ōǳƭŀƴ Tƭƪ ƪƛǒƛŘƛǊΦ 

!ƪƭƤƴ 5ŜȅƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭŀŘƤ όōǳƴǳ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƭŀǊƤ 

ǊŜŘŘŜŘŜƴ !Ǌƛǎǘƻ ŀƪƛƳ ƪŀƭǇǘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜŘƛ ǾŜ ōǳ ŦƛƪǊƛ 

TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜƭƛ IŜǊƻŦƛƭǳǎ ȅŜƴƛŘŜƴ ŎŀƴƭŀƴŘƤǊŘƤύΦ 9ƳōǊƛȅƻƭƻƧƛ ōƛƭƛƳƛƴƛƴ 

ŘŜ ƻƴŎǳƭǳƐǳƴŀ ȅŀǇǘƤΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ !ƭƪƳŜƴƻƴϥǳƴ ǎŀƭǘ ŘǸǒǸƴŎŜȅŜ ŘŜƐƛƭ 

ŘŜ ŘŜƴŜȅŜ ōŀƐƭƤƭƤƐƤ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ŘŜǎǘŜƪ ƎǀǊƳŜƳƛǒǘƛǊΦ 

 

τ 210 τ 



ƭŀ ƳƛǎǘƛƪǘƛƭŜǊΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪǘŜ ƪǳǎǳǊǎǳȊ ƎŜǊœŜƐƛ ōǳƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤΣ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƐƛƴ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ŃƭŜƳƛƴƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ 

ŘǸƴȅŀƳƤȊƤǊƛǎŀ ōǳ ŃƭŜƳƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ōƛǊ ȅŀƴǎƤƳŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

belirtirlerdi. Pitâ-ƎƻǊϥŎǳƭŀǊΣ tƭŀǘƻƴϥǳΣ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ Řŀ IƤǊƛǎǘƛȅŀƴƭƤƐƤ 

ƎǸœƭǸ ōƛœƛƳŘŜ ŜǘƪƛƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

.ƛǊōƛǊƛȅƭŜ œŜƭƛǒŜƴ ƎǀǊǸǒ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŜǊōŜǎǘ ǘŀǊǘƤǒƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ 

düzeltilmesine Pitagor'eular iltifat etmezlerdi. Bunun yerine, tüm 

ƪŀǘƤ ƎǀǊǸǒƭǸ ŘƛƴƭŜǊŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ȅŀƴƭƤǒƭŀǊƤ ŘǸȊŜƭǘƳŜȅƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ 

ŜǎƴŜƪƭƛƪǘŜƴ ȅƻƪǎǳƴŘǳƭŀǊΦ 4ƛœŜǊƻ ǒǀȅƭŜ ŘŜǊΥ 

¢ŀǊǘƤǒƤǊƪŜƴ ƛŘŘƛŀȅŀ ƎǸœ ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƻǘƻǊƛǘŜǊ ŘŀǾǊŀƴƤǒŀ ŀƐƤǊƭƤƪ 

ǾŜǊƛƭƳŜƳŜƭƛŘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ǀƐǊŜǘƳŜƪ ƛŘŘƛŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻǘƻǊƛǘŜǊ 

ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤΣ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƛǎǘŜȅŜƴƭŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜƭŜǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ōƛǊ 

ƻǊǘŀƳ ȅŀǊŀǘƤǊΣ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƛǎǘŜȅŜƴƭŜǊƛƴ ōǳ ŘǳǊǳƳŀ ŘǸǒǸǊǸƭƳŜǎƛΣ 

ƻƴƭŀǊƤ ƪŜƴŘƛ ȅŀǊƎƤƭŀǊƤƳ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀƴ ŀƭƤƪƻȅŀǊ ǾŜ ǸǎǘŀŘ ƻƭŀǊŀƪ 

ƪŀǊǒƤƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ƪƛǒƛƴƛƴ ƘŜǊ ǎǀȊǸƴǸ ǎƻǊǳƴǳ çözümleyici bir 

ȅŀǊƎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘŜǊƭŜǊΦ 5ƻƐǊǳȅǳ ǎǀȅƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊǎŜΣ ǘŀǊǘƤǒƳŀ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ǎŀǾƤƴ ƎŜǊŜƪœŜǎƛ ǎƻǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ζ«ǎǘŀŘƤƳƤȊ ōǀȅƭŜ 

ŘŜŘƛΣη ǒŜƪƭƛƴŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ǎǀȅƭŜƴŜƴ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳƭŀǊƤƴ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƪŀōǳƭŜ ǘŀǊŀŦǘŀǊ ŘŜƐƛƭƛƳΦ ζ«ǎǘŀŘƤƳƤȊ ōǀȅƭŜ dedi» 

ǎǀȊǸƴŘŜƪƛ ζ«ǎǘŀŘηŘŀƴ ƪŀǎǘŜǘǘƛƪƭŜǊƛƴƛƴ tƛǘŀƎƻǊŀǎ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƛȅƻǊ 

ŜƭōŜǘΦ ¸ŀǊƎƤǎƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ŘŜƳŜƪΣ ŀƪƭƤƴ 

ŘŜǎǘŜƐƛƴŘŜƴ ȅƻƪǎǳƴ ōƛǊ ƻǘƻǊƛǘŜ ƪǳǊƳŀƪ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ 

tƛǘŀƎƻǊϥŜǳƭŀǊ ƪŜƴŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ǘǸƳǸ ŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴŜ Ŝǒ ƻƭŀƴ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ 

cisimlere tutkunŘǳƭŀǊΦ YŜƴŀǊƭŀǊƤ ŀƭǘƤ ƪŀǊŜŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƪǸǇ ōǳ 

ŎƛǎƛƳƭŜǊŘŜƴ Ŝƴ ϥȅŀƭƤƴ ōƛœƛƳƭƛǎƛŘƛǊΦ 9ǒƪŜƴŀǊƘ œƻƪƎŜƴ ǎŀȅƤǎƤȊ ŘŜƴŜŎŜƪ 

ƪŀŘŀǊ œƻƪǘǳǊΣ Ŧŀƪŀǘ ŜǒƪŜƴŀǊƘ ŎƛǎƛƳ ǎŀȅƤǎƤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōŜǒǘƛǊΦ IŜǊ 

ƴŜŘŜƴǎŜΣ ŀŘƤƴŀ ζŘƻŘŜƪŀƘŜŘǊƻƴη ŘŜŘƛƪƭŜǊƛΦǾŜ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŜƴŀǊƤ ƻƴ ƛƪƛ 

ōŜǒƎŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ŎƛǎƛƳΣ ƻƴƭŀǊŎŀ ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭ ǎŀȅƤƭƤǊŘƤΦ 

aƛǎǘƛƪ ōƛǊ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǳǊŀǊŀƪ ōǳ ŎƛǎƳƛƴ ōƛœƛƳƛƴƛ YƻȊ-ƳƻǎϥǳƴƪƛƴŜ Ŝǒ 

ǎŀƴƤǊƭŀǊŘƤΦ 9ǒƪŜƴŀǊƘ ǀǘŜƪƛ ŘǀǊǘ ŎƛǎƳƛ ŘŜΣ ȅƛƴŜ ƘŜǊ ƴŜŘŜƴǎŜΣ ƻ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊ ŘǸƴȅŀȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳƴǳ ǎŀƴŘƤƪƭŀƴ ŘǀǊǘ ŀƴŀ 

τ 211 τ 



ǀƐŜȅƭŜ Ŝǒ ǘǳǘŀǊƭŀǊŘƤΤ ōǳ ŘǀǊǘ ŀƴŀ mƐŜ ǘƻǇǊŀƪΣ ŀǘŜǒΣ ƘŀǾŀ ǾŜ ǎǳȅŘǳΦ 

.ŜǒƛƴŎƛ ŜǒƪŜƴŀǊƭƤ ŎƛǎƛƳΣ ƎǀƪƭŜǊ ŃƭŜƳƛƴƛƴ ǀƐŜǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƪŀōǳƭ 

edilen bir maddeyle bir tutulurdu. Bilgiden yoksun insanlara 

ŘƻŘŜƪŀƘŜŘǊƻƴϥŘŀƴ ǎǀȊ ŀœƤƭƳŀǎƤ ŘƻƐǊǳ ŘŜƐƛƭŘƛ όϝύΦ 

¢ŀƳ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ŀǒƪ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴŘŜ ǎŜǾen Pitagor'cular, evrendeki her 

ǒŜȅƛƴ ǎŀȅƤƭŀǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ŀƴƭŀǒƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ƛƴŀƴƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

Pitagor'cularca küre «mükemmel» düzgünlükte bir cisimdi. 

aǸƪŜƳƳŜƭ ǎŀȅƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ƴƻƪǘŀƴƤƴ 

ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ Ŝǒ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴ-ŘŀƴŘƤΦ 5ŀƛǊŜ ǒŜƪƭƛƴƛ de 

ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōǳƭǳǊƭŀǊŘƤΦ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳƭŀǊ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŀƛǊŜ ōƛœƛƳƛ 

œƛȊŜǊŜƪ ƘŜǇ ŀȅƴƤ ƘƤȊƭŀ ŘǀƴŘǸƪƭŜǊƛƴƛ ƛŘŘƛŀ ŜǘƳŜƪǘŜȅŘƛƭŜǊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ōŀȊŜƴ ƘƤȊƭƤΣ ōŀȊŜƴ ȅŀǾŀǒ 

ŘǀƴƳŜƭŜǊƛƴƛ ŘƻƐǊǳ ōǳƭƳǳȅƻǊƭŀǊ ǾŜ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘŜǾƛƴƛƳƛ 

ƪǳǎǳǊƭǳ ǎŀȅƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

tƛǘŀƎƻǊϥŎǳ ŘǸǒǸƴǸǒ ƎŜƭŜƴŜƐƛƴƛƴ ȅŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ƪŀǊǒƤǘƭŀǊƤƴƤ 

YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǀƳǸǊ ōƻȅǳ ǎǸǊŘǸǊŘǸƐǸ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀǊƳŜƪ 

ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 5ǳȅǳƭŀǊƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ǾŜ Ƴƛǎǘƛƪ ōƛǊ 

ŘǸƴȅŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳ ƎǀǊǸǒΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ 

ōƛǊ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ ƎƛōƛΣ IƤǊƛǎǘƛȅŀƴƭƤƐƤƴ ǀƴŎǸƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ Řŀ ƘŜƳŜƴ 

{ƻƭŘŀƴ ǎŀƐŀ ŘƻƐǊǳΥ 5ǀǊǘ ǸœƎŜƴ ȅǸȊƭǸ ŎƛǎƛƳ όǘŜƞǊŀƘŜŘǊƻƴύΤ ƪǸǇΤ 

sekiz üçgen yüzlü cisim (oktahedron); yirmi yüzlü cisim 

όƛƪƻǎŀƘŜŘǊƻƴύΦ 5ǸƴȅŀȅƤ ǎƛƳƎŜƭŜȅŜƴ ƪǸōǸƴ ǸǎǘǸƴŘŜƪƛ ƻƴ ƛƪƛ ȅǸȊƭǸ 

cisim (dodekahed-ron), PitagƻǊϥŎǳƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ YƻȊƳƻǎϥǳƴ 

ōƛœƛƳƛȅƭŜ Ŝǒ ǘǳǘǳƭǳǊŘǳΦ 

ғϝύ IƛǇǇŀǎǳǎ ŀŘƭƤ ōƛǊ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳΣ ŘƻŘŜƪŀƘŜŘǊƻƴϥǳƴΣ ȅŀƴƛ ƻƴ ƛƪƛ 

ōŜǒ-ƪŜƴŀǊƭƤ ƪǸǊŜƴƛƴ ǎƤǊǊƤƴƤ ȅŀȅƳƤǒǘƤΦ {ƻƴǊŀŘŀƴ ōƛǊ ŘŜƴƛȊ ƪŀȊŀǎƤƴŘŀ 

ǀƭŘǸƐǸƴŘŜΣ 9ƛǘŀƎƻǊϥŎǳƭŀǊƳΣ IƛǇǇŀǎǳǎϥǳƴ ŎŜȊŀƭŀƴŘƤǊŘƤƐƤƴƤƴ 

adaletinden söz ettikleri biliniyor. 

τ au - 

ōŜƴƛƳǎŜƴƳƛǒǘƛΦ YŜǇƭŜǊ ōƛǊ ȅŀƴŘŀƴ ŘƻƐŀŘŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ 

ǳȅǳƳƭŀǊƤƴ ƘǸƪǸƳ ǎǸǊŘǸƐǸ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΦ ζ9ǾǊŜƴƛƴΣ ǳȅǳƳƭǳ 



ƻǊŀƴǘƤƭŀǊƤƴ ǎŜœƪƛƴ ŘŀƳƎŀǎƤƴƤη ǘŀǒƤŘƤƐƤƴƤΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴƛ 

ōŀǎƛǘ ǎŀȅƤǎŀƭ ƻǊŀƴǘƤƭŀǊƤƴ ǎŀǇǘŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛǊΦ mǘŜ 

ȅŃƴŘŀƴ ŘŀΣ ȅƛƴŜ tƛǘŀƎƻǊϥŎǳƭŀǊƤƴ ŘǸǒǸƴŎŜ ȅƻƭǳƴǳ ƛȊƭŜȅŜǊŜƪΣ ŀƴŎŀƪ 

ŘŀƛǊŜǎŜƭ ǾŜ ǘŜƪŘǸȊŜ ȅǀǊǸƴƎŜ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴƛƴ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ 

ŦƛƪǊƛƴƛ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ ōŜǎƭŜƳƛǒǘƛǊΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊƭŜȅƛǇ 

ŘŜ ōǳ ŦƛƪƛǊƭŜ ŀœƤƪƭŀȅŀƳŀŘƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜǘǘƛƪœŜΣ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊini tekrar 

ǘŜƪǊŀǊ ǎƤƴŀŘƤΣ ǀǘŜƪƛ tƛǘŀƎƻǊϥŜǳTŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪ ŘǸƴȅŀƴƤƴ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ǾŜ ŘŜƴŜȅƛƳŘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƛƴŀƴƤȅƻǊŘǳΦ 

.ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ŀƴƭŀƳŀǎƤΣ 

YŜǇƭŜǊϥƛ ƻƴƭŀǊƤƴ ŜƭƛǇǎ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜ ƛȊƭŜŘƛƪƭŜǊƛ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƳŜȅŜ ȊƻǊƭŀŘƤΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ȅǀǊǸƴƎŜ ŦƛƪǊƛƴƛ 

terk etti. Kepler gezegenlerin devinimi konusunda 

tƛǘŀƎƻǊϥŜǳTŀǊŘŀƴ ƘŜƳ ŜǎƛƴƭŜƴŘƛΣ ƘŜƳ ŘŜ tƛǘŀƎƻǊ ǀƐǊŜǘƛǎƛƴƛƴ 

œŜƪƛŎƛƭƛƐƛƴŜ ƪŀǇƤƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƻƴ ȅƤƭŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ ƎŜǊƛ 

ƪŀƭƳƤǒ ƻƭŘǳΦ 5ŜƴŜȅŜ ƪŀǊǒƤ ōƛǊ ƘƻǊƎǀǊǸ ǎŀǊƳƤǒǘƤ Ŝǎƪƛ ŘǸƴȅŀȅƤΦ 

tƭŀǘƻƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊŀ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎǀƪƭŜǊƛ Ŝƪǎƛƪ ŜǘƳŜƳŜƭŜǊƛƴƛ 

ǀƴŜǊƛȅƻǊΣ ŀƳŀ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ Řŀ ƻƴƭŀǊƤΣ ƎǀƪƭŜǊƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ 

ǾŀƪƛǘƭŜǊƛƴƛ ƘŜōŀ ŜǘƳŜƳŜƭŜǊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǳȅŀǊƤȅƻǊŘǳΦ !Ǌƛǎǘƻϥƴǳƴ 

ƪŀƴƤǎƤƴŎŀΣ ζ5ǸǒǸƪ ŘǸȊŜȅŘŜƪƛƭŜǊΣ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƪǀƭŜŘƛǊƭŜǊΦ 

.ǳƴƭŀǊƤƴ ōƛǊ ŜŦŜƴŘƛƴƛƴ ŜƳǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴƳŀƭŀǊƤ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ 

ƛȅƛŘƛǊΦΦΦ YǀƭŜΣ ŜŦŜƴŘƛǎƛƴƛƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤŘƤǊΦ ½ŀƴŀŀǘœƤΣ 

ŜŦŜƴŘƛƴƛƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤƴ ǘŀƳ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ƪǀƭŜƭŜǒǘƛƐƛ 

ƻǊŀƴŘŀ ƛǒƛƴŘŜ ƳǸƪŜƳƳŜƭƭƛƐŜ ŜǊƛǒƛǊΦ !Ǌŀœ ƎŜǊŜœ ƪǳƭƭŀƴŀƴƭŀǊƤƴ 

ƪǀƭŜƭƛƐƛ ŀȅǊƤ ǾŜ ǀȊŜƭ ōƛǊ ƴƛǘŜƭƛƪ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀŘƤǊΦη tƭǳǘŀǊƪ Řŀ ǒǀȅƭŜ 

ȅŀȊƤȅƻǊŘǳΥ ζ9ƐŜǊ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ōƛǊ ƛǒ ǎƛȊƛ ƎǸȊŜƭƭƛƐƛȅƭŜ ŜǘƪƛƭƛȅƻǊǎŀΣ ōǳ 

ŘŜƳŜƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ƪƛΣ ōǳ ƛǒƛ ȅŀǇŀƴ ǘŀƪŘƛǊŜ ƭŀȅƤƪǘƤǊΦη YǎŜƴƻŦƻƴ Řŀ 

ƪŀƴƤǎƤƴƤ ǒǀȅƭŜ ǀȊŜǘƭƛȅƻǊΥ ζaŜƪŀƴƛƪ ȊŀƴŀŀǘƭŀǊ ǘƻǇƭǳƳŘŀ ƘƻǊƭŀƴƤȅƻǊ 

ǾŜ ƘŀƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŜƴǘƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ǒŜǊŜŦƭƛ ōƛǊ ƛǒ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪƤƭƳƤȅƻǊΦη .ǳ 

ǘǸǊ ǘǳǘǳƳƭŀǊƤƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪΣ ƞȅƻƴȅŀϥƘƭŀǊƤƴ ǇŀǊƭŀƪ ǾŜ ǳƳǳǘ Ǿŀŀǘ 

ŜŘƛŎƛ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛƪƛ Ƙƛƴ ȅƤƭ ǎǸǊŜȅƭŜ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ǘŜǊƪ ŜŘƛƭŘƛΦ 

Deney olmadan, çeƭƛǒŜƴ ǾŀǊǎŀȅ ǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ǎŜœƳŜ ȅŀǇƳŀΣ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ōƛƭƛƴƛ ȅŀǇƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤ ȅƻƪǘǳǊΦ tƛǘŀ- 

τ 218 τ 



ƎƻǊŎǳϥƭŀǊƤƴ ŘŜƴŜȅ ŀƭŜȅƘǘŀǊƤ ǘǳǘǳƳƭŀǊƤƴƤƴ ƛȊƭŜǊƛ ōǳƎǸƴŜ ŘŜƪ 

ǎǸǊƳǸǒǘǸǊΦ !Ŏŀōŀ ƴŜŘŜƴΚ 5ŜƴŜȅ ŀƭŜȅƘǘŀǊƭƤƐƤ ƴŜǊŜŘŜƴ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤȅƻǊΚ 

Eski zamanlar biliminin ƎŜǊƛƭŜȅƛǒƛƴƛ ŀœƤƪƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛƭƛƳ ǘŀǊƛƘœƛǎƛ 

Benjamin Farr-ƛƴƎǘƻƴ ǒǳƴƭŀǊƤ ȅŀȊƤȅƻǊΥ ƞȅƻƴȅŀϥƴƤƴ ōƛƭƛƳƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀƴ 

ǘƛŎŀǊŜǘƛΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōƛǊ ƪǀƭŜ ŜƪƻƴƻƳƛǎƛƴŜ ŘŜ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤǊΦ 

YǀƭŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƪ ȊŜƴƎƛƴƭƛƐŜ ǾŜ ƛƪǘƛŘŀǊŀ ƎǀǘǸǊŜƴ ȅƻƭŘǳΦ 

Polikrates müstahkem mevkilŜǊƛƴƛ ƪǀƭŜƭŜǊŜ ȅŀǇǘƤǊƳƤǒǘƤΦ tŜǊƛƪƭŜǎΣ 

Platon ve Aristo döneminin- !ǘƛƴŀϥǎƤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪǀƭŜ ƴǸŦǳǎǳƴŀ 

ǎŀƘƛǇǘƛΦ !ǘƛƴŀϥƴƤƴ ŘŜƳƻƪǊŀǎƛ ŘƛȅŜ ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ǀǾǸƴŘǸƐǸ ǒŜȅΣ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀȅǊƤŎŀƭƤƪƭƤ ōƛǊ ŀȊƤƴƭƤƪ ƛœƛƴ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳȅŘǳΦ YǀƭŜƭŜǊƛηΣ 

ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ƛǒƛƴ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƪƻƭ ƛǒœƛƭƛƐƛŘƛǊΦ .ƛƭƛƳǎŜƭ ŘŜƴŜȅ ŘŜ ƪƻƭ ƛǒœƛƭƛƐƛƴŜ 

girer. Böyle bir çabadânsa köle sahipleri kendilerini uzak 

ǘǳǘƳŀƪǘŀȅŘƤƭŀǊΣ ƛǒƛƴ ƎŀǊƛōƛΣ ōƛƭƛƳ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ȊŀƳŀƴ ŀȅƤǊŀōƛƭŜƴƭŜǊ 

ŘŜ ƪǀƭŜƭŜǊƛƴ ŜŦŜƴŘƛƭŜǊƛȅŘƛΦ .ŀȊƤ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊŘŀ ƪƛōŀǊ ŀƴƭŀƳƤƴŘŀƪƛ 

«gentle», «men» (insan) denilen gentlemen'lerdi köle sahipleri. 

±ŀƪƛǘ ŀȅƤǊŀōƛƭŜƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪǀƭŜ ǎŀƘƛǇƭŜǊƛ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴΣ ώȅŜ ƻƴƭŀǊ Řŀ 

ƪƻƭ ƛǒœƛƭƛƐƛ ȅŀǇƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴΣ ƘŜƳŜƴ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜ ōƛƭƛƳ ȅŀǇƳŀ 

ƻƭŀƴŀƐƤƴƤ ōǳƭŀƳŀŘƤΦ ƞȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊ ƎǸȊŜƭ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœƭŜǘ ǸǊŜǘŜōƛƭŜŎŜƪ 

yetenekteydiler. Fakat kölŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ 

ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ŘǸǊǘǸȅǸ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤȅƻǊŘǳΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 

ƞȅƻƴȅŀϥŘŀƪƛ ōǸȅǸƪ ǳȅŀƴƤǒŀ όaΦmΦ сллύ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀƴ ǘƛŎŀǊŜǘΣ 

ƪǀƭŜƭƛƪ ƪǳǊǳƳǳ ȅǸȊǸƴŘŜƴΣ ƛƪƛ ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ƎŜǊƛ-ƭŜȅƛǒƛƴ ƴŜŘŜƴƛ 

ƻƭƳǳǒǘǳǊ ŘŜƴŜōƛƭƛǊΦ ¢ŀǊƛƘƛƴ ōǸȅǸƪ cilvelerinden .biri söz 

konusudur bu olgu da. 

.ǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊƛ ōǸǘǸƴ ŘǸƴȅŀŘŀ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ƻƭŀǎƤŘƤǊΦ 4ƛƴϥŘŜ 

ŘƤǒ ŜǘƪƛƭŜǊ ƻƭƳŀŘŀƴ ōŜƭƛǊŜƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛΣ мнул ȅƤƭƤƴŘŀ Yǳƻ  ǳ-çing'în 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤȅƭŀ Ǹǎǘ ŘǸȊŜȅŜ ǳƭŀǒǘƤΦ мрлл ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ƎŜœƳƛǒƛ ƻƭŀǊƛ 

gözlem bilgileriƴŘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ōƛƭƎƛƴΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤƴŘŀ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜ ƎǀȊƭŜƳ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ 

ƴƻƪǘŀŘŀƴ ǎƻƴǊŀ 4ƛƴϥŘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƴƛƴ ƎŜǊƛƭŜŘƛƐƛ ƪŀōǳƭ 

edilmektedir." ÎTathan -{ƛǾƛƴ ōǳ ƎŜǊƛƭŜȅƛǒƛƴ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ōƛǊ ǀƭœǸŘŜ 

ζǎŜœƪƛƴ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ŜǎƴŜƪƭƛƐƛƴƛ ƪŀȅōŜŘƛǒƛƴŘŜη ōǳƭǳȅƻǊΦ ζ.ǀȅƭŜŎŜ 

ƻƪǳƳǳǒ ƪƛǒƛƭŜǊ -ǘŜƪƴƛƐŜ ƪŀǊǒƤ ƛƭƎƛ ŘǳȅƳǳȅƻǊ ǾŜ ōƛƭƛƳƛ ƪƛōŀǊ ƪƛǒƛ- 



τ 214 τ 

ƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊ ǾŜǊŜŎŜƐƛ ōƛǊ ǳƐǊŀǒƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊƳǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦη !ǎǘǊƻƴƻƳ 

ƳŜǎƭŜƐƛ ōŀōŀŘŀƴ ƻƐǳƭŀ ƎŜœŜǊ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸΦ .ǳȅǎŀ 

ƪƻƴǳƴǳƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴƛ ƪŀƳœƤƭŀƳŀƪǘŀƴ ǳȊŀƪǘƤΦ !ȅǊƤŎŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƴƛƴ 

ƎŜƭƛǒƳŜǎƛ TƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƪ {ŀǊŀȅƤƴƤƴ ǎƻǊǳƳƭǳƭǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎŀȅƤƭƤȅƻǊŘǳΦ 

{ŀǊŀȅ Řŀ ōǳ ƎǀǊŜǾƛ ȅŀōŀƴŎƤƭŀǊƤƴ ŜƭƛƴŜ ǾŜǊƳƛǒǘƛΦ .ǳƴƭŀǊ /ƛȊǾƛǘ 

ǇŀǇŀȊƭŀǊƤȅŘƤΦ 9ǸƪƭƛŘϥƛ ǾŜ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛ 4ƛƴƭƛƭŜǊŜ ǘŀƴƤǘǘƤƪƭŀǊƤƴŘŀΣ 

4ƛƴƭƛƭŜǊƛƴ ŀƐȊƤ ŀœƤƪ ƪŀƭƳƤǒǘƤΦ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ƪƛǘŀōƤƴƤ ȅŀǎŀƪƭŀȅŀƴ 4ƛƴ 

ȅǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛΣ ƘŜƭȅƻǎŀƴǘǊƛƪ όŘǸƴȅŀƴƤƴ ƎǸƴŜǒƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸ 

ƎǀǊǸǒǸύ ƪƻȊƳƻƭƻƧƛƴƛƴ ȅŀȅƤƭƳŀƳŀǎƳŘŀ œƤƪŀǊ ƎǀǊǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ IƛƴǘΣ 

aŀȅŀ ǾŜ !ȊǘŜƪ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ōƛƭƛƳΣ ƞȅƻƴȅŀϥŘŀƪƛ ƎŜǊƛ-ƭŜȅƛǒ 

ƴŜŘŜƴƛƴŘŜƴ aŀȅŀ ǾŜ !ȊǘŜƪ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴŘa bilim, îyonya'daki 

ƎŜǊƛƭŜȅƛǒ ƴŜŘŜƴƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƪǀƭŜ ŜƪƻƴƻƳƛǎƛƴƛƴ 

ȅŀȅƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǀƭǸ ŘƻƐƳǳǒǘǳΦ 4ŀƐƤƳƤȊƤƴ «œǸƴŎǸ 5Ǹƴȅŀ 

ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴŘŀƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛǎƛΣ ƻƪǳƳǳǒ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤƴ ȊŜƴƎƛƴ œƻŎǳƪƭŀǊƤ 

ƻƭƳŀǎƤΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ Řŀ ǎǘŀǘǸƪƻƴǳƴ ǎǸǊǸǇ ƎƛǘƳŜǎƛƴŘŜƴ œƤƪŀǊƭŀǊƤ 

ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ǾŜ ƪƻƭ ƛǒœƛƭƛƐƛƴŜ ȅŀǘƪƤƴ ƻƭƳŀŘƤƪǘŀƴ ōŀǒƪŀ ŀƭƤǒƤƭƳƤǒΣ ōƛƭƎƛ 

ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ ƳŜȅŘŀƴ ƻƪǳƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒƳŀƳŀƭŀǊƤŘƤǊΦ .ƛƭƛƳƛƴ 

ƪǀƪ ǎŀƭƳŀǎƤ œƻƪ ȅŀǾŀǒ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛȅƻǊΦΦΦ 

Platon ve Aristo köleli bir toplumda rahat hayat sürüyorlar, zulüm 

için bahaneler ōǳƭǳǇ ǀƴŜǊƳŜƪǘŜƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭƳƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ ¢ƛǊŀƴƭŀǊƤƴ 

ŜƳǊƛƴŘŜȅŘƛƭŜǊΦ ±ǸŎǳŘǳƴ ȊƛƘƛƴŘŜƴ ǎƻȅǳǘƭŀƴƳŀǎƤ ǀƐǊŜǘƛǎƛȅƭŜ όƪǀƭŜƭƛ 

ǘƻǇƭǳƳ ƛœƛƴŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ŘƻƐŀƭ ōƛǊ ŀƳŀœύ ȅŀƴƤǇ ǘǳǘǳǒǳȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

aŀŘŘŜȅƛ ŘǸǒǸƴŎŜŘŜƴΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸ ƎǀƪǘŜƴ ŀȅƤǊŘƤƭŀǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ .ŀǘƤ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŜ ƛƪƛ ōƛƴ ȅƤƭ ǎǸǊŜȅƭŜ ŜƎŜƳŜƴ ƻƭŀŎŀƪ ζ!ȅǊƤƭƤƪœƤη 

ƎǀǊǸǒƭŜǊŘƛΦ tƭŀǘƻƴϥǳƴ 5ŜƳǀƪǊƛǘǳǎϥŀ ŀƛǘ ǘǸƳ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƭƳŀǎƤƴƤ 

ǀƴŜǊŘƛƐƛ όIƻƳŜǊƻǎϥǳƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘŜ ōŜƴȊŜǊ ǀƴŜǊƛƭŜǊŘŜ 

ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊύ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛΣ 5ŜƳƻƪǊƛ-tus'un ölümsüz 

ǊǳƘƭŀǊŀ ȅŀ Řŀ ǀƭǸƳǎǸȊ ǘŀƴǊƤƭŀǊŀ ǾŜȅŀ Pitagor mistisizmine 

ƛƴŀƴƳŀȅƤǒƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎƛōƛΣ ǎƻƴǎǳȊ ǎŀȅƤŘŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴŀ 

ƛƴŀƴƤǒƤ Řŀ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎϥǳƴ ȅŀȊŘƤƐƤ ǎǀȅƭŜƴŜƴ ǘǸƳ ƛƴǎŀƴƭƤƪ 

ōƛƭƎƛǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ Ǹœ ƪƛǘŀǇǘŀƴ ōƛǊ ǘŀƴŜǎƛƴŜ ōƛƭŜ ǊŀǎǘƭŀƴŀƳŀƳƤǒǘƤǊΦ 

hƴǳƴ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǘǸƳ ōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƳƛȊ ōǀƭǸƪ ǇǀǊœǸƪ ōƛƭƎƛ ƪƤǊƤƴǘƤƭŀǊƤƴŀ 

ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ŘŀƘŀ œƻƪ ŀƘƭŀƪŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅŀȊŘƤƪƭŀǊƤ ƻƭǳǇ 

ƛƪƛƴŎƛ Ŝƭ ōƛƭƎƛƭŜǊŘƛǊΦ !ƴƭŀǘƤƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪ- 



τ 2J5 τ 

ǘŀŘƤǊ œƻƐǳΦ !ȅƴƤ ǒŜȅ ǘǸƳ ǀǘŜƪƛ OȅƻƴȅŀϥƭƤ ōƛƭƎƛƴƭŜǊ ƛœƛƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ 

tƛǘŀƎƻǊŀǎϥƭŀ tƭŀǘŎƳϥǳƴ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ōƛƭƎƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŜ ŀƭƤƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ 

ǾŜ ŘƻƐŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀȅƤƭŀǊƭŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ŦƛƪƛǊƭŜǊƛΣ ōƛƭƛƳƛƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ Cŀƪŀǘ ōƛƭƛƳƛ ǎƤƴƤǊƭƤ 

ōƛǊ ǎŜœƪƛƴ ǘŀōŀƪŀȅŀ ǀȊƎǸ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜ ŀƭŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊƳŜƭŜǊƛΣ ǎǳƭŀǊƤ 

ōǳƭŀƴŘƤǊƤŎƤ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ǀǊǘōŀǎ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ƛǎǘŜƳŜƭŜǊƛΣ ŘŜƴŜȅ 

ŀƭŜȅƘǘŀǊƭƤƐƤΣ ƳƛǎǘƛǎƛȊƳŜ ƪǳŎŀƪ ŀœƤǒƭŀǊƤ ǾŜ ƪǀƭŜƭƛ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊƤƴ 

ǾŀǊƭƤƐƤƳ ƪƻƭŀȅŎŀ ǎƛƴŜȅŜ œŜƪƳŜƭŜǊƛΣ ƛƴǎŀƴƭƤƐƤƴ ōǸȅǸƪ ǎŜǊǸǾŜƴƛƴƛ 

ƪƻǎǘŜƪƭŜƳƛǒǘƛǊΦ .ƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ œǸǊǸƳŜye 

ōƤǊŀƪƤƭŘƤƐƤ ǳȊǳƴ ōƛǊ Ƴƛǎǘƛƪ ǳȅƪǳŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ōŀȊƤ ōǳƭƎǳƭŀǊƤ 

TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒ ƻƭŀƴ 

TȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊƤƴ ōǸȅǸƪ ƎƛǊƛǒƛƳƛƴƛƴ ǀǊǘǸǎǸ ǎƻƴǳƴŘŀ ƪŀƭŘƤǊƤƭŘƤΦ .ŀǘƤ 

ŘǸƴȅŀǎƤ ȅŜƴƛŘŜƴ ǳȅŀƴŘƤΦ 5ŜƴŜȅ ǾŜ ŀœƤƪ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ǎŀȅƎƤƴƘƪ ƪŀȊŀƴŘƤΦ ¦ƴǳǘǳƭƳǳǒ ƪƛǘŀǇƭŀǊ ǾŜ ōƛƭƎƛ ƪƤǊƤƴǘƤƭŀǊƤ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ŜƭŜ ŀƭƤƴƤǇ ƻƪǳƴŘǳΦ [ŜƻƴŀǊŘƻΣ YǊƛǎǘƻŦ YƻƭƻƳō ǾŜ YƻǇŜǊ-nik, Yunan 

ŘǸǒǸƴŎŜ ƎŜƭŜƴŜƐƛƴŘŜƴ ŜǎƛƴƭŜƴŘƛƭŜǊΦ ½ŀƳŀƴƤƳƤȊŘŀ ƞȅƻƴȅŀ ōƛƭƛƳƛƴŜ 

ōŜƴȊŜǊ ōƛƭƛƳǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƻƭŘǳƪœŀ œƻƪ ȅŀǇƤȅƻǊǳȊΦ ό{ƛȅŀǎŜǘ ǾŜ Řƛƴ 

alanlaǊƤƴŘŀ ŘŜƐƛƭύΦ {ŜǊōŜǎǘ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ŘŜ ǳȅƎǳƭǳȅƻǊǳȊΦ 

Cŀƪŀǘ ȅƛƴŜ ŘŜ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōŀǘƤƭ ƛƴŀƴœƭŀǊ ǾŜ ŀƘƭŀƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƳǸǘƘƛǒ 

œŜƭƛǒƪƛƭŜǊ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀȅƤȊΦ 9ǎƪƛ ȊŀƳŀƴ œŜƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƴƤƭƎƤƭŀǊƤƴŀ ōƛȊ 

ŘŜ ŘǸǒǸȅƻǊǳȊΦ 

tƭŀǘƻƴϥŎǳƭŀǊ ǾŜ ƻƴǳƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴƛ ǎǸǊŘǸǊŜƴ IƤǊƛǎǘƛȅŀƴƭŀǊ ǒǳ ƎŀǊƛǇ 

ǎŀǇƭŀƴǘƤ ƛœƛƴŘŜȅŘƛƭŜǊΥ ¸ŜǊȅǸȊǸ ƪǀǘǸ ōƛǊ ȅŜǊΣ ƎǀƪȅǸȊǸȅǎŜ 

ƳǸƪŜƳƳŜƭ ǾŜ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ōƛǊ ȅŜǊŘƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴΣ ōƛȊ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ Řŀ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊ ǘŜƳŜƭ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛ 

ǊŜŘŘŜŘƛƭƛȅƻǊ ȅŀ Řŀ ƎǀǊƳŜȊŘŜƴ ƎŜƭƛƴƛȅƻǊŘǳΦ .ǳ ŘǸǒǸƴŎŜȅƛΣ ƛƭƪ ǀƴŜ 

sürŜƴ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǘǳΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎΣ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥǘŀƴ Ǹœ ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴǊŀ 

{ƛǎŀƳ ŀŘŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐƳǳǒ ōƛǊ ōƛƭƎƛƴŘƛΦ OȅƻƴȅŀϥƭƤ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛƴ ǎƻƴǳƴ-

ŎǳǎǳȅŘǳΦ !ǊǘƤƪ ƻ ǎƤǊŀƭŀǊ ŜƴǘŜƭƭŜƪǘǸŜƭ ŀȅŘƤƴƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛΣ ōǸȅǸƪ 

TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛϥƴŜ ƪŀȅƳƤǒǘƤΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎ ƎŜȊŜƎŜƴ 

sisteminin merƪŜȊƛƴŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘŜƐƛƭ DǸƴŜǒϥƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳΣ 

ǘǸƳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴΣ ȅŜǊȅǸȊǸ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

ŘǀƴŘǸƪƭŜǊƛƴƛ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴŜ ǎǸǊƳǸǒǘǸΦ TƭƎƛƴœǘƛǊΣ ōǳ ƪƻƴǳŘŀƪƛ ƪƛǘŀǇ- 



τ 216 τ 

ƭŀƴ ƪŀȅƤǇǘƤǊΦ .ƛǊ ŀȅ ǘǳǘǳƭƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ !ȅϥƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ȅŜǊƪǸǊŜ 

göƭƎŜǎƛƴƛƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴŘŀƴ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ǾŜ 

ŘŀƘŀ ǳȊŀƪ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŀ ǾŀǊŘƤΦ .Ŝƭƪƛ ƻ ŀƴ DǸƴŜǒ Ǝƛōƛ ƪƻŎŀƳŀƴ 

bir cismin yeryüzü gibi küçücük bir cisim çevresinde dönmesinin 

ŀƴƭŀƳǎƤȊƭƤƐƤƴƤ ƪŀǾǊŀƳƤǒǘƤΣ DǸƴŜǒϥƛ ƳŜǊƪŜȊŜ ƻǘǳǊǘǘǳΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ 

günde biǊ ƪŜȊ ƪŜƴŘƛ ŜƪǎŜƴƛ ǾŜ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ 

ŘǀƴŘǸƐǸƴǸ ǎǀȅƭŜŘƛΦ 

!ȅƴƤ ŘǸǒǸƴŎŜȅƛ YƻǇŜǊƴƛƪ ŀŘƤȅƭŀ Řŀ ǀȊŘŜǒƭŜǒǘƛǊƛȅƻǊǳȊΦ Dŀƭƛ-le, 

YƻǇŜǊƴƛƪ ƛœƛƴ ƘŜƭȅƻǎŀƴǘǊƛƪ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴ ζƻƴŀȅƭŀȅƤŎƤǎƤ ǾŜ 

ŎŀƴƭŀƴŘƤǊƤŎƤǎƤη ŘŜȅƛƳƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ ¸ƻƪǎŀ ƻƴǳϣ ōǳ ƪŜǒŦƛƴ ǎŀƘƛōƛ 

ƪƤƭƳŀȊ όϝύΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴ ŘǀƴŜƳƛȅƭŜ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ŘǀƴŜƳƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ƎŜœŜƴ мулл ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀǊŀƪ ŘƛȊƛƭƛǒƛƴƛ ōƛƭŜƴ 

œƤƪƳŀŘƤΦ hȅǎŀ aΦmΦ нул ȅƤƭƤƴŘŀ ōǳ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀƴƳƤǒǘƤΦ 

!ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤƐƤ ŦƛƪƛǊΣ œŀƐŘŀǒƭŀǊƤƴƤ œƛƭŜŘŜƴ œƤƪŀǊŘƤΦ 

AnaksagoǊŀǎϥŀΣ .Ǌǳƴƻϥȅŀ ǾŜ DŀƭƛƭŜƻϥȅŀ ƪŀǊǒƤ ȅǸƪǎŜƭŜƴ ǎŜǎƭŜǊƛƴ 

ōŜƴȊŜǊƭŜǊƛ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥŀ ƪŀǊǒƤ Řŀ ȅǸƪǎŜƭŘƛ ǾŜ ŘƛƴǎƛȊƭƛƪƭŜ ǎǳœƭŀƴƳŀǎƤ 

ƛǎǘŜƴŘƛΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎ ǾŜ YƻǇŜǊƴƛƪϥŜ ƪŀǊǒƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ŘƛǊŜƴƛǒΣ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴŘǸƐǸ ƎǀǊǸǒǸ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊŘŀ ƘŀƭŜƴ 

de sürƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŃƭŃ DǸƴŜǒϥƛƴ ζŘƻƐŘǳƐǳƴŘŀƴη DǸƴŜǒϥƛƴ 

ϣōŀǘǘƤƐƤƴŘŀƴη ǎǀȊ ŜŘŜǊƛȊΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴ ƘŜƭȅƻǎŜƴǘǊƛȊƳ ŦƛƪǊƛƴƛ 

ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤƐƤƴŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ нΦнлл ȅƤƭ ƎŜœǘƛ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊ Řƛƭ ƘŃƭŃ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ŘǀƴƳŜŘƛƐƛ ȅƻƭǳƴŘŀŘƤǊΦ 

DŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅƤǊŀƴ ƳŜǎŀŦŜ ȅŜǊȅǸȊünden Ve- 

όϝύ YƻǇŜǊƴƛƪΣ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳ ƻƪǳȅŀǊŀƪ ōǳ ǎƻƴǳŎŀ ǾŀǊƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

Tǘŀƭȅŀƴ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜƭŜǊƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǎƻƴ ƪƛǘŀǇƭŀǊ ōƛƭƛƳ œŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜ 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƘŜȅŜŎŀƴ ȅŀǊŀǘǘƤΦ YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ǘƤǇ ƻƪǳƭǳƴŀ ŘŜǾŀƳ Ŝǘ-- 

ǘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ŜƭȅŀȊƳŀǎƤ ƪƛǘŀōƤƴŘŀ YƻǇŜǊƴƛƪΣ !Ǌƛǎǘarkus'un bu 

ŘǸǒǸƴŎŜȅƛ ǀƴŎŜŘŜƴ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜǊ YƻǇŜǊƴƛƪ tŀǇŀ ILΦ tŀǳƭϥŜ 

ǒǳƴǳ ȅŀȊƳƤǒǘƤǊΥ ζ4ƛŎŜǊƻϥȅŀ ƎǀǊŜ bƛŎŜǘŀǎ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘǀƴŘǸƐǸ 

ǀƐǊŜǘƛǎƛƴƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳǳǒǘǳǊΦΦΦ tƭǳǘŀǊƪϥŀ ƎǀǊŜ όƪƛ !ǊƛǎǘŀǊ-kus'tan 

ǎǀȊ ŜŘŜǊΦύΦΦΦ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ŘǀƴŘǸƐǸ ŦƛƪǊƛƴƛ ōŀǒƪŀ Ǉŀȅƭŀǒanlar da 



ǾŀǊŘƤǊΦΦΦ .ǸǘǸƴ ōǳƴƭŀǊƤ ƻƪǳŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ōŜƴ ŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ 

ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴŜ ȅŜǊ ǾŜǊŘƛƳηΦ 

217 τ 

ƴǸǎϥŜ ƻƭŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪ пл Ƴƛƭȅƻƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜΣ tƭǳǘƻϥȅŀȅǎŀ с ƳƛƭȅŀǊ 

kilometre- DǸƴŜǒϥƛƴ tŜƭƻǇƻƴŜȊ ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŦƛƪǊƛ 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ œƛƭŜŘŜƴ œƤƪŀƴ ¸ǳƴŀƴƭƤƭŀǊƤƴ ŀƐȊƤƴƤ ŀœƤƪ ōƤǊŀƪƤǊŘƤΦ DǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŘŀƘŀ ŘŀǊ ōƛǊ œŜǊœŜǾŜ ǾŜ ŘŀƘŀ ȅŜǊŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴƳŜƪ 

ŘƻƐŀƭŘƤΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ƎǸƴŜǒƭŜǊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ 

ȅƻƭǳƴŘŀ ōŀȊƤ ƪǳǒƪǳƭŀǊ ŘǳȅƳǳǒ ǾŜ DǸƴŜǒϥƛ ǎŀōƛǘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŀ 

ƪƻȅƳǳǒǘǳΦ ¢ŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ƛŎŀŘƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ¸ǳƴŀƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛƴŜ 

ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ƘŜǎŀǇƭŀǊƭŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƴƛŎŜ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ·L·Φ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ŀƴƭŀǒƤƭŀōƛƭŘƛΦ 

!ǊƛǎǘŀǊƪǳǎ ŘǀƴŜƳƛȅƭŜ IǳȅƎŜƴǎ ŘǀƴŜƳƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ œƻŎǳƪƪŜƴ ƳŜǊŀƪ ŜǘǘƛƐƛƳ ōƛǊ ǎƻǊǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤƳ 

vermƛǒƭŜǊŘƛǊΥ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ƴŜŘƛǊΚ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǸœƭǸ 

ƎǸƴŜǒƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǳȊŀȅŘŀ ƴƛŎŜ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ 

ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤŘƤǊΦ 

!ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴ ōƛȊŜ ōƤǊŀƪǘƤƐƤ ōǸȅǸƪ ƳƛǊŀǎƤ ǒǳŘǳǊΥ bŜ ōƛȊŜΣ ƴŜ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŜ ŘƻƐŀŘŀ ŀȅǊƤŎŀƭƤƪ ǘŀƴƤƴƳƤǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳ ƎǀǊǸǒΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ƪƤȅŀǎƭŀƴƤǒƳŘŀ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ Ƥ ƪŀŘŀǊΣ 

ƛƴǎŀƴƭƤƪ ŀƛƭŜǎƛƴƛƴ ƪƛǒƛƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ œŜǒƛǘƭƛ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊŘŜ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ 

.ǳ ƎǀǊǸǒǸƴ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀŘŀǊϝ ŦƛȊƛƪǘŜΣ 

biyolojide, antropolojide, ekonomide ve siyasette büyük 

ƛƭŜǊƭŜƳŜƭŜǊ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƎǀǊǸǒǸƴ ǎƻǎȅŀƭ ŀœƤŘŀƴ ŦŀȊƭŀ 

ȅŀȅƎƤƴƭŀǒƳŀǎƤΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǀǊǘōŀǎ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ƘŜŘŜŦ ŀƭŀƴ 

ƎƛǊƛǒƛƳƭŜǊƛƴ ŘŜ ƴŜŘŜƴƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊ ƳǳΣ ŘƛȅŜ ǎƻǊƳŀŘŀƴ 

edemiyorum. 

·±ƛƴΦ ȅǸȊȅƤƭ ǎƻƴƭŀǊƤƴŘŀ TƴƎƛƭǘŜǊŜ YǊŀƭƤ LLLΦ DŜƻǊƎŜϥǳƴ ƳǸ-zikçisi ve 

aǎǘǊƻƴƻƳǳ ²ƛƭƭƛŀƳ IŜǊǎŎƘŜƭΣ ȅƤƭŘƤȊƭƤ ƎǀƪƭŜǊƛƴ ƘŀǊƛǘŀǎƤƴƤ 

œƤƪŀǊŘƤƐƤƴŘŀ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ǒŜǊƛŘƛƴŘŜƴ ƘŜǊ ȅǀƴŜ ŘƻƐǊǳ Ŝǒƛǘ ǎŀȅƤŘŀ 

ȅƤƭŘƤȊƤƴ ŘŀƐƤƭƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊŜǊŜƪ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ōǳ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ 

ǘŀƳ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ 5Ǹƴȅŀ 



{ŀǾŀǒƤƴŘŀƴ ōƛǊ ǎǸǊŜ ǀƴŎŜ IŀǊƭƻǿ {ƘŀǇƭŜȅ ƪǸǊŜǎŜƭ ȅƤƭŘƤȊ 

ƪǸƳŜƭŜǊƛƴŜ ǳȊŀƪƭƤƐƤƳƤȊƤ ǀƭœƳŜ ǘŜƪƴƛƐƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ 

XX. 

ȅǸȊȅƤƭ 

ŀ ƎŜƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊΣ YƻȊƳƻǎϥǘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ǘŜƪ ƎŀƭŀƪǎƛΣ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛ ǾŀǊ ǎŀƴƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ¢ƘƻƳŀǎ ²ǊƛƎōп ǸŜ 

Immanuel Kant teleskopla yaptƤƪƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊ ǎƻƴǳƴŘŀ ōŀǒƪŀ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŜȊƳƛǒƭŜǊŘƛΦ 

τ 21B τ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊ ȅŀǒŀŘƤƪœŀ YƻȊƳƻǎϥŘŀƪƛ ȅŜǊƛƳƛȊƛ ŀǊŀȅƤǇ ŘǳǊŘǳƪΦ 

¢ǸǊǸƳǸȊǸƴ ŜƳŜƪƭŜƳŜ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ όŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ƎǀƪƭŜǊŜ ŀǾŀǊŜ 

ŀǾŀǊŜ ōŀƪŀǊƪŜƴύ Ŝǎƪƛ ¸ǳƴŀƴϥƳ ƞȅƻƴȅŀϥƘ ōƛƭƎƛƴƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜ 

œŀƐƤƳƤȊŘŀ ǎƻǊǳƭŀƴ ǎƻǊǳŘŀƴ ƪǳǊǘǳƭŀƳǊȅŎǊǳȊΥ bŜǊŜŘŜȅƛȊΚ .ƛȊƭŜǊ 

ƪƛƳƭŜǊƛȊΚ TƴǎŀƴƭŀǊŘŀƴ œƻƪ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ōƛǊ ŜǾǊŜƴƛƴ ǸŎǊŀ 

ƪǀǒŜǎƛƴŘŜƪƛ ŘŀƐƤƴƤƪ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ƪǸƳŜǎƛƴŜ ŘŀƘƛƭ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ 

ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŘŀΣ ƛƪƛ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀȅōƻƭƳǳǒ ǎƤǊŀŘŀ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴŘŜ ȅŀǒƤyoruz. Kendimizi böyle bir perspektifte 

ƎǀȊƭŜȅƛǒƛƳƛȊΣ ƎǀƪƭŜǊƛƴ ƴŀǎƤƭ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤƳƤȊ 

ȊƛƘƛƴǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ǎƤƴŀƳŀ ŜƐƛƭƛƳƛƳƛȊƛ ŎŜǎŀǊŜǘƭŜ ǎǸǊŘǸǊŘǸƐǸƳǸȊǸ 

ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀǊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎǳ ƳƻŘŜƭƭŜǊŜ ƎǀǊŜ DǸƴŜǒ ƪƤǇƪƤǊƳƤȊƤΣ ǎƤŎŀƪ 

ōƛǊ ǘŀǒΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǎŜƳŀ alevleri, Samanyolu da Gecenin 

.ŜƭƪŜƳƛƐƛϥŘƛǊΦ 

!ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǘŀƴ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ŘŜƪ ŜǾǊŜƴƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƎƛǊƛǒǘƛƐƛƳƛȊ 

œŀōŀƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ōƛȊƛΣ YƻȊƳƻǎ ǎŀƘƴŜǎƛƴƛƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ȅŜǊŘŜƴ 

ŘŀƘŀ ŀȊ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ȅŜǊŜ ƛǘŜƭŜƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ŀƭŀƴŘŀƪƛ ȅŜƴƛ ōǳƭƎǳƭŀǊƤ 

özümseyecek vakǘƛ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳ ƘŜƴǸȊ ōǳƭŀƳŀŘƤΦ .ǸǘǸƴ ȅŜƴƛ 

ōǳƭǳǒƭŀǊΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛΣ Ŝƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ǾŜ Ŝƴ Ƙŀȅŀǘƛ ȅŜǊ 

ƻƭƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘŜȅŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ǸȊǸƴǘǸ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ǸƴƪǸ ŜǾǊŜƴƛƴ 

ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƪƛ ƘŜǊ ȅŜƴƛ ōǳƭǳǒǳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊ ƛœƛƴ ζǘŜƴȊƛƭ-i 

ǊǸǘōŜη ǎŀȅƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ !ȅǊƤŎŀƭƤƐŀ ǾŜ Ŝƴ œƻƪ ǀƴŜƳŜ ƳŀȊƘŀǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ǎǘŀǘǸǎǸƴŘŜ ƻƭƳŀȅƤ ōƻǒ ȅŜǊŜ ƛǎǘŜȅŜƴƭŜǊΣ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛƴ 

ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ǎƛƴŜȅŜ œŜƪƳŜƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊƭŀǊΦ bŜǊŜŘŜ 



ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊƤ ōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƪƻƳǒǳƭŀǊƤƴ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ōƛƭƳŜƪ ȊƻǊǳƴƭǳŘǳǊΦ 

mǘŜƪƛ ƪƻƳǒǳƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ōƛƭƳŜƪΣ ƪŜƴŘƛ ŘǳǊǳƳǳƳǳȊŀ ƤǒƤƪ 

ǘǳǘŀŎŀƪǘƤǊΦ 9ƐŜǊ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘƛȅƻǊǎŀƪ 

ȅŀǇŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ǒǳŘǳǊΥ {ƻǊǳƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŎŜǎŀǊŜǘƛ ǾŜ ȅŀƴƤǘƭŀǊƤƴƤƴ 

ŘŜǊƛƴƭƛƐƛȅƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛ ǀƴŜƳƭƛ ƪƤƭŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

YƻȊƳƛƪ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƳǳȊŀΣ ƛƭƪ ǀƴŎŜΣ ǘǸǊǸƳǸȊǸƴ ŜƳŜƪƭŜƳŜ 

döneminde ortaya atƤƭƳƤǒ ōƛǊ ǎƻǊǳȅƭŀ ōŀǒƭŀŘƤƪ ǾŜ ǘǸǊǸƳǸȊǸƴ ƘŜǊ 

ȅŜƴƛ ƪǳǒŀƐƤ ōǳ ǎƻǊǳȅǳ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŜ Ƙƛœ ŘŜ ŜƪǎƛƭƳŜƳƛǒ ōƛǊ ƳŜǊŀƪƭŀ 

ǎƻǊŘǳΥ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ƴŜŘƛǊΚ !ǊŀǒǘƤǊƤǇ ƪŜǒŦŜǘƳŜƪ ƛƴǎŀƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ǾŀǊƻƭŀƴ 

ōƛǊ ŘǳȅƎǳŘǳǊΦ .ǳ ǎƻǊǳƴǳƴ ǇŜǒƛƴŜ ǘŀƪƤƭƳƤǒ ȅƻƭŎǳƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ƛǒŜ 

ōŀǒƭŀŘƤƪΦ IŀƭŜƴ ŘŜ ōǳ ȅƻƭǳƴ ȅƻƭŎǳƭŀǊƤȅƤȊΦ YƻȊƳƛƪ hƪȅŀƴǳǎǳƴ 

ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊŀȊ ŦŀȊƭŀŎŀ ƻȅŀƭŀƴŘƤƪΦ {ƻƴǳƴŘŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ ȅƻƭ 

ŀƭƳŀȅŀ ƘŀȊƤǊƤȊΦ 

τ 219 τ 

BölümVIII 

ƛ ½!a!b ±9 a9Y$b T4Tb59 ¸h[/¦[¦Y[!w 

mƭǸ ōƛǊ œƻŎǳƪǘŀƴ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ȅŀǒŀƳƤǒ ƪƛƳǎŜ ȅƻƪǘǳǊΦ tƛ-eng Tsu çok 

ƪǸœǸƪ ȅŀǒǘŀ Ƙŀȅŀǘŀ gözlerini yumdu. Gök ve Yer benim kadar 

ȅŀǒƭƤŘƤǊƭŀǊ ǾŜ ōƛƴōƛǊ ǒŜȅƛƴ ƘŜǇǎƛ ōƛǊ ǾŜ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

τ /ƘǳŀƴƎ ϦŦŜǳΣ aΦmΦ ȅŀƪƭŀǒƤƪ оллΣ 4ƛƴ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤΣ ƎŜŎŜŘŜƴ ƪƻǊƪƳŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ ƛœǘŜƴ ǎŜǾƛȅƻǊǳȊΦ 

τ !ƳŀǘǀǊ ƛƪƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳǳƴ ƳŜȊŀǊǘŀǒƤƴŘŀƪƛ ȅŀȊƤ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ōǳȊ ǘǳǘƳǳǒ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƛ ȅŀȊƤǇ œƛȊƛȅƻǊΣ ƎǀȊƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ƛœƛƴŘŜΦ 

{ƤǊƭŀǊƤƴƤ ŜƭŜ ǾŜǊƳŜȅŜƴ ǳȊŀȅƤƴ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤ ǒŀǊƪƤƭŀǊƤƴƤƴ ŜǒƭƛƐƛƴŘŜΦ 

τ Hart Crane, Köprü 

τ 221,τ 

D«b9  ±9 !¸ 4hY ¦½!FLaL½5!5LwΦ Cŀƪŀǘ œŜƪƛƳ ƎǸœƭŜǊƛƴƛƴ 

ŜǘƪƛƭŜǊƛ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ŦŀǊƪ ŜŘƛƭƛǊΦ YǳƳǎŀƭƭŀǊ ōƛȊŜ ǳȊŀȅƤ ŀƴƤƳǎŀǘƤǊƭŀǊΦ 



IŜǇǎƛ ŘŜ ŀǒŀƐƤ ȅǳƪŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜƪƛ ƛƴŎŜ ƪǳƳ 

ǘŀƴŜƭŜǊƛΣ ƪŀȅŀƭŀǊƤƴ œŀƐƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ŘǳǊƳŀŘŀƴΣ ǎǸǊǘǸƴƳŜǎƛƴŘŜƴΣ 

ŀǒƤƴƤǇ ȅŜƴƳŜǎƛƴŘŜƴ ǾŜ ȅƛƴŜ !ȅϥƭŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ ŘŀƭƎŀƭŀǊ ǾŜ 

ƘŀǾŀƴƤƴ ŀǒƤƴŘƤǊƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ YǳƳǎŀƭƭŀǊ ōƛȊŜ ȊŀƳŀƴƤ Řŀ 

ŀƴƤƳǎŀǘƳƤǒ ƻƭǳǊƭŀǊΦ 5ǸƴȅŀΣ ƛƴǎŀƴ ǘǸǊǸƴǸƴ ōŜƭƛǊƳŜǎƛƴŘŜƴ œƻƪ 

ŘŀƘŀ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƤǊΦ 

.ƛǊ ŀǾǳœ ƪǳƳŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ млΦллл ƪǳƳ ǘŀƴŜǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ DǀƐǸƴ ŀœƤƪ 

ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ƎŜŎŜŘŜ œƤǇƭŀƪ ƎǀȊƭŜ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ȅƤƭŘƤȊ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ 

ŘŀƘŀ œƻƪǘǳǊ ōƛǊ ŀǾǳœ ƪǳƳŘŀƪƛ ǘŀƴŜƭŜǊΦ !Ƴŀ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ǾŀǊƻƭŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŀƴŎŀƪ ƪǸœǸŎǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸŘǸǊΦ 

DŜŎŜƭŜȅƛƴ ƎǀǊŘǸƪƭŜǊƛƳƛȊ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘƤǊΦ hȅǎŀ YƻȊƳƻǎ ǀƭœǸ 

kaǾǊŀƳƤƴƤ ŀǒŀƴ ōƛǊ ȊŜƴƎƛƴƭƛƪǘŜŘƛǊΤ ǒǀȅƭŜ ƪƛΥ 9ǾǊŜƴŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

ǘƻǇƭŀƳ ǎŀȅƤǎƤ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ƪǳƳǎŀƭƭŀǊŘŀƪƛ ƪǳƳ ǘŀƴŜƭŜǊƛƴŘŜƴ 

daha çoktur. 

9ǎƪƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƭŀ ŀǎǘǊƻƭƻƎƭŀǊƤƴ ƎǀƪƭŜǊŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ǒŜƪƛƭƭŜǊ 

ƪǳǊƳŀȅŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ōƛǊ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊ ŀǎƭƤnda 

ȅŀƪƤǒǘƤǊƳŀŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¢ŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƎŜǊœŜƪǘŜ 

ŦŜǊǎƛȊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƘŀƭŘŜ ōƛȊŜ ȅŀƪƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǇŀǊƭŀƪ ƎǀȊǸƪŜƴ ǾŜ 

ǳȊŀƪǘŀ ōǳƭǳƴƳŀƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ǇŀǊƭŀƪ ƻƭŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀΣ 

ƻƴƭŀǊƤ ōŜƭƭƛ ōƛǊ œŜǊœŜǾŜ ƛœƛƴŜ ŀƭƤǊ Ǝƛōƛ ōŀƪƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƐŀƴ 

ōƛǊǘŀƪƤƳ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ȅŜǊΣ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊŀ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ŀȅƴƤ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 

ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǒŜƪƛƭƭŜǊΣ !ǎȅŀϥŘŀ ŀȅƴƤŘƤǊΣ 

!ƳŜǊƛƪŀϥŘŀ ŘŀΦ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƘŜǇǎƛ ŘŜϥ 

ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǳȊŀƪǘƤǊ ƪƛΣ ōƛȊƭŜǊ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ƻƴƭŀǊƤ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊǸƳǸȊǸƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊŜƳŜȅƛȊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǳȊŀƪƭƤƪ ōƛǊƪŀœ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤŘƤǊ ǾŜ ōƛǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤƴƤƴ Řŀ мл ǘǊƛƭȅƻƴ 

ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƴƤƳǎŀȅŀƭƤƳΦ ¢ŀƪƤƳ ȅǸŘƤȊƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ ƎǀǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀƴ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ 

ŀȅƤǊŀƴ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛ ŀǒƳŀƭƤȅƤȊΦ ±Ŝ ŀƴŎŀƪ ƻ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

ōŀȊƤƭŀǊƤ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊ ŘƤǒƤƴŀΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ ƛœŜǊƛȅŜ ƪŀȅƤȅƻǊ Ǝƛōƛ ƻƭŀŎŀƪΣ 

ōǀȅƭŜŎŜ ŘŜ œŜǊœŜǾŜƴƛƴ ƎǀǊǸƴǸƳǸ ŘŜƐƛǒŜŎŜktir. 

τ 222τ ! 



¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƳƛȊ ǒƛƳŘƛƭƛƪΣ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǳȊŀƪ ƳŜǎŀŦŜƭƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ-ŀǊŀǎƤ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪƭŀǊ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¸ŀ Řŀ ǒǀȅƭŜ ŘƛȅŜƭƛƳΥ .Ŝƭƭƛ ōƛǊ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪ ǎǸǊŜǎƛ ƛœƛƴŘŜ ōǳ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛ ŀƭƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

hƭŀōƛƭƛǊ ƪƛΣ ǀƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŘŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƘŀǊeket edecek 

ōƛǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ōǸȅǸƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛ œƻƪ ƘƤȊƭƤ ƪŀǘ 

ŜŘŜōƛƭƛǊ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜƴƛƴ ƎǀǊƳŜŘƛƐƛ ōƛǊ 

œŜǊœŜǾŜŘŜ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊ ōƛœƛƳƛ ȅŀƪƤǒǘƤǊƤƭŀōƛ-lir. 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŀΣ ȅŀƪƤƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ǘǸƳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ 

ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƳ ǾŜǊŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƻƴƭŀǊƤ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ œƤƪŀǊŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

mǊƴŜƐƛƴΣ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŀ .ǸȅǸƪ !ȅƤϥȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǇŀǊƭŀƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ǘŀƳ ōƛǊ ǘǳǊ ŀǘƳŀǎƤƴƤ ŜƳǊŜŘŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ǘŀƪƤƳ 

ȅƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ƎǀǊǸƴŘǸƐǸ œŜǊœŜǾŜƴƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ǳƐǊŀ- 

μ ȅƤǒƳƤ ƛȊƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΣ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤΣ 

ζǒǳ - ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ - ōƛǊƭŜǒǘƛǊŜƭƛƳη ƻȅǳƴǳƴŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƎǀƪƭŜǊŘŜ 

ȅŀƪƤǒǘƤǊŘƤƐƤƳƤȊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭ ƛœƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊŜōƛƭƛǊƛȊΦ Cŀƪŀǘ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦƛƳƛȊ 

ŘŜƐƛǒƛƴŎŜΣ ƎǀǊǸƴǸǊŘŜƪƛ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊ ōƛœƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴŜ 

ǘŀƴƤƪ ƻƭǳǊǳȊΦ 

¢ŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǀǊǸƴǸƳǸ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǳȊŀȅŘŀ όƳŜƪŃƴ ƛœƛƴŘŜύ 

ŘŜƐƛǒƳŜȊΣ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ǳƐǊŀǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ōƛȊ 

ƪƻƴǳƳǳƳǳȊǳ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƴŎŜΣ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒƳƛǒ ƻƭƳŀȊ 

!ǊƪŀŘŀƴ ƎhǊǘƛƴǸǒǘŦ 

{ƻƴ ƛƪƛ ǒŜƪƛƭΣ ŜƐŜǊ мрл ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ƎƛŘŜǊŜƪ ǳȅƎǳƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊŀ 

varabilseydik saptayaca-. ƐƤƳƤȊ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊŘƛǊΦ 
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ȅŀƭƴƤȊŎŀΤ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ǳȊǳƴ ōƛǊ ǎǸǊŜ ōŜƪƭŜȅŜōƛƭƳŜƪ ȅƛƴŜ ŘŜƐƛǒƛǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ōŀȊŜƴ ōƛǊ ƎǊǳǇ ȅŀ Řŀ ƘŜǾŜƴƪ ƘŀƭƛƴŘŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊƭŜǊΤ 

ōŀȊŜƴ ŘŜ ǘŜƪ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ ƎǊǳǇǘŀƪƛƭŜǊŜ ƻǊŀƴƭŀ ŘŀƘŀ œŀōǳƪ ȅƻƭ ŀƭƤǊΦ .ǳ 

ǘǸǊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ǎƻƴǳƴŘŀΣ Ŝǎƪƛ ōƛǊ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤ ǘŜǊƪŜŘƛǇ ȅŜƴƛǎƛƴŜ 

ƪŀǘƤƭƤǊƭŀǊΦ .ŀȊŜƴ ŘŜ œƛŦǘ ȅƤƭŘƤȊ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ǸȅŜƭŜǊŘŜƴϣ ōƛǊƛ 

ǇŀǘƭŀȅŀǊŀƪΣ ǳȊŀȅŘŀƪƛ Ŝǎƛƴƛ ōŀƐƭƤ ǘǳǘŀƴ œŜƪƛƳ ȊƛƴŎƛǊƭŜǊƛƴƛ ƪƻǇŀǊƤǊΦ 



hŘŀ Ŝǎƪƛ ȅǀǊƧƛƴƎŜǒŜƭ ƘƤȊƤȅƭŀ ǳȊŀȅŀ ǎƤœǊŀǊΦ DǀƪǘŜ ǎŀǇŀƴƭŀ ŦƤǊƭŀǘƤƭƳƤǒ 

Ǝƛōƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ƎǀǊǸǊǎǸƴǸȊ ƻ an. 

.ƛǊŘŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŘƻƐǳǇ ƎŜƭƛǒƳŜ ǾŜ ǀƭƳŜ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Yeterince uzun bir süre bekleyebilecek olsak, o dönem içinde yeni 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ōŜƭƛǊŜŎŜƪ ǾŜ ŜǎƪƛƭŜǊƛ ƪŀȅōƻƭǳǇ ƎƛŘŜŎŜƪƭŜǊŘƛǊΦ DǀƪǘŜƪƛ 

ǒŜƪƛƭƭŜǊ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƪŀǊƤǒŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒƛǊƭŜǊΦ 

însan türünǸƴ ȅŀǒŀƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛƭŜ όōƛǊƪŀœ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭύ ǘŀƪƤƳ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŘŜƐƛǒƳƛǒƭŜǊŘƛǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ .ǸȅǸƪ !ȅƤϥƴƳ ōǳƎǸƴƪǸ 

ƎǀǊǸƴǸƳǸƴŜ ōƛǊ ƎǀȊ ŀǘŀƭƤƳΦ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊƤƳƤȊ ōƛȊƛ ƳŜƪŃƴ ǾŜ 

ȊŀƳŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƎǸƴŘŜƴ ŀƭƤǇ ōŀǒƪŀ ƎǸƴƭŜǊŜ ƎǀǘǸǊŜōƛƭƛǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

devinimlerini hesaba katarŀƪΣ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƤƳƤȊ ōƛȊƛ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŀ 

ŘƻƐǊǳ ƎǀǘǸǊǸƴŎŜΣ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜƪƛ .ǸȅǸƪ !ȅƤ ǒŜƪƭƛƴƛƴ ŀȅǊƤ 

ƎǀǊǸƴǸƳŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀƴƭŀǊƤȊΦ h ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜ .ǸȅǸƪ !ȅƤϥƴƳ ōƛœƛƳƛ 

ōƛǊ ƻƪǳ ŀƴŘƤǊƤȅƻǊŘǳΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴ - makinesi sizi birden çok eski 

ŘŜǾƛǊƭŜǊŜ ƎǀǘǸǊǸǇ ōƤǊŀƪŀŎŀƪ ƻƭǎŀΣ .ǸȅǸƪ !ȅƤϥƴƳ ƻ ȊŀƳŀƴƪƛ 

ōƛœƛƳƛƴŘŜƴ ƘŀƴƎƛ ŘǀƴŜƳŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƴƤȊƤ ŀƴƭŀǊŘƤƴƤȊΥ hǊǘŀ 

tƭŜƛǎǘƻǎŜƴ 4ŀƐƤƴŘŀΦ 

.ƛǊ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƛƭŜǊƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ŀƭŀŎŀƐƤ ƎǀǊǸƴǸƳǸƴ ōƛœƛƳƛƴƛ ŘŜ 

ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŘŀƴ ǎƻǊŀōƛƭƛǊƛȊΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ !ǎƭŀƴ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴƤ όōǳǊŎǳύ ŜƭŜ 

ŀƭŀƭƤƳΣ ǀƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜΣ !ǎƭŀƴ .ǳǊŎǳ ǒƛƳŘƛƪƛƴŘŜƴ 

ŘŀƘŀ ŀȊ ŀǎƭŀƴŀ ōŜƴȊŜȅŜŎŜƪǘƛǊΣ ǘƭŜǊƪƛ ƪǳǒŀƪƭŀǊ !ǎƭŀƴ .ǳǊŎǳϥƴŀ 

Radyo - ¢ŜƭŜǎƪƻǇ .ǳǊŎǳ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀΣ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŀ 

kadar radyo - ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴ Řŀ ƳƻŘŀǎƤ œƻƪǘŀƴ ƎŜœƳƛǒ ōƛǊ ŀȅƎƤǘ 

ƻƭŀǊŀƪ Ŝǎƪƛ ŜǒȅŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŜƴŘƛǒŜ ŜǘǘƛƐƛƳƛ 

söylemeliyim. 

DǸƴŜǒϥŜ ƪƻƳǒǳ ōǀƭƎŜŘŜΣ ȅŀƴƛ ǳȊŀȅŘŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀƪƤƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜΣ 

Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊ ǎƛǎǘŜƳƛ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΥ !ƭŦŀ YŜƴǘŀǳǊǳǎΦ !ǎƭƤƴŘŀ 

ǸœƭǸ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ǎƛǎǘŜƳƛŘƛǊΦ YŜƴǘŀǳǊǳǎ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤΦ ƞƪƛ 
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мΦлллΦллл ȅƤƭ ǀƴceki \  \  

.ǸȅǸƪ !ȅƤ ϣǿ\  



Günümüzdeki Aslan Burcu 

рллΦллл ȅƤƭ ǀƴŎŜƪƛ .ǸȅǸƪ !ȅƤ 

DǀƴǸƳ ǸȊ ŘŜƪƛ .ǸȅǸƪ !ȅƤ 

.ƛƭƎƛǎŀȅŀǊƤƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛ .ǸȅǸƪ !ȅƤϥƴƤƴ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛΦ 

!ǎƭŀƴ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴƤƴ мΦлллΦллл ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ŀƭŀŎŀƐƤ ǒŜƪƛƭΦ 

ȅƤƭŘƤȊ ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘƻƭŀƴƤǊΣ ǸœǸƴŎǸǎǸ ŘŜ tǊƻƪǎƛƳŀ YŜƴ-

ǘŀǳǊǳǎΣ ōǳ œƛŦǘƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜΣ ōƛǊŀȊ ƳŜǎŀŦŜƭƛ ōƛǊ ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ ŘƻƭŀǒƤǊΦ 

YŜƴǘŜŀǳǊǳǎϥƭŀǊƤƴ όϝύ tǊƻƪǎƛƳŀϥǎƤ όǇǊƻƪǎƛƳŀ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ŘŜƳŜƪǘƛǊύ 

ŀŘƤƴŘŀƴ Řŀ ŀƴƭŀǒƤƭŀŎŀƐƤ ǸȊŜǊŜ DǸƴŜǒϥŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀƴƤŘƤǊΦ .ƛȊƛƳ 

DǸƴŜǒϥƛƳƛȊƛƴ ȅŀǇŀȅŀƭƴƤȊƭƤƐƤ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀȊ ōƛǊ ǒŜȅŘƛǊΦ 

¢ŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴ Ŝƴ œƻƪ ǇŀǊƭŀȅŀƴ ƛƪƛƴŎƛ ȅƤƭŘƤȊƤ !ƴŘǊƻƳŜŘŀ ό.Ŝǘŀ 

!ƴŘǊƻƳŜŘŀ ŀŘƤƴƤ ǘŀǒƤǊύ ȅŜǘƳƛǒōŜǒ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀŘƤǊΦ hƴǳ 

ƎǀǊƳŜƳƛȊƛ ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭŀƴ ƤǒƤƪΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǎƤ ƪŀǊŀƴƭƤƪƭŀǊƤ 

όϝύ .ŀǒƤ ƛƴǎŀƴΣ ƎǀǾŘŜǎƛ ŀǘ ƻƭŀƴ ƳƛǘƻƭƻƧƛƪ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊΦ 

225 

Kozmos : F. 15( 

ŀǒƤǇ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪ ȅŜǘƳƛǒ ōŜǒ ȅƤƭ ƎŜœƳƛǒ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ 

5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛ όƻƭƳŀȊ ȅŀΗύΣ .Ŝǘŀ !ƴŘǊƻƳŜŘŀ ƎŜœǘƛƐƛƳƛȊ ƘŀŦǘŀ ƛƴŦƛƭŀƪ 

ŜǘǘƛΦ .ƛȊƛƳ ōǳ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŀȅŘŀƴ ȅŜǘƳƛǒ ōŜǒ ȅƤƭ ƘŀōŜǊƛƳƛȊ ƻƭƳŀȊΦ .ǳ 

ȅƤƭŘƤȊƤ ƎǀǊƳŜƳƛȊŜ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊŜƴ ƤǒƤƪ ǳȊǳƴ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŀ ōŀǒƭŀŘƤƐƤ 

ǎƤǊŀŘŀ ƎŜƴœ !ƭōŜǊǘ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ DǀǊŜŎŜƭƛƪ όwǀƭŀǘƛǾƛǘŜύ 

YǳǊŀƳƤƴƤ ȅŀȅƤƴƭŀƳƤǒǘƤΦ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ƻ ǎƤǊŀƭŀǊŘŀ TǎǾƛœǊŜ tŀǘŜƴǘ 

.ǸǊƻǎǳƴŘŀ ōƛǊ ƳŜƳǳǊ ƻƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒƤȅƻǊŘǳΦ 

¦Ȋŀȅ όƳŜƪŃƴύ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ƛœ ƛœŜ ƎƛǊƳƛǒ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΤ ȊŀƳŀƴ ƪŀǾǊŀƳƤ 

ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴ ƳŜƪŃƴƤΣ ƳŜƪŃƴ ƪŀǾǊŀƳƤ ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴ ȊŀƳŀƴƤ 

ƪŀǾǊŀȅŀƳŀȅƤȊΦ LǒƤƪ œƻƪ ƘƤȊƭƤ ȅƻƭ ŀƭƤǊΦ Cŀƪŀǘ ǳȊŀȅ œƻƪ ōƻǒǘǳǊ ǾŜ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ ¸ŜǘƳƛǒ ōŜǒ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ Ǝƛōƛ 

ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ œƻƪ ƪǸœǸƪǘǸǊΦ-DǸƴŜǒϥǘŜƴ {ŀ-

manyolu'nun merkezine olan mesafe 3лΦллл ƤǒƤƪ ȅƤƭŘƤǊΦ .ƛȊƛƳ 



ƎŀƭŀƪǎƛƳƛȊŘŜƴ aом ŀŘƤƳ ŀƭŀƴ ǾŜ ȅƛƴŜ !ƴŘǊƻƳŜŘŀ ǘŀƪƤƳ 

ȅƤƭŘƤȊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ǎŀǊƳŀƭ Ǝŀƭŀƪǎƛ нΦлллΦллл ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ 

ǳȊŀƪƭƤƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƎǸƴ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ aомϥŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƤǒƤƪ ƻ ȊŀƳŀƴƭŀǊ 

ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ǘǸǊǸ ƘŜƴǸȊ ȅƻƪǘǳΦ !ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ 

ōǳƎǸƴ ƪŀȊŀƴŘƤƪƭŀǊƤ ǒŜƪƭŜ ȅŜƴƛ ȅŜƴƛ ŘǸǒǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ǳ ŘŜƴƭƛ ǳȊŀƪǘŀƴ 

ƎŜƭŜƴ ƤǒƤƐƤ ōǳƎǸƴ ƎǀǊŜōƛƭƳŜƳƛȊƛƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ōǳƴǳƴ ƪŀȅƴŀƐƤƴƤƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǾŜ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ǾŀǊƻƭƳǳǒ 

ōǳƭǳƴƳŀǎƤƴŘŀƴŘƤǊΦ 

.ǳ ŘǳǊǳƳ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ŀƭŀƴƤƴƤƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴŜ ǀȊƎǸ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

.ƛǊ ƻŘŀƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ Ǹœ ƳŜǘǊŜ ǀǘŜŘŜƪƛ ōƛǊ ŀǊƪŀŘŀǒƤƴƤȊŀ ōŀƪƤȅƻǊǎŀƴƤȊΣ 

ōǳ ŀǊƪŀŘŀǒƤƳƤȊƤ ζǒǳ ŀƴŘŀƪƛη ƘŀƭƛȅƭŜ ƎǀǊǸȅƻǊ ŘŜƐƛƭǎƛƴƛȊΦ {ŀƴƛȅŜƴƛƴ 

ȅǸȊ ƳƛƭȅƻƴŘŀ ōƛǊƛƴŜ Ŝǒ ȊŀƳŀƴ ǀƴŎŜƪƛ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƎǀǊǸȅƻǊǎǳƴǳȊΦ 

Buna, isterseniz, bir mikrosaniyenin yüzde biri de diyebilirsiniz. 

.ǳƴǳƴ ƘŜǎŀōƤ ǒǀȅƭŜŘƛǊ Υ όо Ƴύ κ όо Ȅ млу Ƴ κ ǎŀƴƛȅŜύ Ґ мκ όмлу κ 

saniye) = 10-8 

.ǳ ƘŜǎŀǇǘŀ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊΣ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ƘƤȊŀ ōǀƭǸǇ ŀǊŀŘŀ ƎŜœŜƴ ȊŀƳŀƴƤ 

ōǳƭƳŀƪǘŀƴ ƛōŀǊŜǘǘƛǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ζǒǳ ŀƴŘŀƪƛη ŀǊƪŀŘŀǒƤƴƤȊƤƴ 

görüntüsüyle saniyenin yüz milyonda birƛƴŜ Ŝǒ ȊŀƳŀƴ ǀƴŎŜƪƛ 

görüntüsü arasmdaki fark o kadar küçüktür ki, fark edilemez. 

hȅǎŀ ǎŜƪƛȊ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ōƛǊ ζƪǳŀǎŀǊηŀ ōŀƪǘƤƐƤƴƤȊ ȊŀƳŀƴΣ 

ƻƴǳƴ ǎŜƪƛȊ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǀƴŎŜƪƛ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƎǀǊǸȅƻǊ ƻƭ- 

τ 226 τ 

ƳŀƴƤȊ ǀƴŜƳƭƛ ŦŀǊƪ ȅŀǇŀǊΦ όYǳŀǎŀǊϥƭŀǊƤ ƎŀƭŀƪǎƛƭƭŜǊƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŜǊƪŜƴ 

ǘŀǊƛƘƭŜǊƛƴŘŜ ƎǀǊǸƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤ ǇŀǘƭŀƳŀ ƻƭƎǳƭŀǊƤ ƪŀōǳƭ ŜŘŜƴƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Bu takdirde, bir galaksi ne denli uzaksa, o denli erken tarihini 

izlemekteyiz demektir. Ve o denli de tam olarak kuasar görme 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ bƛǘŜƪƛƳ ƻƴ ōŜǒ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƭƤƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ 

ǳȊŀƪƭŀǊŀ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦύ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŜȊƛƭŜǊŜ œƤƪƳƤǒ ƻƭŀƴ ƛƪƛ ŀŘŜǘ ±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ƎŜƳƛǎƛΣ 

ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴƤƴ ƻƴ ōƛƴŘŜ ōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ ǎǸǊŀǘƭŜ ƛƭŜǊƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊ ǒƛƳŘƛΦ 9ƴ 

ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊŀ плΦллл ȅƤƭŘŀ ǾŀǊŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ƪŀƭƪƤǇ Řŀ Ƙƛœ 

olmazsa Kentaurus Proksima'ya uygun süre içinde gitme umudu 

ōŜǎƭŜȅŜōƛƭƛǊ ƳƛȅƛȊ ŀŎŀōŀΚ LǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ ȅŀƪƭŀǒŀōƛƭŜŎŜƪ ƳƛȅƛȊ ŘŜǊǎƛƴƛȊΚ 



LǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ƎƛȊ ƴŜŘƛǊΚ DǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜ ƤǒƤƪǘŀƴ ƘƤȊƭƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 

edebilir miyiz? 

муфл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ TǘŀƭȅŀϥƴƤƴ ƎǸȊŜƭ ¢ƻǎƪŀƴŀ ƪƤǊƭŀǊƤƴŘŀ ŘƻƭŀǒƤȅƻǊ 

ƻƭǎŀȅŘƤƴƤȊΣ ƻƪǳƭŘŀƴ ŀǘƤƭƳƤǒΣ ǳȊǳƴ ǎŀœƭƤ ōƛǊ ƎŜƴŎƛƴ tŀǾƛŀ ȅƻƭǳƴŘŀ 

ƛƭŜǊƭŜƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸǊŘǸƴǸȊΦ !ƭƳŀƴȅŀϥŘŀƪƛ ǀƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊƛ 

ƻƴŀ ŀŘŀƳ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤΣ ǎƻǊŘǳƐǳ ǎƻǊǳƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤŦ ŘƛǎƛǇƭƛƴƛƴƛ 

ōƻȊŘǳƐǳƴǳΣ ƻƪǳƭǳ ōƛǊ ŀƪǎŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ŜŘŜŎŜƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛΦ 

.ǀȅƭŜŎŜ ƻƪǳƭǳ ōƤǊŀƪŀƴ ƎŜƴœΣ ¢ƻǎƪŀƴŀ ƪƤǊƭŀǊƤƴƤƴ ƎǸȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ 

ŘƻƭŀǒƤǊƪŜƴΣ ȊƛƘƴƛƴŘŜ ǎƤƴƤŦǘŀ ŘǸǒǸƴƳŜȅŜ ȊƻǊƭŀƴŘƤƐƤ ƪƻƴǳƭŀǊŘŀƴ 

ōŀǒƪŀ ǎƻǊǳƴƭŀǊŀ ȅŀƴƤǘƭŀǊ ŀǊŀƳŀȅŀ ƪƻȅǳƭŘǳΦ .ǳ ƎŜƴŎƛƴ ŀŘƤ !ƭōŜǊǘ 

Einstein'di ve zihninde yanƤǘ ŀǊŀŘƤƐƤ ǎƻǊǳƴƭŀǊ ŘǸƴȅŀȅƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛΦ 

9ƛƴǎǘŜƛƴ tŜƻǇƭŜϥǎ .ƻƻƪ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ό5ƻƐŀ .ƛƭƛƳƛ 9ƭ YƛǘŀōƤύ 

ŀŘƤƴƤ ǘŀǒƤȅŀƴ .ŜǊƴǎǘŜƛƴϥƛƴ ƪƛǘŀōƤƴŀ ƘŀȅǊŀƴ ƪŀƭƳƤǒǘƤΦ 5ŀƘŀ ƛƭƪ 

ǎŀȅŦŀǎƤƴŘŀ ǘŜƭƭŜǊŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŜƭŜƪǘǊƛƐƛƴ ǾŜ ǳȊŀȅŘŀƴ ƎŜœŜƴ ƤǒƤƐƤƴ 

ƪƻǊƪǳƴœ ƘƤȊƤƴƤ ŀƴƭŀǘŀƴ ǾŜ ōƛƭƛƳƛ Ƙŀƭƪŀ ǎǳƴƳŀȅƤ ŀƳŀœƭŀȅŀƴ ōǳ ƪƛǘŀǇ 

9ƛƴǎǘŜƛƴϥƛ œƻƪ ŜǘƪƛƭŜŘƛΦ .ƛǊ ƤǒƤƪ ŘŀƭƎŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŜŘƛƴŎŜ 

ŘǸƴȅŀ ƴŀǎƤƭ ƎǀǊǸƴǸǊΣ ǎƻǊǳǎǳ ȊƛƘƴƛƴƛ ƪǳǊŎŀƭŀƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤΦ LǒƤƪ 

ƘƤȊƤȅƭŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ƘŀΗ DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ ƎǸȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ TǘŀƭȅŀϥƴƤƴ 

ƪƤǊƭŀǊƤƴŘŀ Řƻƭŀǒŀƴ ōƛǊ ƎŜƴŎƛƴ ŀƪƭƤƴŀ ƎŜƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƴŜ ƎǸȊŜƭ ǾŜ 

ƎƛȊŜƳƭƛ ōƛǊ ǎƻǊǳΦΦΦ LǒƤƪ ŘŀƭƎŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŜǘǎŜƴƛȊΣ ƘƤȊ 

ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƪŀȅōŜŘŜŎŜƐƛƴƛȊŘŜƴ ƤǒƤƪ ŘŀƭƎŀǎƤ ǸȊŜ- 

τ 227 τ 

ǊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳȊǳ ōƛƭŜƳŜȊǎƛƴƛȊΦ LǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ƎƛŘŜǊƪŜƴ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ǒŜȅ 

olur insana. Einstein bu tür sorunlar üzerinde kafa yordukça, bu 

ǎƻǊǳƴƭŀǊ ŘǸƴȅŀ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ Řŀ ǀƴŜƳ ƪŀȊŀƴŘƤΦ LǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 

ƘŀƭƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ œŜƭƛǒƪƛƭƛ ŘǳǊǳƳ œƤƪŀǊŘƤ ƻǊǘŀȅŀΦ .ŀȊƤ ŦƛƪƛǊƭŜǊΣ ŘǸǒǸƴŎŜ 

ǎǸȊƎŜŎƛƴŘŜƴ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜŘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪ Ǝƛōƛ 

ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƛƪƛ ƻƭŀȅƤƴ ŜǒȊŀƳŀƴƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

söylemekle neyi kastediyo-I I ruz acaba? 

DǀȊƭŜƳŎƛ ȅƻƭ ƪŀǾǒŀƐƤƴƤƴ ƎǸƴŜȅƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ YǳȊŜȅŘŜƴ ƎŜƭŜƴ 

ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛ œƛȊƎƛ ƻƪǘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ƘƤȊƭŀ ƛƭŜǊƭƛȅƻǊΦ .ƛǎƛƪƭŜǘƭƛŘŜƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ 

ǾŜ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ȅƻƭ ŀƭŀƴ ƤǒƤƪ ƴƻƪǘŀƭƤ œƛȊƎƛȅƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ YŀǾǒŀƐŀ 

ōŀǘƤŘŀƴ ȅŀƪƭŀǒŀƴ ŀǊŀōŀƴƤƴ ƘƤȊƤ œƛȊƎƛ ƻƪƭŀΣ ƎǸƴŜȅŜ ŘƻƐǊǳ ȅŀƴǎƤȅŀƴ 



ƤǒƤƐƤƴƤƴ ƘƤȊƤ ƴƻƪǘŀƭǊ œƛȊƎƛȅƭŜ ōŜƭƛǊǘƛƭƛȅƻǊΦ 9ƐŜǊ ƎǀȊƭŜƳŎƛȅŜ ȅŀƪƭŀǒŀƴ 

ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛƴƛƴ ƘƤȊƤƴƤ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ ŜƪƭŜ-yebilseydik, bisikletliden 

ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƪ ƎǀȊƭŜƳŎƛȅŜ ŀǊŀōŀŘŀƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƪǘŀƴ ǀƴŎŜ ǾŀǊŀŎŀƪ 

ǾŜ ōƛǎƛƪƭŜǘƭƛȅƭŜ ŀǊŀōŀŎƤȅŀ œŀǊǇƤǒŀŎŀƪ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴŜƴ ŘǳǊǳƳΣ ƎǀȊƭŜƳŎƛ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛœƛƳŘŜ ŀƭƎƤƭŀƴŀŎŀƪǘƤΦ hȅǎŀ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ΦōǀȅƭŜ ōƛǊ 

ŘǳǊǳƳǳƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ Φ.ǳƴŘŀƴ Řŀ œƤƪŀƴ ǎƻƴǳœ ǒǳŘǳǊΥ 

LǒƤƐƤƴ ƘƤȊƤ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ Ŏƛǎϝ ϝƴƳ ƘƤȊƤƴŘŀƴ ōŀƐƤƳǎƤȊŘƤǊΦ 

.ƛǎƛƪƭŜǘŜ ōƛƴƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ ǎƛȊŜ ŘƻƐǊǳ ƎŜƭŘƛƐƛƳƛ ŘǸǒǸƴǸƴΦ .ƛǊ ƪŀǾǒŀƐŀ 

ȅŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴ ōƛǊ ŀǘ ŀǊŀōŀǎƤȅƭŀ œŀǊǇƤǒƤȅƻǊƳǳǒǳƳ Ǝƛōƛ ƎŜƭƛȅƻǊ ōŀƴŀΦ 

5ƛǊŜƪǎƛȅƻƴ ƪƤǊƤǇ œƛƐƴŜƴƳŜƪǘŜƴ ȊƻǊ ƪǳǊǘǳƭǳȅƻǊǳƳΦ 

 ƛƳŘƛ ōǳ ƻƭŀȅƤ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘǸǒǸƴǸƴΦ ¢ǳǘǳƴ ƪƛΣ ŀǘƭƤ ŀǊŀōa ve bisiklet 

ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǎǸǊŀǘƭŜ ƛƭŜǊƭƛȅƻǊƭŀǊΦ 9ƐŜǊ ǎƛȊ ȅƻƭǳƴ ŀǒŀƐƤ 

ƪƤǎƳƤƴŘŀ ǎŜȅƛǊŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊ ŘǳǊǳȅƻǊǎŀƴƤȊΣ ŀǊŀōŀ ƎǀǊǸǒ 

œƛȊƎƛƴƛȊŜ ƎǀǊŜ Řƛƪ ŀœƤ ƛœŜǊǎƛƴŘŜ ƛƭŜǊƭƛȅƻǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ {ƛȊΣ ōŜƴƛΣ 

ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƪ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ǎƛȊŜ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǊƭƛȅƻǊ ƎǀǊŜŎeksiniz. Peki, 

ōŜƴƛƳ ȅŀǇǘƤƐƤƳ ǎǸǊŀǘΣ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ ŜƪƭŜƴƳŜȅŜŎŜƪ ƳƛŘƛǊ ƪƛΣ ōǀȅƭŜŎŜΣ 

ƎǀǊǸƴǘǸƳΣ ǎƛȊŜ ŀǊŀōŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴŘŜƴ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ŘŀƘŀ ŜǊƪŜƴ 

ǳƭŀǒǎƤƴΚ .ŜƴƛƳ ŘƛǊŜƪǎƛȅƻƴ ƪƤǊŘƤƐƤƳƤΣ ŀǊŀōŀƴƤƴ ƎŜƭƛǒƛƴŘŜƴ ǀƴŎŜ 

ƎǀǊƳŜƴƛȊ ƎŜǊŜƪƳŜȊ ƳƛΚ .Ŝƴ ǾŜ ŀǘƭƤ ŀǊŀōŀ ƪŀǾǒŀƐŀΣ ōŜƴƛƳ ƎǀǊǸǒ 

ŀœƤƳŘŀƴ ŜǒȊŀ- 

τ 228 τ 

Ƴŀƴƛƛ ƻƭŀǊŀƪ ǾŀǊƤǊ ŘŀΣ ǎƛȊŜ ƎǀǊŜ ǾŀǊƳŀȊ ƳƤΚ .ŀƴŀ ŀǊŀōŀȅƭŀ 

œŀǊǇƤǒƤȅƻǊƳǳǒǳƳ Ǝƛōƛ ƎŜƭƛǊƪŜƴΣ ǎƛȊ ōŜƴƛ ǀƴǸƳŘŜ ƘƛœōƛǊ ŜƴƎŜƭ 

ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤ ƘŀƭŘŜ ŘƛǊŜƪǎƛȅƻƴ ƪƤǊƤǇ ŎŀŘŘŜŘŜ ƪŜȅƛŦƭƛŎŜ ǇŜŘŀƭ 

œŜǾƛǊŘƛƐƛƳƛ ƎǀǊǸȅƻǊ ƻƭŀƳŀȊ ƳƤǎƤƴΚ .ǳƴƭŀǊ ƛƭƎƛƴœ ǾŜ ƪƤƭƤ ƪƤǊƪ ȅŀǊŀƴ 

ǎƻǊǳƭŀǊŘƤǊΦ IŜǊƪŜǎƛƴ ƻƭŀƐŀƴ ƪŀōǳƭ ŜǘǘƛƐƛ ǒŜȅƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜȅŜ 

ȅǀƴŜƭƛƪǘƛǊƭŜǊΦ .ǳ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ 9ƛƴǎǘŜƛƴϥŘŜƴ ǀƴŎŜ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜƴƛƴ ŜƭŜ 

ŀƭƳŀȅƤǒƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ōǳ ōŀǎƛǘ ǎƻǊǳƭŀǊŘŀƴ ƘŀǊŜƪŜǘ 

ŜŘŜǊŜƪ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŜ ȅŜƴƛ ōƛœƛƳŘŜ ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤƴŀ yol 

ŀœƳƤǒΣ ŦƛȊƛƪǘŜ ŘŜǾǊƛƳ ȅŀǊŀǘƳƤǒǘƤǊΦ 

5ǸƴȅŀȅƤ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƭŀƳŀƳƤȊ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ ƘƤȊƭŀ ƛƭŜǊƭŜǊƪŜƴ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪŀƴ ƳŀƴǘƤƪǎŀƭ œŜƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ƎƛŘŜǊƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊǎŀΣ ζ5ƻƐŀƴƤƴ 

9ƳƛǊƴŀƳŜǎƛη ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ōŀȊƤ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊŀ 



uymak zorunludur. EinsteiƴΣ ƛǒǘŜ ōǳ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤ ȅŀǎŀ Ƙŀ-ƭƛƴŜ ƎŜǘƛǊƳƛǒ 

ǾŜ DǀǊŜŎŜƭƛƪ όwǀƭŀǘƛǾƛǘŜύ όƛȊŀŦƛȅŜǘύ ƪǳǊŀƳƤ ŀŘƤƳ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ .ƛǊ 

ŎƛǎƛƳŘŜƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ȅŀ Řŀ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƤǒƤƪΣ ƻ ŎƛǎƛƳ ƛǎǘŜǊ ƘŀǊŜƪŜǘ 

Ŝǘǎƛƴ ƛǎǘŜǊ ŘǳǊǎǳƴΣ ŀȅƴƤ ƘƤȊŘŀ ƛƭŜǊƭŜǊΥ YŜƴŘƛ ƘƤȊƤƴƤ ƤǒƤƐƤƴ ƘƤȊƤƴŀ ŀǎƭŀ 

eklemeyeceksiƴΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƘƛœōƛǊ ƳŀŘŘŜǎŜƭ ŎƛǎƛƳ ƤǒƤƪǘŀƴ 

ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ƛƭŜǊƭŜȅŜƳŜȊΤ LǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ȅŀ Řŀ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŘŀƴ ǎǸǊŀǘƭƛ 

ƎƛǘƳŜȅŜŎŜƪǎƛƴΦ CƛȊƛƪ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤ ǎƛȊƛƴ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴƤƴ ҈ффΣффϥǳ ƪŀŘŀǊ 

ǎǸǊŀǘ ȅŀǇƳŀƴƤȊƤ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜȊΦ .ǳǊŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ǘŀƳŀƳΦ Cŀƪŀǘ ƴŜ ŘŜƴƭƛ 

çaba gösterirseniȊ ƎǀǎǘŜǊƛƴ ҈мллϥŜ ǾŀǊŀƳŀȊǎƤƴƤȊΦ 5ǸƴȅŀƳƤȊƤƴ ōƛǊ 

ǎŀƐƭŀƳ ǘŜƳŜƭ ǸǎǘǸƴŜ ƻǘǳǊǘǳƭƳǳǒ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴΣ ƪƻȊƳƛƪ ōƛǊ ǎǸǊŀǘ 

ǎƤƴƤǊƭŀƳŀǎƤ ǘŀƴƤƴƳƤǒǘƤǊΦ ¸ƻƪǎŀ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ōƛǊ ǇƭŀǘŦƻǊƳ 

ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƤǒƤƐƤƴ ƘƤȊƤƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊ ǎǸǊŀǘŜ 

ŜǊƛǒŜōƛƭƛǊŘƛƴƛȊΦ 

XIX. 

ȅǸȊȅƤƭƤ 

ƴ ōƛǘƛƳƛƴŜ ŘƻƐǊǳ !ǾǊǳǇŀƭƤƭŀǊ ǸǎǘǸƴƭǸƪ ȅŀ Řŀ ŀȅǊƤŎŀƭƤƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

ƪƤȅŀǎƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ōŀȊƤ Řŀȅŀƴŀƪ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŀ ƎǸǾŜƴƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ !ƭƳŀƴ 

ǾŜȅŀ CǊŀƴǎƤȊ ȅŀ Řŀ TƴƎƛƭƛȊ ƪǸƭǘǸǊ ǾŜ ǎƛȅŀǎƛ ǀǊƎǸǘƭŜƴƛǒƛƴƛƴ ōŀǒƪŀ 

ǸƭƪŜŘŜƪƛƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƻƭŘǳƐǳ ƛƴŀƴŀƴŘŀȅŘƤƭŀǊΦ !ǾǊǳǇŀƭƤƭŀǊƤƴ 

üsǘǸƴ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŀ ƛƴŀƴƤǊƭŀǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǎǀƳǸǊƎŜ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ 

ȅŜǊƭŜǊŘŜƪƛ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǘŀƭƛƘƭƛ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ǎŀƴƤǊƭŀǊŘƤΦ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴ ǾŜ 

YƻǇŜǊƴƛƪϥƛƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴƛƴ ǎƻǎȅŀƭ ǾŜ ǎƛȅŀǎŀƭ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤΣ ȅŀ 

ǊŜŘŘŜ ǳƐǊŀǊŘƛ ȅŀ Řŀ ŀƭŘƤǊƳŀȊƭƤƪǘŀƴ ƎŜƭƛƴƛǊŘƛΦ DŜƴç Einstein fizikte 

ƻƭŘǳƐǳ ƪŀŘŀǊ ǎƛȅŀ- 

τ 229 

ǎŜǘǘŜ ŘŜ ŀȅǊƤŎŀƭƤƪ ǾŜ ǸǎǘǸƴƭǸƪ ƎǀǊǸǒǸƴŜ ƪŀǊǒƤ ƎŜƭƳƛǒ ōƛǊƛŘƛǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǾƤȊƤǊ ǾƤȊƤǊ ƘŜǊ ȅǀƴŜ ƎƛŘƛǇ ƎŜƭŘƛƪƭŜǊƛ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ζŘǳǊŀƴη 

ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳǊ ƪƛΣ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ǎŀōƛǘ Řŀȅŀƴŀƪ ƴƻƪǘŀǎƤ ŀƭƤƴǎƤƴΦ 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ Řŀ ōŜƭƭƛ ōƛǊ œŜǊœŜǾŜŘŜƪƛƭŜǊƛƴ ōŀǒƪŀ œŜǊœŜǾŜŘŜ-kilere 

ǸǎǘǸƴƭǸƪ ǘŀǎƭŀƳŀƭŀǊƤ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭŀƳŀȊΦ 9ƛƴǎǘŜƛƴϥƛƴ ƎǀǊŜŎŜƭƛƪ 

όǊǀƭŀǘƛǾƛǘŜύ όƛȊŀŦƛȅŜǘύ ǎǀȊŎǸƐǸƴŘŜƴ ŀƴƭŀŘƤƐƤ ōǳŘǳǊΦ .ǳ ƪǳǊŀƳƤƴ 

ǘǳȊŀƪƭŀǊƤ ǾŀǊ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴǸǊǎŜ ŘŜΣ ŀǎƭƤƴŘŀ ŦƛƪƛǊ œƻƪ ŀœƤƪ ǎŜœƛƪ ƻƭŀǊŀƪ 

ƻǊǘŀŘŀŘƤǊΥ 9vreni izlerken, izlemek için kurulan her gözlem yeri, 



ǀǘŜƪƛ ƎǀȊƭŜƳ ȅŜǊƛ ƪŀŘŀǊ ƛȅƛŘƛǊΦ 5ƻƐŀƴƤƴ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤ ƪƛƳ ŀœƤƪƭŀǊǎŀ 

ŀœƤƪƭŀǎƤƴ ƘŜǊƪŜǎ ƛœƛƴ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ōǳ ŘƻƐǊǳȅǎŀ -ki Kozmos'daki 

ȅŜǊƛƳƛȊƛƴ ŀȅǊƤŎŀƭƤƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴƳŜƪ ǒŀǒƤƭŀǎƤ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘǳǊ- 

bunun sonuŎǳ ƻƭŀǊŀƪ Ƙƛœ ƪƛƳǎŜƴƛƴ ƤǒƤƪǘŀƴ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ƎƛŘŜƳŜȅŜŎŜƐƛ 

ŘŜ ŘƻƐǊǳŘǳǊΦ 

.ƛǊ ƪƤǊōŀŎƤƴ ǎŀƪƭŀȅƤǒƤƳ ŘǳȅŀǊƤȊΣ œǸƴƪǸ ƪƤǊōŀŎƤƴ ǳŎǳ ǎŜǎ ƘƤȊƤƴŘŀƴ 

ŘŀƘŀ ǎǸǊŀǘƭƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ōƛǊ ǒƻƪ ŘŀƭƎŀǎƤΣ ƪǸœǸƪ ōƛǊ 

ǎƻƴƛƪ ǇŀǘƭŀƳŀ ȅŀǊŀǘƤǊΦ Dǀƪ ƎǸǊƭŜƳŜǎƛƴŘŜ ŘŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ 

ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ǎŜǎ ƘƤȊƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ǎǸǊŀǘ 

ȅŀǇŀƳŀȅŀŎŀƪƭŀǊƤ ǎŀƴƤƭƤǊŘƤΦ .ǳƎǸƴǎŜ ǎŜǎǘŜƴ ƘƤȊƭƤ ƎƛŘŜƴ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ 

ǎŀȅƤǎƤ ƻƭŘǳƪœŀ œƻƪǘǳǊΦ Cŀƪŀǘ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀǎƤΣ ǎŜǎ ƘƤȊƤƴŘŀƴ ŀȅǊƤ 

ōƛǊ ǒŜȅŘƛǊΦ {ŜǎǘŜƴ ƘƤȊƭƤ ǳœŀƪǘŀ ǎƻǊǳƴ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǎƻǊǳƴǳdur ve bu 

ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǎƻǊǳƴǳ œǀȊǸƳƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǎŜǎǘŜƴ ƘƤȊƭƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 

ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤ ǎƻǊǳƴǳΣ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƎƛōƛΣ 5ƻƐŀ 

¸ŀǎŀǎƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ȅŀǘŀƴ ōƛǊ ƪƻƴǳŘǳǊΦ Ϸa 

{Ŝǎ ƳŀŘŘƞ ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƘŀǾŀ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ȅŀȅƤƭƤǊΦ 

Bir arƪŀŘŀǒƤƴƤȊ ƪƻƴǳǒǘǳƐǳƴŘŀ ǎƛȊŜ ǳƭŀǒŀƴ ǎŜǎ ŘŀƭƎŀǎƤΣ ƘŀǾŀŘŀƪƛ 

ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ ƘŀǊŜƪŜǘƛŘƛǊΦ LǒƤƪǎŀ ōƛǊ ōƻǒƭǳƪǘŀ ȅƻƭ ŀƭƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 

ŜǒȊŀƳŀƴƭƤƭƤƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ǎŜǎŜ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ƤǒƤƐŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƳŀȊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƤǒƤƐƤ ōƛȊŜ ŀǊŀŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤ ŀǒŀǊŀƪ ǳƭŀǒƤǊΦ Cŀƪŀǘ ƴŜ ƪŀŘŀǊ 

ƪǳƭŀƪ ƪŀōŀǊǘƤǊǎŀƪ ƪŀōŀǊǘŀƭƤƳ ƎǸƴŜǒ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤƳ ŘǳȅŀƳŀȅƤȊΦ 

9ƛƴǎǘŜƛƴϥƛƴ DǀǊŜŎŜƭƛƪ YǳǊŀƳƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜƪƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ƤǒƤƐƤƴ ǀȊŜƭ 

ōƛǊ ƻǊǘŀƳ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǳƭŀǒǘƤƐƤ ǎŀƴƤƭƤǊŘƤΦ ¢ǸƳ ǳȊŀȅƤ ƪŀǇƭŀŘƤƐƤ ǎŀƴƤƭŀƴ 

ōǳ ƻǊǘŀƳŀ ζLǒƤƪ ǎŀœƤŎƤη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊŘƛΦ aƛŎƘŜƭǎƻƴ - Morley deneyi 

ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƻǊǘŀƳƤƴ ǾŀǊ ƻƭƳŀŘƤƐƤƳ 

τ 230 τ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊŘƤΦ 

DŜƻǊƎŜ DŀƳƻǿϝǳƴ ŘŜƴŜȅƛƴŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪΣ ƤǒƤƐƤƴ ƎŜǊœŜƪ ƘƤȊƤ ƻƭŀƴ 

ǎŀƴƛȅŜŘŜ оллΦллл ƪƳΦ ǎǸǊŀǘƭŜ ŘŜƐƛƭ ŘŜ ǎŀŀǘǘŜ пл ƪƳΦ ƘƤȊƭŀ 

ƛƭŜǊƭŜŘƛƐƛ ōƛǊ ȅŜǊ ŘǸǒǸƴŜƭƛƳΦ .ƛǊ ƳƻǘƻǎƛƪƭŜǘ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳȊ 

ƘŀƭŘŜ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ ȅŀƪƭŀǒǘƤƐƤƴƤȊƤ ŘǸǒǸƴǸƴΦ όDǀǊŜŎŜƭƛƪ YǳǊŀƳƤ ζ¢ǳǘǳƴ 

ƪƛΦΦΦη ζ5ǸǒǸƴǸƴ ƪƛΦΦΦη ŘŜȅƛƳƭŜǊƛȅƭŜ ŘƻƭǳŘǳǊΦ 9ƛƴǎǘŜƛƴ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 

Almanca olan Gedankenexperiment -ŘǸǒǸƴŎŜ ŀƴǘǊŜƴƳŀƴƤ- 



ǎǀȊŎǸƐǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦύ {ǸǊŀǘƛƴƛȊ ŀǊǘǘƤƪœŀΣ ƎŜǊƛŘŜ ōƤǊŀƪǘƤƐƤƴƤȊ 

ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ƪŜƴŀǊƭŀǊƤƴƤ ǀƴǸƴǸȊŘŜ ƎǀǊƳŜȅŜ ōŀǒƭŀǊǎƤƴƤȊΦ LǒƤƪ ǎǸǊŀǘƛƴŜ 

ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ƎƛŘŜǊƪŜƴΣ ŘǸƴȅŀΣ ǎƛȊƛƴ ŀœƤƴƤȊŘŀƴΣ œƻƪ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ Ƙŀƭ 

ŀƭƤǊΤ ǎƻƴǳœǘŀ ƘŜǊǒŜȅ ǎƤƪƤǒƤǇ ƪǸœǸŎǸƪ ŘŀƛǊŜǎŜƭ ǇŜƴŎŜǊŜȅŜ ŘǀƴǸǒǸǊΦ 

hƭŘǳƐǳ ȅŜǊŘŜ ŘǳǊŀƴ ōƛǊ ƎǀȊƭŜƳŎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴΣ ǎƛȊŘŜƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ ƤǒƤƪ 

ǎƛȊ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴΣ ƪƤǊƳƤȊƤƭŀǒƤǊΣ ȅŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴ ƳŀǾƛƭŜǒƛǊΦ 9ƐŜǊ 

ƎǀȊƭŜƳŎƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ƤǒƤƪ ǎǸǊŀǘƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 

ŜŘƛȅƻǊǎŀƴƤȊΣ ǊŜƴƪƭƛ ōƛǊ ƤǒƤƴŀ ōǸǊǸƴƳǸǒ ōƛǊ ƎǀƭƎŜ ƻƭǳǊǎǳƴǳȊΤ ƴƻǊƳŀƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊƭŜ ŦŀǊƪŜŘƛƭƳŜȅŜƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴ ǎŀœƤǒƤƴƤȊΣ ƎǀȊƭŜ 

ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ŘŀƭƎŀ ōƻȅƭŀǊƤƴŀ ŘǀƴǸǒǸǊΦ IŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛƴƛȊ 

ȅǀƴŘŜ ǇǊŜǎ ŀƭǘƤƴŘŀ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳƤǒ Ǝƛōƛ ƪǸǘƭŜƴƛȊ ŀǊǘŀǊ ǾŜ ƎŜœƛǊŘƛƐƛƴƛȊ 

ŘŜƴŜȅƛƳ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ȊŀƳŀƴ ȅŀǾŀǒƭŀǊΦ LǒƤƪ ǎǸǊŀǘƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŜǘƳŜƴƛƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ǎƻƭǳƪ ƪŜǎƛŎƛ ŘŜƴŜȅƛƳΣ ȊŀƳŀƴ ƎŜƴƭŜǒƳŜǎƛ 

yapar. 

Bu garip ve özŜƭ ƎǀǊŜŎŜƭƛƪ ȅŀǊŀǘŀƴ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ǀƴƎǀǊǸΣ ōƛƭƛƳ ŀƭŀƴƤƴŘŀ 

ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ ŘƻƐǊǳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŀœƤƪƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜǊ ǒŜȅ ǎƛȊƛƴ ƎǀǊŜŎŜƭƛ 

ŘŜǾƛƴƛƳƛƴƛȊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊ ŘƻƐǊǳŘǳǊƭŀǊ ǾŜ ƎǀȊŜ ƘƛǘŀǇ 

ŜŘŜƴ Ƙŀȅŀƭƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳΣ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ƛǒƭŜƳƭŜΣ 

daha doƐǊǳǎǳ ŎŜōƛǊ ŘŜǊǎƛƴƛƴ ƛƭƪ ȅƤƭƤƴƤ ǘŀƳŀƳƭŀƳƤǒ ƘŜǊƪŜǎŜ ŎŜōƛǊ 

ƛǒƭŜƳƛȅƭŜ ŀƴƭŀǘƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

!ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ ōƛǊœƻƪ ŘŜƴŜȅŜ ŘŜ ǳȅƎǳƴ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦œŀƪƭŀǊŘŀ 

ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭŀƴ ǾŜ ȊŀƳŀƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜŘŜ œƻƪ Ƙŀǎǎŀǎ ǎŀŀǘƭŜǊΣ ƻƭŀƐŀƴ 

ǎŀŀǘƭŜǊŜ ƻǊŀƴƭŀ ōƛǊŀȊŎƤƪ ƎŜǊƛ ƪŀƭƤǊΦ bǸƪƭŜŜǊ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƤŎƤƭŀǊΣ ƘƤȊƤƴ 

ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ōǸȅǸƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤȅŀŎŀƪ ōƛœƛƳŘŜ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΤ ŜƐŜǊ ōǳ ŀȅƎƤǘƭŀǊ ōǳ ōƛœƛƳŘŜ ȅŀǇǸƳŀǎŀ-ƭŀǊŘƤΣ 

ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ǘǸƳǸ ŀȅƎƤǘƤƴ œŜǇŜǊƭŜǊƛƴŜ œŀǊǇŀǊƭŀǊŘƤΦ 

.ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ƴǸƪƭŜŜǊ ŦƛȊƛƪ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ 

τ 231 τ 

ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ǒŜȅ ȅŀǇƤƭŀƳŀȊŘƤΦ {ǸǊŀǘƛ ǾŜǊŜƴΣ ƪŀǘŜŘƛƭŜƴ ƳŜǎŀŦŜƴƛƴ 

ȊŀƳŀƴŀ ōǀƭǸƴǸǒǸŘǸǊΦ LǒƤƪ ǎǸǊŀǘƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ƘƤȊŀ ōŀǒƪŀŎŀ ǎǸǊŀǘ 

ŜƪƭŜȅŜƳŜȅŜŎŜƐƛƳƛȊŜ ƎǀǊŜ όƻȅǎŀ ƎǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊŘŀ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ 

ƘƤȊƭŀƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ŜƪƭŜƳŜƪ ƻƭŀǎƤŘƤǊύ ǎƛȊƛƴ ƎǀǊŜŎŜ ŘŜǾƛǊƭƛƳƛȊŘŜƴ 

ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ Ƴǳǘƭŀƪ ƳŜƪŃƴ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤ 



ǘŜǊƪ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ aŜƪŃƴƤƴ ōǸȊǸƭƳŜǎƛ ǾŜ ȊŀƳŀƴƤƴ ƎŜƴƭŜǒƳŜǎƛƴŘŜƴ 

ŀƴƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ōǳŘǳǊΦ LǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ȅƻƭŎǳƭǳƪ ŜŘŜƴ ƪƛǒƛƴƛƴ 

ȅŀǒƭŀƴƳŀƳŀǎƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ ŘŜ ōǳ ƛƭƪŜŘŜ ȅŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƤǒƤƐƤƴ ƘƤȊƤƴŀ Ŝǒ ǎǸǊŀǘǘŜ ƎƛŘŜƴ ŀǊŀœƭŀǊ 

yapmak acaba mümkün müdür? 

TǘŀƭȅŀϥƴƤƴ ¢ƻǎƪŀƴŀ ǾƛƭŀȅŜǘƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƎŜƴœ 9ƛƴǎǘŜƛƴϥƛƴ Ǿŀƪǘƛƴƛ 

ƎŜœƛǊŘƛƐƛ ōƛǊ ȅŜǊ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¢ƻǎƪŀƴŀ ǘŜǇŜƭŜǊƛƴŜ ǘƤǊƳŀƴƤǇ ƻǊŀŘŀƴ ōƛǊ 

ƪŀǊǘŀƭ Ǝƛōƛ ŘǸȊƭǸƪƭŜǊƛ ǎŜȅǊŜȅƭŜȅŜƴ ōƛǊƛ ŘŀƘŀ ȅŀǒŀƳƤǒǘƤ плл ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ 

ǀƴŎŜΥ [ŜƻƴŀǊŘƻϥ Řŀ ±ƛƴŎƛΦ [ŜƻƴŀǊŘƻϥƴǳƴ ǊŜǎƛƳΣ ƘŜȅƪŜƭǘǊŀǒƭƤƪΣ 

ŀƴŀǘƻƳƛΣ ƧŜƻƭƻƧƛΣ ŘƻƐŀ ǘŀǊƛƘƛ ve sivil ya da askeri mühendislik 

ŀƭŀƴƭŀǊƳŘŀƪƛ ƛƭƎƛ ǾŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ƪŜƴŘƛƴƛ ƪŀǇǘƤǊŘƤƐƤ ōƛǊ 

ŀƭŀƴ ŘŀƘŀ ǾŀǊŘƤǊΥ TƴǎŀƴƤƴ ǳœŀōƛƭŜŎŜƐƛ ōƛǊ ŀǊŀœ ȅŀǇƳŀƪΦ .ǳ ƪƻƴǳŘŀ 

ǊŜǎƛƳƭŜǊ œƛȊŘƛΣ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ȅŀǇǘƤΣ ǘŀƳ ōƻȅ ǇǊƻǘƻǘƛǇƭŜǊ ǸǊŜǘǘƛΦ Cŀƪŀǘ 

ƘƛœōƛǊƛ ŘŜ ƛǒƭŜƳŜŘƛΦ h ǘarihlerde yeterince güçlü ve hafif bir motor 

ȅƻƪǘǳΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ œƛȊƛƳƭŜǊ ƳǸǘƘƛǒǘƛΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤƴ ōǳ 

ŀƭŀƴŘŀƪƛ ŎŜǎŀǊŜǘƛƴŜ ƘƤȊ ǾŜǊŘƛΦ [ŜƻƴŀǊŘƻ Řŀ ±ƛƴŜƛϥƴƛƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƳƻǊŀƭƛƴƛƴ ōƻȊǳƭŘǳƐǳ ƻƭǳǊŘǳΦ Cŀƪŀǘ ƪŀōŀƘŀǘ ƻƴǳƴ 

ŘŜƐƛƭŘƛΦ ·±Φ ȅǸȊȅƤƭ ƻƴǳ ƪŀǇŀƴƤƴŀ ƪƤǎƳƤǒǘƤΦ ƛƭƭƛ 

Leonardo da Vinei'nin basma gelen bu durumun benzeri 1939 

ȅƤƭƤƴŘŀ ōƛǊ ƎǊǳǇ TƴƎƛƭƛȊ ƳǸƘŜƴŘƛǎƛƴƛƴ ōŀǒƤƴŀ Řŀ ƎŜƭŘƛΦ TƴǎŀƴƭŀǊƤ !ȅϥŀ 

ƎǀǘǸǊŜŎŜƪ ōƛǊ ŀǊŀœ œƛȊŘƛƭŜǊΦ DŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ TƴƎƛƭƛȊ 5ŜǊƴŜƐƛϥƴƛƴ 

ƳŜƴǎǳǇƭŀǊƤΦ мфоф ȅƤƭƤƴƤƴ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛȅƭŜ œƛȊƳƛǒƭŜǊŘƛ ōǳ ŀǊŀŎƤΦ ол ȅƤƭ 

ǎƻƴǊŀ !ȅϥŀ ƛƴǎŀƴ ƎǀƴŘŜǊƳŜ ƛǒƭŜǾƛƴƛ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊŜƴ !Ǉƻƭƭƻ ǳȊŀȅ 

ŀǊŀŎƤƴƤƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƪŜǎƛƴŘƛ мфоф ȅƤƭƤƴƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŀǊŀǎƤ ƎŜƳƛǎƛΦ 

Cŀƪŀǘ ƎǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜ !ȅϥŀ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛ ƘŀǊŜƪŜǘe geçirdi. 

.ǳƎǸƴ ŘŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ȅǸŘƤȊƭŀǊŀ ƎǀǘǸǊƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀŎŀƪ ǳȊŀȅ 

τ 232 τ 

ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ǀƴŎǸƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ уǳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƘƛœōƛǊƛ 

ŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ŘƛǊŜƪǘ ǳœǳǒƭŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ǾŀǊƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŘŜ 

ŘŜƐƛƭΦ 5Ǹƴȅŀ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀΦŦƤǊƭŀǘƤƭ Ƴŀƪ 

ǸȊŜǊŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƛȅƻǊƭŀǊΦ 



!ǊŃœ ƘƤȊƤƴƤƴ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀŎŀƐƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǎǸǊŀǘƭƛ ŀǊŀœƭŀǊ 

ȅŀǇƤƳƤ ōŜƭƪƛ ƎŜƭŜŎŜƪ ȅǸȊȅƤƭƤƴ ŀƳŀŎƤ ŘŜƐƛƭΦ !Ƴŀ ōƛƴ ȅŀ Řŀ ƻƴ ōƛƴ ȅƤƭ 

ǎƻƴǊŀǎƤƴƤƴ ŀƳŀŎƤΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ƛƭƪŜ ƻƭŀǊŀƪ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŀǊŀœ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ 

ƻƭŀǎƤŘƤǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ ƘŜƴǸȊ ƘŀȊƤǊ ŘŜƐƛƭƛȊΦ ¸ǸȊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ȅǸȊȅƤƭŀ ƪŀŘŀǊ 

ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘǸƳǸȅƭŜ ƪŜǒŦŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ōƛȊ ŘŜ ƪŜƴŘƛ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŜ 

ȅŜƴƛ ōƛǊ œŜƪƛŘǸȊŜƴ ǾŜǊƛǊƛȊΦ h ȊŀƳŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ƎƛŘŜŎŜƪ ƛǎǘŜƪΣ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀǊ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀŎŀƐƤȊΦ ¦Ȋŀƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

ōƛȊƛƳƪƛƴŜ œƻƪ ōŜƴȊŜǊΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ œƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ōŀǒƪŀ ƎŜȊŜƎŜƴ 

ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜŎŜƐƛȊΦ IŀƴƎƛ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ȊƛȅŀǊŜǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 

ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ ¢ƘŀƭŜǎϥƛƴΣ !ǊƛǎǘŀǊƪǳǎϥǳƴΣ [ŜƻƴŀǊ-do'nun, 

9ƛƴǎǘŜƛƴϥƛƴ œƻŎǳƪƭŀǊƤ ƻ ȊŀƳŀƴ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ŜǾǊŜƴƛƴƛ ŘƻƭŀǒŀŎŀƪƭŀǊΦ 

Kaç gezŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴǳ ƘŜƴǸȊ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ ōƛƭƳƛȅƻǊǳȊΦ 

{ŀȅƤǎƤƴƤƴ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ƪŀƭŀōŀƭƤƪ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ .ƛȊƛƳ ƘŜƳŜƴ 

ȅŀƪƤƴƤƳƤȊŘŀ ōƛǊ ŘŜƐƛƭΣ ōƛǊƪŀœ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŀǊΥ WǸǇƛǘŜǊΣ {ŀǘǸǊƴ 

ve Uranüs'ün her birinin bir gezegen sistemi bulunuyor. Bunlar 

ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ǾŜ !ȅϥƭŀǊƤȅƭŀ ƻƭŀƴ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ DǸƴŜǒ 

œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ōŜƴȊƛȅƻǊƭŀǊΦ YǸǘƭŜƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƻƭŀƴ œƛŦǘ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪƭŜǊƛƴ ȅŀȅƎƤƴƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ DǸƴŜǒ 

Ǝƛōƛ ȅŀǇŀȅŀƭƴƤȊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƘŜǇǎƛƴƛƴ ŀǊƪŀŘŀǒ -gezegenleri 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ gösteriyor. 

IŜƴǸȊ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŘƻƐǊǳȅŀ ƎǀǊŜƳŜƳŜƪǘŜȅƛȊ ōŀǒƪŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴƛΦ .ǳƴƭŀǊ ƪŜƴŘƛ ōǀƭƎŜǎŜƭ ƎǸƴŜǒƭŜǊƛƴƛƴ ƤǒƤƐƤ ŀƭǘƤƴŘŀ 

ōƛǊŜǊ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤ ƴƻƪǘŀŎƤƪǘŀƴ ƛōŀǊŜǘǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƎǀǊǸƭƳŜȅŜƴ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ƎǀȊƭŜȅŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ œŜƪƛƳ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ 

ǎŀǇǘŀƳŀ ŀǒŀƳŀǎƤƴŀ ƎŜƭŘƛƪΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƳ ǎŀǇǘŀƳŀȅŀ ȅŀǊŀȅŀƴ 

ōŀǒƪŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǀƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ōƛȊŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ 

ȅǸȊ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊƪŀŘŀǒ - gezegenleri bulun- 

τ 233 τ 

ŘǳƐǳƴǳ ǀƐǊŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ .ǳ ȅŜƴƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛȅƭŜ ȅƤƭŘƤȊƤƴ 

œƤƪŀǊŘƤƐƤ ǾŜ ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ƎǀǊƳŜȅƛ ŜƴƎŜƭƭŜŘƛƐƛ ƤǒƤƐƤƴ ȅŀǇŀȅ ƻƭŀǊŀƪ 



ƎƛŘŜǊƛƭƳŜǎƛ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ ¦Ȋŀȅ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴǳƴ ǀƴǸƴŜ ƤǒƤƐƤ 

ƪŀǇŀȅŀƴ ōƛǊ Řƛǎƪ ƪƻƴǳƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎƛōƛΣ !ȅϥƤƴ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ǳŎǳƴǳ Řŀ ōǀȅƭŜ 

bir disk yerine kullanmak mümkündür. Böylece gezegenden gelen 

ȅŀƴǎƤƳƤǒ ƤǒƤƪΣ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƪƛ ƎǸƴŜǒƛƴ ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤ ŀƭǘƤƴŘŀ 

ōƻƐǳƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

{ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊ ȅŀƪƤƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ 

ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ Řƛǎƪ ōƛœƛƳƭƛ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒǘƛǊ ƪƛǊ 

bunlar gezegen müjŘŜŎƛǎƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ƪǳǊŀƳǎŀƭ ōŀȊƤ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŘŜ ƻƭŀƐŀƴ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƛȅƻǊƭŀǊΦ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊŘŜ ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜȅƛ ōŜƪƭŜǒŜƴ ōŜƭƪƛ 

ŘŜ ȅǸȊ ƳƛƭȅŀǊŎŀ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Bu dünyalardan bir tanesi bile yerküremizin aynƤ ƻƭƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊ 

ōŜƭƪƛ ŘŜΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ƪƻƴǳƪ ōŀǊƳŘƤǊŀōƛƭƛǊ ƻƭŀŎŀƪΦ .ŀȊƤƭŀǊƤȅǎŀ 

ƪƻƴǳƪǎŜǾŜǊ ƻƭƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ YƛƳƛǎƛ ŘŜ ƛƴǎŀƴŀ ƪŀƭǇ ŀƐǊƤƭŀǊƤ ǾŜǊŜŎŜƪ 

ƎǸȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ǎŜǊƎƛƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ ƎǸƴŘǸȊ Ǿŀƪǘƛ ƴƛŎŜ 

ƎǸƴŜǒƭŜǊ ƎǀǊǸƭŜŎŜƪΣ ƎŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ ŀȅƭŀǊ œƤƪŀŎŀƪΦ ¸ŀ Řŀ ōƛr ufuktan 

ŘƻƐǳǇ ǀǘŜƪƛ ǳǊǳƪǘŀ ōŀǘŀŎŀƪ ōǸȅǸƪ Ƙŀƭƪŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ōŜƭƛǊŜŎŜƪǘƛǊΦ 

.ŀȊƤ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ !ȅƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƎǀƪƭŜǊŘŜ ǇƤǊƤƭ ǇƤǊƤƭ 

ȅŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ƎŀȊ ōǳƭǳǘǳƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀŎŀƪΣ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ǾŀǊƻƭŀƴ 

ǾŜ ǒƛƳŘƛ ŀǊǘƤƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƪŀƭƤƴǘƤǎƤ ƻlarak. Uzak ve egzotik 

ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ Řƻƭǳ ōǸǘǸƴ ōǳ ƎǀƪƭŜǊŘŜ ǎƻƐǳƪ ōƛǊ ǎŀƴ ȅƤƭŘƤȊ 

olacak -œƤǇƭŀƪ ƎǀȊƭŜ ōŜƭƪƛ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴΣΣ ōŜƭƪƛ ŘŜ ŀƴŎŀƪ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀ 

ŦŀǊƪ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴΦ .ǳ ȅƤƭŘƤȊΣ ōǸȅǸƪ {ŀ-manyolu'nun küçücük bir 

ōǀƭǸƳǸƴǸ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ-ŀǊŀǎƤ ǘŀǒƤǘ Ŧƛƭƻǎǳƴǳƴ ƪǳǊǳƭǳǇ 

ȅƻƭŎǳƭǳƐŀ œƤƪŀǊƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ƭƛƳŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 

aŜƪŃƴ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴƤƴ ƛœ ƛœŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ 

ǎǀȅƭŜƳƛǒǘƛƪΦ 5ǸƴȅŀƭŀǊ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƛƴǎŀƴ ƳƛǎŀƭƛΣ ŘƻƐŀǊΣ ȅŀǒŀǊ ǾŜ 

ǀƭǸǊƭŜǊΦ .ƛǊ ƛƴǎŀƴƤƴ ǀƳǊǸ ƻƴ ȅƤƭƭŀǊƭŀ ǀƭœǸƭǸǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ömrü, yüz 

ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴŘǳǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ƻǊŀƴƭŀ ǘǸƳ ȅŀǒŀƳƤ ōƛǊ 

ƎǸƴŎǸƪ ǎǸǊŜƴ ƳŀȅƤǎ ǎƛƴŜƐƛ ƎƛōƛȅƛȊΦ aŀȅƤǎ ǎƛƴŜƐƛƴƛƴ ƎǀȊǸƴŘŜ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊ ǎŀƐƭŀƳ ȅŀǇƤƭƤΣ ŎǸǎǎŜƭƛΣ ȅŜǊƛƴŘŜƴ ƻȅƴŀǘƤƭƳŀȊΣΦ 

τ 234 τ 



ƴŜ ƛǒ ȅŀǇǘƤƐƤ ōŜƭƭƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤȊΦ .ƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ŀœƤǎƤƴŘan insan 

ǳȊŀƪœŀ ǾŜ ǎƛƭƛƪŀǘƭŀ ŘŜƳƛǊ ȅŀǇƤƭƤ ŜƎȊƻǘƛƪ ǾŜ ǎƻƐǳƪ ōƛǊ ƪǸǊŜƴƛƴ 

ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ōƛǊ ǾŀǊƳƤǒ - ōƛǊ ȅƻƪƳǳǒ ǀǊƴŜƐƛ ƎŜƭƛǇ ƎŜœŜƴ ōƛǊ 

ǒŜǊŀǊŜŘƛǊΦ 

Bütün o dünyalarda kendi geleceklerini belirleyecek olaylar ve 

ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ±Ŝ ōƛȊƛƳ ƪǸœǸŎǸƪ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛzde, 2500 

ȅƤƭ ǀƴŎŜ TȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊƤƴ ƳƛǎǘƛƪƭŜǊƭŜ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƎŜƭƳŜƭŜǊƛ ƪŀŘŀǊ 

ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǘŀǊƛƘƛ ȅƻƭ ƪŀǾǒŀƐƤƴŘŀ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ ¢ŀǊƛƘƛƴ ōǳ 

ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ȅŀǇŀŎŀƪƭŀǊƤƳƤȊ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŎŀ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ǎǸǊŘǸǊŜŎŜƪ ǾŜ 

ƎŜƭŜŎŜƪ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƭŀǊƤ 

mukadderse bunu tayin edecektir. 

τ 235 τ 

Bölüm IX 

¸L[5L½[!wLb ¸! !a {«w9[9wT м 

Tƪƛ ƎǀȊǸƴǸ ōƛǊŘŜƴ ŀœŀƴ DǸƴŜǒ ¢ŀƴǊƤǎƤ wŀΣ aƤǎƤǊ ǸȊŜǊƛƴŜ ƤǒƤƪ ǎŀœǘƤ ǾŜ 

ƎŜŎŜȅƛ ƎǸƴŘǸȊŘŜƴ ŀȅƤǊŘƤΦ ¢ŀƴǊƤƭŀǊ ƻƴǳƴ ŀƐȊƤƴŘŀƴ œƤƪƤǇ ƎŜƭŘƛƭŜǊΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊ Řŀ ƎǀȊƭŜǊƛƴŘŜƴΦ IŜǊ ǒŜȅ ƻƴŘŀƴ ŘƻƐŘǳΦ bƛƭǸŦŜǊ œƛœŜƐƛƴŘŜ 

ǇŀǊƤƭŘŀȅŀƴ œƻŎǳƪ ŘŀΣ ǘǸƳ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊŀ ȅŀǒŀƳ ǎŀœŀƴ œƛœŜƐƛƴ ƤǒƤƴƭŀǊƤ 

da. 

τ .ŀǘƭŀƳȅǳǎ ŘǀƴŜƳƛ aƤǎƤǊϥƤƴŀ ŀƛǘ ōǸȅǸ ȅŀȊƤǎƤ 

¢ŀƴǊƤ œŜǒƛǘƭƛ ōƻȅǳǘ ǾŜ ōƛœƛƳŘŜ ƳŀŘŘŜ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛ ȅŀǊŀǘŀōƛƭƛȅƻǊΦΦΦ 

5ŜƐƛǒƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪǘŀ ǾŜ ƎǸœǘŜ ŘŜΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘƻƐŀƴƤƴ ŘŜƐƛǒƛƪ 

yaǎŀƭŀǊƤƳ ǳȅƎǳƭŀȅŀǊŀƪ ŜǾǊŜƴƛƴ ōƛǊœƻƪ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ŘǸƴȅŀƭŀǊ 

yaratabilir. 

τ Isaac Nevvton, Optics 

τ 237 τ 

«ǎǘǸƳǸȊŘŜ Ǝǀƪ ǾŀǊŘƤΣ ƘŜǊ ȅŀƴƤƴŀ ȅŀȅƤƭƳƤǒ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀΦ {ƤǊǘǸǎǘǸ 

ǳȊŀƴƤǇ ƻƴƭŀǊƤ ǎŜȅǊŜ ŘŀƭŀǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊ ȅŀǇƳŀ ƳƤΣ ȅƻƪǎŀ 

kendiliklerinden mi olma diye fikir yürütürdük. 



τω aŀǊƪ ¢ǿŀŦƴΣ IǳŎƪŦŜōŜǊǊȅ Cƛƴƴ 

YƻǊƪǳƴœ ōƛǊ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳȅƻǊǳƳΦΦΦ h ǎǀȊŎǸƐǸ ŀœƤƪƭŀǎŀƳ ƳƤΚΦΦ 5ƛn 

ǎǀȊŎǸƐǸƴǸΦ TǒǘŜ ƻ ȊŀϥƳŀƴ ƎŜŎŜƭŜȅƛƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ ōƻȅŀƳŀȅŀ 

gidiyorum. 

τω ±ƛƴŎŜƴǘ Ǿŀƴ DƻƎƘ 

9[a![L .Tw Y9Y ¸!ta!Y T4Tb b9[9w9 D9w9Y{Tba9 5¦¸!w{LbL½Κ 

.ƛǊ ƳƛƪǘŀǊ ǳƴŀΣ ōƛǊƪŀœ ŜƭƳŀȅŀΣ ŀȊ ǒǳƴŀΣ ŀȊ ōǳƴŀ ǾŜ ŦƤǊƤƴƤƴ ƤǎƤǎƤƴŀΦΦΦ 

9ƭƳŀƭƤ ƪŜƪƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛƭŜǊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΣ ǒŜƪŜǊ ȅŀ Řŀ ǎǳ 

Ǝƛōƛ ŘƛȅŜƭƛƳΦ aƻƭŜƪǸƭƭŜǊ ŘŜ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΣ 

karbon, oksijen, hidrojen vb. gibi. Bu atomlar nereden geliyor? 

IƛŘǊƻƧŜƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ǘǸƳǸ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ ƛƳŀƭ ŜŘƛƭƛȅƻǊƭŀǊΦ .ƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ 

ƘƛŘǊƻƧŜƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ŀǘƻƳƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŘǸƐǸ ƪƻȊƳƛƪ 

ōƛǊ ƳǳǘŦŀƪǘƤǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƻƭŀƴ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊǳƴ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ 

Cŀƪŀǘ ƘƛŘǊƻƧŜƴ YƻȊƳƻǎϥǳ ōŀǒƭŀǘŀƴ ōǸȅǸƪ ǇŀǘƭŀƳŀŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ 

ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ 9ƐŜǊ ōƛǊ ŜƭƳŀƭƤ ƪŜƪƛΣ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƛƭƪ ǘŜƳŜƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛ 

ȅŜƴƛŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊŜƪ ȅŀǇƳŀƪ ƛǎǘŜǊǎŜƴƛȊΣ ƘŜǊ ǒŜȅŘŜƴ ǀƴŎŜ ŜǾǊŜƴƛ 

yeniden icat etmeniz gerekir. 

5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛΣ ōƛǊ ŜƭƳŀƭƤ ƪŜƪƛ ŀƭŘƤƴƤȊ ǾŜ ƛƪƛȅŜ ƪŜǎǘƛƴƛȊΤ ōǳ ƛƪƛ ǇŀǊœŀŘŀƴ 

ōƛǊƛƴƛ ŀƭŘƤƴƤȊΣ ȅƛƴŜ ƛƪƛȅŜ ōǀƭŘǸƴǸȊΦ ±Ŝ 5ŜƳƻƪǊƛǘǳǎϥǳƴ ǀƐǊŜǘƛǎƛƴŜ 

uygun olarak bölyece sürdürdǸƴǸȊ ƪŜǎƳŜ ƛǒƭŜƳƛƴƛΦ ¢Ŝƪ ōƛǊ ŀǘƻƳ 

ǇŀǊœŀǎƤƴŀ ǳƭŀǒƤƴŎŀȅŀ ŘŜƪ ƪŀœ ƪŜȊ ƪŜǎƳŜƭƛǎƛƴƛȊΚ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤ 

Řƻƪǎŀƴ ƪŜȊ ƪŜǎƳŜƴƛȊ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛŘƛǊΦ YǳǒƪǳǎǳȊ Ƙƛœ ōƛǊ ōƤœŀƪ ōǳƴǳ 

ōŜŎŜǊŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƪŜǎƪƛƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ YŜƪ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǳŦŀƭŀ-ƴŀŎŀƪǘƤǊ ƪƛΣ 

ȅŀǊŘƤƳŎƤ ōƛǊ ŀȅƎƤǘ ƻƭƳŀŘŀƴ ƪǸœǸŎǸƪ ŀǘƻƳ ǇŀǊœŀǎƤƴƤ ƎǀȊƭŜ 

ƎǀǊŜƳŜȊǎƛƴƛȊΦ Cŀƪŀǘ ƎǀǊƳŜƴƛƴ ōƛǊ ȅƻƭǳ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ 

TƴƎƛƭǘŜǊŜϥŘŜ /ŀƳōǊƛŘƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛƴŘŜƪƛ ƪƤǊƪ ōŜǒ ȅƤƭƭƤƪ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ƪŀȊŀƴŘƤƐƤ мфмл ȅƤƭƤƴŘŀΣ ƛƭƪ ƪŜȊΣ ŀǘƻƳǳƴ ȅŀ- 

τ 238 τ 

Ǉƛǎƛ ŀƴƭŀǒƤƭŀōƛƭŘƛΦ .ǳΣ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ŀǘƻƳƭŀǊƭŀ œŀǊǇƤǒǘƤǊƤǇ ƴŀǎƤƭ 

ǎƤœǊŀŘƤƪƭŀǊƤƳ TȊƭŜƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ƻƭŘǳΦ hƭŀƐŀƴ ōƛǊ ŀǘƻƳǳƴ ŘƤǒ 



ƪŜǎƛƳƛƴŘŜΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ōƛǊ ōǳƭǳǘ ǘŀōŀƪŀǎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

9ƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊΣ ƛǎƳƛƴŘŜƴ ŘŜ ŀƴƭŀǒƤƭŀŎŀƐƤ ƎƛōƛΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭǸŘǸǊƭŜǊΦ .ǳ 

ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪǸƴŜΣ ƪƻƭŀȅƭƤƪ ƻƭǎǳƴ ŘƛȅŜΣ ƴŜƎŀǘƛŦ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪü 

denilmektedir. Atomun kimyasal Özelliklerini elektronlar belirler; 

ǀǊƴŜƐƛƴΣ ŀƭǘƤƴƤƴ ǇŀǊƤƭǘƤǎƤƴƤΣ ŘŜƳƛǊƛƴ ǎƻƐǳƪƭǳƐǳƴǳ ǾŜ ŜƭƳŀǎ 

ƪŀǊōƻƴǳƴǳƴ ƪǊƛǎǘŀƭ ȅŀǇƤǎƤƴƤΦ !ǘƻƳǳƴ ƛœ ōǀƭǸƳǸƴŘŜΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴ 

ōǳƭǳǘǳƴǳƴ œƻƪ ŀǒŀƐƤƭŀǊƤƴŘŀ ƎƛȊƭŜƴƳƛǒ ōǳƭǳƴŀƴ œŜƪƛǊŘŜƪ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Çekirdeƪ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪƭǸ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƭŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

ƴǀǘǊ ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ƴǀǘǊƻƴƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ !ǘƻƳƭŀǊ œƻƪ ƪǸœǸƪ 

ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŘƛǊΤ млл Ƴƛƭȅƻƴ ŀǘƻƳ ŜƭƛƳƛȊƛƴ ƪǸœǸƪ ǇŀǊƳŀƐƤƴƤƴ ǳŎǳ 

kadar yer ancak kaplar. Fakat çekirdek yüz bin kez daha da 

küçüktür. Bulunup ortayŀ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ƎŜŎƛƪƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ƴŜŘŜƴΣ 

biraz da bu yüzdendir (*). Bununla birlikte, bir atom kütlesinin 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜŘƛǊΤ œŜƪƛǊŘŜƐŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊΣ 

ƪŜǘŜƴ ƘŜƭǾŀǎƤ ōǳƭǳǘǳ ƎƛōƛŘƛǊ ǾŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ƘŀƭƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ 

!ǘƻƳƭŀǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ōƻǒƭǳktan ibarettir. Madde, temelde hiçbir 

ǒŜȅŘŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

.Ŝƴ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒƤƳŘƤǊΦ ǀƴǸƳŘŜƪƛ Ƴŀǎŀȅŀ ŘŀȅŀŘƤƐƤƳ 

ŘƛǊǎŜƐƛƳ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ aŀǎŀ Řŀ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ 

ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ Tȅƛ ŀƳŀΣ ŜƐŜǊ ŀǘƻƳƭŀǊ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƪǸœǸƪ ǾŜ ōƻǒǎŀΣ 

çekirdekler dŜ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪǎŜΣ Ƴŀǎŀ ŘŀȅŀŘƤƐƤƳ ŘƛǊǎŜƐƛƳƛƴ 

όϝύ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜƭŜǊƛΣ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤƴΣ ŀǘƻƳǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪ 

ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛƭ ŘŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ōǳƭǳǘǳ ƛœƛƴŘŜ ŘǸȊŜƴƭƛ ōƛœƛƳŘŜ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤ 

ǎŀƴƤƭƤȅƻǊŘǳΦ 4ŜƪƛǊŘŜƪΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜϥŘŜ 9ǊƴŜǎǘ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴΣ ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ŜŘƛƭŜn zerrecikler geldikleri yöne 

ƎŜǊƛǎƛƴ ƎŜǊƛ ǎƤœǊŀǊƭŀǊƪŜƴ ōǳƭǳƴŘǳΦ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ ōǳ ōǳƭǳǒǳ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ 

ǒǳƴƭŀǊƤ ǎǀȅƭŜƳŜƪǘŜƴ ƪŜƴŘƛƴƛ ŀƭŀƳŀƳƤǒǘƤΥ ζIŀȅŀǘƤƳŘŀ Ƙƛœ ōǀȅƭŜ ōƛǊ 

ǒŜȅ ōŀǒƤƳŀ ƎŜƭƳŜƳƛǒǘƛΦ оуϥƭƛƪ ōƛǊ ǘƻǇƭŀ ōƛǊ ƪŃƐƤǘ Řƻƪǳǎǳƴǳ 

ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ŜŘƛȅƻǊŘǳƴǳȊ ǾŜ ŀǘǘƤƐƤƴƤȊ ǘƻǇ ƎŜƭƛǇ ƎŜǊƛ œŀǊǇƤȅƻǊŘǳ 

sanki. . 

τ 239 τ 

ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ƴŀǎƤƭ ƪŀƭŘƤǊŀōƛƭƛȅƻǊΚ !ǊǘƘǳǊ 9ŘŘƛƴƎǘƻƴϥǳƴ ǎŜǾŘƛƐƛ ōƛǊ 

ǎƻǊǳǎǳƴǳ ȅƛƴŜƭŜȅŜƭƛƳΥ ζbŀǎƤƭ ƻƭǳȅƻǊ Řŀ ŘƛǊǎŜƐƛƳƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ 



œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊΣ ƳŀǎŀȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ 

ƎŜœƛǇ ȅŜǊŜ ƪŀȅƳƤȅƻǊΚ bŜŘŜƴ ƪǸǘ ŘƛȅŜ ȅŜǊŜ ŘǸǒƳǸȅƻǊǳƳΚη 

.ǳ ǎƻǊǳƭŀǊƤƴ ȅŀƴƤǘƤƳ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ōǳƭǳǘǳƴŘŀ ŀǊŀƳŀƪ ƎŜǊŜƪΦ 

5ƛǊǎŜƐƛƳŘŜƪƛ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ŘƤǒ ƪŜǎƛƳƭŜǊƛ ƴŜƎŀǘƛŦ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭǸŘǸǊƭŜǊΦ 

aŀǎŀŘŀƪƛ ƘŜǊ ŀǘƻƳǳƴ ŘǳǊǳƳǳ Řŀ ŀȅƴƤŘƤǊΦ bŜƎŀǘƛŦ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭŜǊ 

ōƛǊōƛǊƛƴƛ ƎŜǊƛ ƛǘƛȅƻǊΦ 5ƛǊǎŜƐƛƳƛƴ ƳŀǎŀŘŀƴ ŀǒŀƐƤ ƎǀœǸǇ Ǝƛǘ-ƳŜȅƛǒƛƴƛƴ 

nedeni, atomun, çekirdekleri çevresinde elektronlara sahip 

ōǳƭǳƴǳǒǳ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƎǸœƭŜǊƛƴ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤ ƻƭǳǒǳƴŘŀƴŘƤǊΦ DǸƴƭǸƪ 

ȅŀǒŀƳ ŀǘƻƳǳƴ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ōŀƐƘŘƤǊΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ōƻ-ǒŀƭƤǾŜǊƳŜǎƛ 

ƘŀƭƛƴŘŜΣ ƘŜǊ ǒŜȅ ƎǀǊǸƭŜƳŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƛƴŎŜŎƛƪ ǘƻȊŀ ŘǀƴǸǒǸǊŘǸΦ 

9ƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƎǸœƭŜǊ ǾŀǊƻƭƳŀǎŀ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ǒŜȅ ȅƻƪ ƻƭǳǊΣ œŜǾǊŜȅƛ 

elektron, proton ve nötron bulutlan kaplar ve cisimlerin ilkel 

ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤ ƪǸœǸƪ ƪǸǊŜƭŜǊ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ŘƻƭŀƴƤǊŘƤΦ .ǳ Řŀ ŘǸƴȅŀƴƤƴ 

ōƛœƛƳǎƛȊ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤ ƻƭǳǊŘǳΦ 

Vücudunuzdaki atom sŀȅƤǎƤ ǘǳǘŀǊƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ YtϥŘƛǊ όм ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ 

ǎŀƐƤƴŀ ну ŀŘŜǘ ǎƤŦƤǊ ŜƪƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪύΦ DǀȊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ǘŜƳŜƭ 

zerrecik -proton, nötron ve elektron- ǎŀȅƤǎƤ млaϥŘƛǊ όϝύΦ 

9ƭƳŀƭƤ ƪŜƪƛƴ ȅŀƴƳƤǒ Ƙŀƭƛ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƪŀǊōƻƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 5ƻƪǎŀƴ 

kez kesince bir karbon atomuna indirgeyebilirsiniz. Bir karbon 

ŀǘƻƳǳƴǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜ ŀƭǘƤ ǇǊƻǘƻƴΣ ǾŜ ŀƭǘƤ ƴǀǘǊƻƴ ǾŀǊŘƤǊΦ 

4ŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ōǳƭǳǘǘŀ Řŀ ŀƭǘƤ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ōǳƭǳƴǳǊΦ 4ŜƪƛǊŘŜƪǘŜƴ ōƛǊ 

parça çekip alacak olsak -ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƛƪƛ ǇǊƻǘƻƴƭǳ ǾŜ ƛƪƛ ƴǀǘǊƻƴƭǳ 

ғϝύ .ǳ ǎŀȅƤƴƤƴ ƪǀƪŜƴƛ œƻƪ ŜǎƪƛƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƤǊΦ $ǊǒƛƳŜǘ YǳƳ {ŀȅƤŎƤǎƤ 

ƪƛǘŀōƤƴƤƴ ƛƭƪ ŎǸƳƭŜǎƛƴŘŜ ǒǀȅƭŜ ŘŜǊΥ ζ.ŀƪ YǊŀƭ DŜƭƻƴΣ ƪǳƳ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ 

ǎƻƴǎǳȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴŜƴƭŜǊ ǾŀǊΦ .Ŝƴ ƪǳƳŘŀƴ ǎǀȊ ŜŘŜǊƪŜƴ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ {ƛǊŀƪǸȊϥŘŜƪƛ ǾŜ {ƛŎƛƭȅŀ ŀŘŀǎƤƴƤƴ ǀǘŜƪƛ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ 

ƪǳƳƭŀǊƤ ƪŀǎǘŜǘƳƛȅƻǊǳƳΦ IŜǊ ȅŜǊŘŜƪƛ ƪǳƳŘŀƴ ǎöz ediyorum.» 

$ǊǒƛƳŜǘ ōƛƭŘƛƐƛ ŜǾǊŜƴƛΣ ȅŀƴ ȅŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ŘƛȊƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ 

ƪŀœ ƪǳƳ ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ƪŀǇƭŀȅŀŎŀƐƤƳ ƘŜǎŀǇ ŜŘŜǊŜƪ млуо ǎŀȅƤǒƤƳ 

ōǳƭǳȅƻǊΦ млϯη ǎŀȅƤǎƤȅƭŀ ƘŀȅǊŜǘ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ōŜƴȊŜǊƭƛƪΦΦΦ 

τ 240 τ 



bir parça- ŀǊǘƤƪ ƻ ōƛǊ ƪŀǊōƻƴ ŀǘƻƳǳƴǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛ ƻƭƳayacak, fakat 

ōƛǊ ƘŜƭȅǳƳ ŀǘƻƳǳƴǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ƪŜǎƳŜ ȅŀ Řŀ 

ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛ ōǀƭǸƴƳŜǎƛΣ ƴǸƪƭŜŜǊ ǎƛƭŀƘƭŀǊŘŀ ǾŜ ƴǸƪƭŜŜǊ ƎǸœƭǸ 

ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎŀƴǘǊŀƭƭŜǊƛƴŘŜ ƻƭǳǒǳǊΦ όƞǒƭŜƳ ƎǀǊŜƴ ŀǘƻƳΣ ŀǊǘƤƪ ƪŀǊōƻƴ 

ŀǘƻƳǳ ŘŜƐƛƭΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŀǘƻƳŘǳǊΦύ 9ƐŜǊ ŜƭƳŀƭƤ ƪŜƪƛ Řƻƪsan birinci 

ƪŜȊ ƪŜǎƳŜȅƛ ōŀǒŀǊŀōƛƭƛǊǎŜƴƛȊΣ ƻǊǘŀȅŀ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƪŀǊōƻƴ 

ǇŀǊœŀǎƤ œƤƪƳŀȊΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ œƤƪŀǊΥ ¢ǸƳǸȅƭŜ ŘŜƐƛǒƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 

ǘŀǒƤȅŀƴ ōƛǊ ŀǘƻƳΦ .ƛǊ ŀǘƻƳǳ ǇŀǊœŀƭŀȅƤƴŎŀ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳƛǒ 

oluyorsunuz. 

.ƛǊ ŀŘƤƳ ŘŀƘŀ ŀǘǘƤƐƤƳƤȊƤ ŘǸǒǸƴŜƭƛƳΦ .ƛƭƛƴŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ŀǘƻƳƭŀǊ ǇǊƻǘƻƴΣ 

ƴǀǘǊƻƴ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ !Ŏŀōŀ ōƛǊ ǇǊƻǘƻƴǳ ƪŜǎŜōƛƭƛǊ 

ƳƛȅƛȊΚ 9ƐŜǊ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤ ȅǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ ōŀǒƪŀ ȅŀǇƤǎŀƭ 

zerreciklerle -ǀǊƴŜƐƛƴ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƭŀ- ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ŜŘŜǊǎŜƪ 

ǇǊƻǘƻƴǳƴ ƛœƛƴŘŜ ƎƛȊƭŜƴŜƴ ŘŀƘŀ ǘŜƳŜƭ ȅŀǇƤƭƤ ōƛrimler fark etmeye 

ōŀǒƭŀǊƤȊΦ CƛȊƛƪœƛƭŜǊ ǒƛƳŘƛ ζȅŀǇƤǎŀƭ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊη ŘƛȅŜ ŀŘ-

ƭŀǊǊŀƤǊŘƤƐƤƳƤȊ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ ƴǀǘǊƻƴ Ǝƛōƛ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ŀǎƭƤƴŘŀ ŘŀƘŀ Řŀ 

ǘŜƳŜƭ ȅŀǇƤƭƤ ǾŜ ŀŘƤƴŀ ζƪǳŀǊƪǎη ŘŜƴŜƴ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳ 

ǀƴŜ ǎǸǊǸȅƻǊƭŀǊΦ YǳŀǊƪǎϥƭŀǊƳ ŘŜƐƛǒƛƪ ζǊŜƴƪη ǾŜ ζǘŀŘ»larda ortaya 

œƤƪǘƤƐƤ ōŜƭƛǊǘƛƭƛȅƻǊΦ CƛȊƛƪœƛƭŜǊ ōǳ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛƴ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ 

biçimdeki özelliklerini bularak atomun çekirdek - ŀƭǘƤ ŘǸƴȅŀǎƤƴƤƴ 

ƛȅƛŎŜ ƳŀƘǊŜƳƛȅŜǘƛƴŜ ƎƛǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤȅƻǊƭŀǊΦ !Ŏŀōŀ ƪǳŀǊƪǎϥ-lar 

ƳŀŘŘŜƴƛƴ ŜƴǎƻƴǳƴŎǳ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀǊƤ ƳƤŘƤǊΣ ȅƻƪǎŀ ŘŀƘŀ da temel 

ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊ ǾŀǊ ƳƤŘƤǊΚ aŀŘŘŜƴƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ŀƴƭŀƳŀƴƤƴ ōƛǊ ǎƻƴǳ 

ƎŜƭŜŎŜƪ ƳƛΣ ȅƻƪǎŀ ŘŀƘŀ ǘŜƳŜƭ ǾŜ ŘŀƘŀ ǘŜƳŜƭ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŜ ŘƻƐǊǳ 

mu inilecektir? Bilimde çözümlenmeyen büyük sorunlardan 

biridir bu. 

9ƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ƻǊǘŀœŀƐ Řǀƴemi 

ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƭŀǊƤƴŘŀ ζƛƭƳ-ƛ ǎƛƳȅŀη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜ 

ȅŀǇƤƭƤȅƻǊŘǳΦ .ƛǊœƻƪ ǎƛƳȅŀŎƤ ƘŜǊ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ŘǀǊǘ ǘŜƳŜƭ ǀƐŜŘŜƴ 

ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŘŀȅŘƤΥ {ǳΣ ƘŀǾŀΣ ǘƻǇǊŀƪ ǾŜ ŀǘŜǒΦ .ǳ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ 

ƞȅƻƴȅŀϥƭƤƭŀǊƤƴ Řŀ ǇŀȅƭŀǒǘƤƐƤ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜȅŘƛΦ ¢ƻǇǊŀƪƭŀ ŀǘŜǒƛƴ ƎƛǊŘƛ 

oranƤƴƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪΣ ŘƛȅŜƭƛƳ ƪƛΣ ōŀƪƤǊƤ ŀƭǘƤƴŀ œŜǾƛǊƳŜȅƛ 

ŘǸǒǸƴǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ {ŀƘǘŜƪŃǊƭƤƪƭŀǊ ƪƻƭ ƎŜȊƛȅƻǊŘǳΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ 

ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛƴƛ ƛŘŘƛŀ ŜǘƳŜƪƭŜ ƪŀƭƳŀȅƤǇΣ 

ölüm- 



τ 241 τ 

Kozmos : F. 16 

ǎǸȊƭǸƐǸƴ ǎƤǊƭŀǊƤƳ Řŀ ŜƭƭŜǊƛƴŘŜ ǘǳǘǘǳƪƭŀǊƤƴƤ ǀƴŜ ǎǸǊŜn adamlar 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤΦ /ŀƎƭƛƻǎǘǊƻ ǾŜ {ŀƛƴǘ - DŜǊƳŀƛƴ Yƻƴǘǳ ƎƛōƛΦ .ŀȊŜƴ ŀƭǘƤ 

ƎƛȊƭƛŎŜ ŀœƤƭŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ōŀǎǘƻƴ ƛœƛƴŘŜ ǎŀƪƭŀƴŀƴ ŀƭǘƤƴΣ ŘŜƴŜȅ ƎǀǎǘŜǊƛǎƛ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǇƻǘŀŘŀ ƎǀȊ ƪŀƳŀǒǘƤǊƤŎƤ ōƛœƛƳŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤȅƻǊŘǳΦ 

hƭǘŀƭŀǊƤƴŀ ȊŜƴƎƛƴƭƛƪ ǾŜ ǀƭǸƳǎǸȊƭǸƪ ȅŜƳƭŜǊƛƴƛ ǘŀƪŀƴ ǸœƪŃƐƤǘœƤƭƤƪ 

ǎŀƴŀǘƤƴƤƴ ǳȊƳŀƴƭŀǊƤΣ !ǾǊǳǇŀϥƴƤƴ ǎƻȅƭǳ ǎƤƴƤŦƤƴŘŀƴ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ǇŀǊŀ 

ǎƤȊŘƤǊƳŀȅƤ ōŀǒŀǊŘƤƭŀǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀΣ ǳƴǳǘƳŀȅŀƭƤƳΣ tŀǊŀ-celsus, hattâ 

LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴ Ǝƛōƛ ǎƛƳȅŀŎƤƭŀǊ Řŀ ǾŀǊŘƤΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ 

ǎƛƳȅŀŎƤƭŀǊƤƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ǇŀǊŀƭŀǊ ōǸǘǸƴǸȅƭŜ ƘŀǾŀȅŀ ƎƛǘƳŜŘƛΤ Ŧosfor, 

antimon ve civa gibi yeni kimyasal elementler bulundu. Zaten, 

œŀƐŘŀǒ ƪƛƳȅŀƴƤƴ ƪǀƪŜƴƭŜǊƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ōŀƐƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

5ƻƐŀŘŀ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ƎǀǎǘŜǊŜƴ Řƻƪǎŀƴ ƛƪƛ ŀǘƻƳ 

ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŀ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ ŘŜƴƛǊΦ {ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŀ ŘŜƪ 

yerkǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ƘŜǊ ǒŜȅƛ ōǳƴƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊŘǳΦ .ǳ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ 

ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƳƻƭŜƪǸƭ ōƛƭŜǒƛƳƛ ƘŀƭƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ {ǳΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ 

ƻƪǎƛƧŜƴ ŀǘƻƳǳƴŘŀƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ IŀǾŀ œƻƐǳƴƭǳƪ ƴƛǘǊƻƧŜƴ 

(N), oksijen (O), karbon (C), hidrojen (H) ve Argon (Ar) 

elementinden meȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭǳǇ ƳƻƭŜƪǸƭ ōƛœƛƳƭŜǊƛ bнΣ hнΣ 

/mΣϝ .Κл ǾŜ !ǊϥŘƤǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƪŜƴŘƛǎƛΣ œƻƪ ȊŜƴƎƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊ 

ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΤ œƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳ ǎƛƭƛƪƻƴΣ ƻƪǎƛƧŜƴΣ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳΣ 

ƳŀƎƴŜȊȅǳƳ ǾŜ ŘŜƳƛǊ ŀǘƻƳƭŀǊƤ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛǊΦ !ǘŜǒ ƘƛœōƛǊ 

ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛƴ 

ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴƤ ƪƻǇŀǊƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ 

ƤǒƤƴ ǎŀœŀǊ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜƭƳƛǒ ōƛǊ ǇƭŀȊƳŀŘƤǊΦ 9ǎƪƛ ǘȅƻƴȅŀϥƘƭŀǊƳ ǾŜ 

ǎƛƳȅŀŎƤƭŀǊƤƴ ǎƤǊŀƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ζŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴ ƘƛœōƛǊƛ œŀƐŘŀǒ ŀƴƭŀƳŘŀ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΤ ōƛǊƛ ƳƻƭŜƪǸƭŘǸǊΣ ƛƪƛǎƛ ƳƻƭŜƪǸƭ ƪŀǊƤǒƤƳƤŘƤǊΣ 

ǎƻƴǳƴŎǳǎǳ Řŀ ǇƭŀȊƳŀŘƤǊΦ 

{ƛƳȅŀŎƤƭŀǊ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜƴ ōǳ ȅŀƴŀΣ ōƛǊœƻƪ ȅŜƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ƪŜǒŦŜŘƛƭŘƛΦ 

{ƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴŀƴƭŀǊ Ŝƴ ƴŀŘƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊΦ 9ƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ œƻƐǳƴǳ 

ȅŀƪƤƴŘŀƴ ǘŀƴƤǊƤȊΤ ōǳƴƭŀǊ ȅŀǒŀƳƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ 

elementlerdir ya da yeryüzünü aǎƤƭ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ōǳƴƭŀǊŘƤǊ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ 



.ŀȊƤƭŀǊƤ ƪŀǘƤΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƎŀȊΣ ƛƪƛǎƛ ŘŜ όōǊƻƳƛƴ ǾŜ ŎƛǾŀύ ƻŘŀ ƤǎƤǎƤƴŘŀ ǎƤǾƤ 

ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΦ .ƛƭƛƳŀŘŀƳƭŀƴ ōǳ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛ ƪŀǊ- 

τ 242 τ 

ƳŀǒƤƪƭƤƪƭŀǊƳŀ ƎǀǊŜ ƪŀŘŜƳŜƭŜƴŘƛǊŜǊŜƪ ōƛǊ ǎƤǊŀȅŀ ƪƻȅŀǊƭŀǊΦ 9ƴ 

basiti olan hidrojen 1 no.lu, en ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻƭŀƴ ǳǊŀƴȅǳƳ Řŀ фн 

ƴƻΦƭǳ ŜƭŜƳŜƴǘǘƛǊΦ 5ŀƘŀ ōŀǒƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊ ŀƳŀ ōǳƴƭŀǊƤƴ ŀŘƤ 

ǇŜƪ ŀȊ ƎŜœŜǊΦ DǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳŘŀ ŀŘƤƴŀ ǇŜƪ ǊŀǎǘƭŀƳŀŘƤƐƤƳƤȊ ōǳ 

elementler hafniyum, diprozyum, praseodimyum'dur. Genel ölçüt 

ǒǳŘǳǊ Υ .ƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ŀŘƤƴŘŀƴ œƻƪ ǎǀȊ ŜŘƛƭƛȅorsa, o element 

ŘƻƐŀŘŀ ōƻƭŘǳǊΣ ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊǎŜ ǒǳƴǳ ǎǀȅƭŜȅŜƭƛƳΥ ¸ŜǊȅǸȊǸ 

çok miktarda demir ve pek az miktarda yittriyum bulundurur. Bu 

ƪǳǊŀƭƤƴ ƛǎǘƛǎƴŀǎƤƴƤ Řŀ ōŜƭƛǊǘŜƭƛƳΥ ŀƭǘƤƴ ǾŜ ǳǊŀƴȅǳƳ Ǝƛōƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊΣ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ȅŀ Řŀ ŜǎǘŜǘƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǾŜȅŀ 

ƪŀȅŘŀ ŘŜƐŜǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀƭŀƴƭŀǊƤ ōǳƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ 

kendilerinden çok söz ettirirler. 

!ǘƻƳƭŀǊƤƴ Ǹœ ǘǸǊ ȅŀǇƤǎŀƭ ȊŜǊǊŜŘŜƴ -proton, nötron, elektron- 

ƻƭǳǒƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳΣ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ȅŜƴƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒ ōƛǊ ōǳƭƎǳŘǳǊΦ 

4ŀƐŘŀǒ ŦƛȊƛƪ ǾŜ ƪƛƳȅŀΣ ōƛȊƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ŘǸƴȅŀȅƤ ƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƪǘŀƴ 

ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ ȅŀƭƤƴƭƤƐŀ ƛƴŘƛǊƎŜƳƛǒǘƛǊΥ IŜǊ ǒŜȅ ǘŜƳŜƭŘŜ ōǳ Ǹœ ōƛǊƛƳƛƴ 

ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛœƛƳƭŜǊŘŜ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 

5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ǎǀȅƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ǾŜ ƛǎƳƛƴƛƴ ŘŜ ŀœƤƐŀ ǾǳǊŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ 

ƴǀǘǊƻƴƭŀǊŘŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪǸ ȅƻƪǘǳǊΦ tǊƻǘƻƴƭŀǊƤƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅǸƪǸ ǾŜ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƴŀ Ŝǒ ƴŜƎŀǘƛŦ ȅǸƪǸ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ǾŜ 

ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤƴ ōŜƴȊŜǊ ƻƭƳŀȅŀƴ ȅǸƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ œŜƪƛƳΣ 

ŀǘƻƳǳ ōƛǊŀǊŀŘŀ ǘǳǘŀǊΦ IŜǊ ŀǘƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ŀœƤŘŀƴ ƴǀǘǊ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴŘŀƴΣ œŜƪƛǊŘŜƪǘŜƪƛ ǇǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴ 

ōǳƭǳǘǳƴŘŀƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ .ƛǊ 

ŀǘƻƳǳƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǎƤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ .ǳ Řŀ 

ǇǊƻǘƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊ ǾŜ ōǳƴŀ ŀǘƻƳ ǎŀȅƤǎƤ ŘŜƴƛǊΦ YƛƳȅŀ ŘŜƳŜƪΣ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǎŀȅƤƭŀǊ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ .ǳ ǎŀǇǘŀƳŀ tƛǘŀƎƻǊŀǎϥƤƴ ƪƛƳ-bilir ne 

ƪŀŘŀǊ Ƙƻǒǳƴŀ ƎƛŘŜǊŘƛΦ 9ƐŜǊ ōƛǊ ǇǊƻǘƻƴƭǳ ŀǘƻƳǎŀƳȊ ƘƛŘǊƻƧŜƴǎƛƴƛȊΤ 

iki protonlu iseniz helyumsunuz; üç protonlu lityum; dört 



ōŜƭƛǊȅǳƳΤ ōŜǒ ōƻǊƻƴΤ ŀƭǘƤ ƪŀǊōƻƴΤ ȅŜŘƛ ƴƛǘǊƻƧŜƴΤ ǎŜƪƛȊ ƻƪǎƛƧŜƴΤ ǾŜ 

ōǳ фнϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ƎƛŘŜǊ ƪƛΣ ƻ ǎŀȅƤ Řŀ ǳǊŀƴȅǳƳǳ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

9ƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ŀȅƴƤ ƛǒŀǊŜǘƭƛ ȅǸƪƭŜǊ ŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ǒƛŘŘŜǘƭŜ ƛǘŜǊƭŜǊΦ 

.ǳƴǳΣ ōƛǊ ǘǸǊǸƴ ƪŜƴŘƛ ǘǸǊǸƴŜ ƪŀǊǒƤ ŀƳŀƴǎƤȊŎŀ ƪŀǊ- 

τ 243 τ 

ǒƤ ƪƻȅƳŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻǊǳƳƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ 5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛΣ ŘǸƴȅŀȅƤ ŘƻƭŘǳǊŀƴ 

ƛƴǎŀƴ ƪŀƭŀōŀƭƤƐƤ ƛƪƛ ƎǊǳōŀ ŀȅǊƤƭƳƤǒΤ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊ ƎǊǳǇ ŘƤǒŀ ŀœƤƪ ǾŜ 

ƛƴǎŀƴ ŎŀƴƭƤǎƤŘƤǊΣ ŘƛƐŜǊ ƎǊǳǇǎŀ ƛœƛƴŜ ƪŀǇŀƴƤƪ ǾŜ ƛƴǎŀƴ ȅǸȊǸ ƎǀǊƳŜƪ 

ƛǎǘŜƳŜȊΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤ ƛǘŜǊƭŜǊΦ tǊƻǘƻƴƭŀǊ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤ 

ƛǘŜǊƭŜǊΦ tŜƪƛΣ ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ōƛǊ œŜƪƛǊŘŜƪ ƴŀǎƤƭ ƻƭǳȅƻǊ Řŀ ȅŜǊƛƴŘŜ 

ƪŀƭƤȅƻǊ ǾŜ ŦƤǊƭŀȅƤǇ ƎƛǘƳƛȅƻǊΚ 4ǸƴƪǸ ŘƻƐŀŘŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎǸœ ŘŀƘŀ 

ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƴŜ ȅŜǊœŜƪƛƳƛΣ ƴŜ ŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ƎǸŎǸŘǸǊΤ Ŧŀƪŀǘ ƪƤǎŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ 

œŜƪƛǊŘŜƪǎŜƭ ōƛǊ ƎǸœǘǸǊΦ ƞǒǘŜ ōǳ güç, ancak protonlarla elektronlar 

ōƛǊōƛǊƛƴŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴƪŜƴΣ ōƛǊ œƛŦǘ ƪŀƴŎŀ Ǝƛōƛ ŘŀǾǊŀƴƤǊ ǾŜ 

ǇǊƻǘƻƴƭŀǊŀǊŀǎƤ ƛǘƛǒƛ ǀƴƭŜǊΦ 4ŜƪƛǊŘŜƪǎŜƭ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ǳȅƎǳƭŀȅƤǇ 

ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƛǘƳŜ ƎǸŎǸ ǳȅƎǳƭŀƳŀȅŀƴ ƴǀǘǊƻƴƭŀǊΣ œŜƪƛǊŘŜƐƛ ōƛǊŀǊŀŘŀ 

ǘǳǘƳŀȅŀ ȅŀǊŀȅŀƴ ōƛǊ ǘǸǊ ǘǳǘƪŀƭ ƛǒƭŜǾƛ ƎǀǊǸǊƭŜǊΦ ¸ŀƭƴƤȊƭƤƐƤ ǎŜǾŜƴ 

ƳǸƴȊŜǾƛ ƪƛǒƛƭŜǊΣ ōǀȅƭŜŎŜ ƘŀǒŀǊƤ ŘƻǎǘƭŀǊƤƴŀ ȊƛƴŎƛǊƭŜ ōŀƐƭŀƴƤǇ ƪƻƭŀȅ 

Řƻǎǘ ŜŘƛƴŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŀ ǎŀƭƤǾŜǊƳƛǒ ƻƭǳǊƭŀǊΦ ϣғ оŦμ 

ƞƪƛ ǇǊƻǘƻƴƭŀ ƛƪƛ ƴǀǘǊƻƴ ōƛǊ ƘŜƭȅǳƳ ŀǘƻƳǳƴǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛ 

ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƛǎǘƛƪǊŀǊƭƤ ōƛǊ ŘŜƴƎŜ ƛœƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ «œ Ƙelyum 

œŜƪƛǊŘŜƐƛ ōƛǊ ƪŀǊōƻƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΤ ŘǀǊǘ ǘŀƴŜǎƛ ƻƪǎƛƧŜƴΤ ōŜǒ 

ǘŀƴŜǎƛ ƴŜƻƴΤ ŀƭǘƤ ǘŀƴŜǎƛ ƳŀƎƴŜȊȅǳƳΤ ȅŜŘƛ ǘŀƴŜǎƛ ǎƛƭƛƪƻƴΤ ǎŜƪƛȊ 

ǘŀƴŜǎƛ ǎǸƭŦǸǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ ǾŜ ōǳ ōǀȅƭŜŎŜ ƎƛŘŜǊΦ 4ŜƪƛǊŘŜƐƛ ŘŜƴƎŜŘŜ 

tutmak üzere bir ya da daha fazla proton ve ona göre elektron 

ŜƪƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ƘŜǊ ǎŜŦŜǊƛƴŘŜΣ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊƛȊΦ 

/ƛǾŀŘŀƴ ōƛǊ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ Ǹœ ƴǀǘǊƻƴ œƤƪŀǊƤǊǎŀƪ ŀƭǘƤƴ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊƛȊΦ .ǳΣ 

ǎƛƳȅŀŎƤƭŀǊƤƴ ŘǸǒǸȅŘǸΦ ¦ǊŀƴȅǳƳǳƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸ ŘƻƐŀǎƤƴŘŀ 

ǾŀǊƻƭƳŀȅƤǇ Řŀ ƛƴǎŀƴ ŜƭƛȅƭŜ ǾŜ ōƛƭŜǒƛƳ ȅƻƭǳȅƭŀ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ŜƭŜƳentler 

ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ōǳ ǘǸǊ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ ǇŀǊœŀƭŀǊŀ 

ōǀƭǸƴǸǾŜǊƛǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǇƭǸǘƻƴȅǳƳ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ фп 

ƴƻΦƭǳ ŜƭŜƳŜƴǘ ǾŀǊŘƤǊ ƪƛΣ ōǳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ǇŀǊœŀƭŀǊŀ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤ ƴŜ ȅŀȊƤƪ 



ƪƛ œƻƪ ȅŀǾŀǒ ƻƭǳǊΦ .ƛƭŘƛƐƛƴƛȊ Ǝƛōƛ ōǳ ŜƭŜƳŜƴǘ ǾŀǊƻƭŀƴ ȊŜƘƛǊƭŜyici 

ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ǒŀƘƤŘƤǊΦ 

5ƻƐŀŘŀ ǾŀǊƻƭŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ƴŜŘƛǊΚ IŜǊ ŀǘƻƳ ǘǸǊǸƴǸƴ 

ŀȅǊƤ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪǘŀƴ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊƛȊΦ hȅǎŀ ŜǾǊŜƴƛƴ 

ǘǸƳǸΣ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ƘŜǊ ȅŜǊƛ ҈фф ƻǊŀƴƤƴŘŀ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ 

τ 244 

ƘŜƭȅǳƳŘŀƴ όϝύΣ ōǳ Ŝƴ ōŀǎƛǘ ȅŀǇƤƭƤ ōƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƘŜƭȅǳƳ ōǳƭǳƴƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ǾŀǊƭƤƐƤ DǸƴŜǒϥǘŜ ŦŀǊƪ 

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ¸ǳƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ ŀŘƤ ƻƭŀƴ 

IŜƭƛƻǎ ŘŜƴƛƭƳƛǒǘƛǊ ōǳ ŜƭŜƳŜƴǘŜΦ !Ŏŀōŀ ǀǘŜƪƛ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ ōƛǊ 

ȅƻƭǳƴǳ ōǳƭǳǇ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ ƘŜƭȅǳƳŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳƤǒ ƻƭƳŀǎƤƴƭŀǊΚ 

ElekǘǊƛƪǎŜƭ ƛǘƛǒƛ ŘŜƴƎŜƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ œŜƪƛǊŘŜƪǎŜƭ όƴǸƪƭŜŜǊύ ƳŀŘŘŜ 

ȊŜǊǊŜƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀƘŘƤǊ ƪƛΣ ōǀȅƭŜŎŜ ƪƤǎŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ 

çekirdeksel güçler harekete geçirilsinler. Böyle bir olgu ancak çok 

ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 4ǸƴƪǸ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤŘŀ όмл 

Ƴƛƭȅƻƴǳƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴƛ ƪŀǎǘŜŘƛȅƻǊǳƳΦύ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊ 

ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƘƤȊƭƤ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜǊƭŜǊ ƪƛΣ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ ƛǘƛǒ ƎǸŎǸ ƪŜƴŘƛƴƛ 

ƘƛǎǎŜǘǘƛǊƳŜȅŜ Ǿŀƪƛǘ ōǳƭŀƳŀȊΦ 5ƻƐŀŘŀ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ǾŜ 

ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀƴ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƛœƛƴŘŜ 

vardƤǊΦ 

DǸƴŜǒϥƛΣ ōƛȊŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƤΣ œŜǒƛǘƭƛ ŘŀƭƎŀ ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŀǊŀǒǘƤǊŘƤƪΦ wŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜƴ ƤǒƤƐŀ ǾŜ · 

ƤǒƤƴƭŀǊƤƴŀ ŘŜƪ ƘŜǊ ŘŀƭƎŀ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜŘƛƪΦ .ǸǘǸƴ ōǳ ƤǒƤƴƭŀǊ 

DǸƴŜǒϥƛƴ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ œƤƪƤǇ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

AnakǎŀƎƻǊŀǎϥƳ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘǘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ǎƤŎŀƪ ǾŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ōƛǊ ǘŀǒ ǇŀǊœŀǎƤ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜǎƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǇŀǊƤƭŘŀȅŀƴ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ 

ƘŜƭȅǳƳ ƎŀȊƭŀǊƤƴŘŀƴ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ȅǳǾŀǊƭŀƪǘƤǊ DǸƴŜǒΦ 

!ƴŀƪǎŀƎƻǊŀǎϥƳ ƪƤǎƳŜƴ ƘŀƪƭƤ œƤƪǘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ  ƛŘŘŜǘƭƛ ƎǸƴŜǒ 

ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ǊŀŘȅƻȅƭŀ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜȅƛ ǀƴƭŜȅƛŎƛ ǇŀǊƭŀƪ 

ŀƭŜǾƭŜǊ ŘƻƐǳǊǳǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ōŀǘƤǒƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōŀȊŜƴ œƤǇƭŀƪ ƎǀȊƭŜ 

ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƎǸƴŜǒǘŜƪƛ ƭŜƪŜƭŜǊΣ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴ ƎǸŎǸ ŀǊǘƳƤǒ 

ƴƛǎǇŜǘŜƴ ǎŜǊƛƴ όŀȊ ǎƤŎŀƪ ŀƴƭŀƳƤƴŘŀύ ōǀƭƎŜƭŜǊŘƛǊΦ .ƛȊ ƎǸƴŜǒƛƴ 



ȅŀƭƴƤȊŎŀ сллл ǎŀƴǘƛƎǊŀŘ ŘŜǊŜŎŜ ƤǎƤŘŀ ƻƭŀƴ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ 

Gü- 

όϝύ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ōǳƴŀ ōƛǊ ƛǎǘƛǎƴŀŘƤǊΦ 5ǸƴȅŀƳƤȊƤƴ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ȊŀȅƤŦ 

œŜƪƛƳ ƎǸŎǸΣ ƛƭƪ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸ ǎŀǊŀƴ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸƴǸ ǳȊŀȅŀ ƪŀǇǘƤǊƳƤǒǘƤǊΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ œƻƪ ŘŀƘŀ ȅƻƐǳƴ ƻƭŀƴ 

Jüpiter, en hafif elementƭŜǊŘŜƴ ƛƭƪ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ŀƭŘƤƐƤ ƴŀǎƛōƛƴƛ 

ƪƻǊǳƳǳǒǘǳǊΦ 

τ 245 τ 

ƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ȅŀ Řŀ ǎŀƴǘǊŀƭƤƴƤƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƎƛȊƭƛ ƪŀƭƳƤǒ ƻǊǘŀ 

ōǀƭǸƳŘŜ ƤǎƤ пл Ƴƛƭȅƻƴ ŘŜǊŜŎŜŘƛǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŜ ƻƴƭŀǊƤƴ ŜǒƭƛƐƛƴŘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊ 

ōǳƭǳǊǳƴǳƴ œŜƪƛƳŜ ōŀƐƤƳƭƤ ƎǀœǸǒǸ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐŀǊƭŀǊΦ .ǳƭǳǘǳƴ ƛœ 

ƪŜǎƛƳƛƴŘŜƪƛ ƎŀȊ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ œŀǊǇƤǒƳŀǎƤ ōǳƭǳǘǳ ƤǎƤǘƤǊΦ h ƪŀŘŀǊ 

ƤǎƤǘƤǊ ƪƛΣ ǎƻƴǳœǘŀΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒǸǊΣ ȅŀƴƛ ŘǀǊǘ ƘƛŘǊƻƧŜƴ 

œŜƪƛǊŘŜƐƛ ōƛǊ ƘŜƭȅǳƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΣ ōǳ ǎǸǊŜœ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ Řŀ ōƛǊ 

ƎŀƳƳŀ ƤǒƤƴƤ Ŧƻǘƻƴǳ œƤƪŀǊƤǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƤƴ ƛœ ƪŜǎƛƳƛƴŘŜƴ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ŘƻƐǊǳ 

ȅƻƭǳƴǳ ȅŀǾŀǒǘŀƴ ŀœŀƴ Ŧƻǘƻƴ ōƛǊ Ǹǎǘ ǘŀōŀƪŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŜƳƛƭƛǇ 

ōƤǊŀƪƤƭƤǊƪŜƴ ƘŜǊ ŀǒŀƳŀŘŀ ƤǎƤ ƪŀȅōŜŘŜǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ Ŧƻǘƻƴǳƴ ŘŜǎǘŀƴǎƤ 

ȅƻƭŎǳƭǳƐǳ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǎǸǊŜǊΣ ǘŀ ƪƛ ȅǸȊŜȅŜ ǳƭŀǒƤǇ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ƤǒƤƪ 

ƻƭŀǊŀƪ ǳȊŀȅŀ ƤǒƤƴƭŀƴƳŎŀȅŀ ŘŜƪΦ ¸ƤƭŘƤȊ ŘƻƐƳǳǒǘǳǊ ŀǊǘƤƪΦ ¸ƤƭŘƤȊ 

ƻƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜƪƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴŜ ōŀƐƤƳƭƤ ŘǸǒǸǒǸ ŘǳǊƳǳǒǘǳǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƤƴ 

ŘƤǒ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ ǒƛƳŘƛ ŀǊǘƤƪΣ ƛœ ōǀƭǸƳŘŜƪƛ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ 

ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊ όǊŜŀƪǎƛȅƻƴƭŀǊύ ǎƻƴǳŎǳ ȅǸƪǎŜƭŜƴ ƤǎƤȅƭŀ ōŀǎƤƴœ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ŘŜƴƎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ DǸƴŜǒϥƛƳƛȊ ōŜǒ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘƤǊ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ǘŜǇƪƛƳŜ 

ǎƻƴǳŎǳ ŘŜƴƎŜǎƛƴƛ ƪƻǊǳƳǳǒǘǳǊΦ .ƛǊ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ōƻƳōŀǎƤƴŘŀƪƛƴŜ 

ōŜƴȊŜǊ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊΣ DǸƴŜǒϥƛ ǎǸǊŜƪƭƛ ǾŜ ōŜƭƛǊƭƛ 

ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƭŀ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƐƤ ȅŀǇƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

her saniye dört yüz milyon ton (4 x 1014 gram) hidrojen helyum 

ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜŎŜƭŜȅƛƴ ƎǀƪȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ōŀƪƤǇ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ 

ōǸǘǸƴ ƻ ƤǒƤƳŀƭŀǊ œƻƪ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ōƛǊ ƴǸƪƭŜŜǊ όœŜƪƛǊŘŜƪǎŜƭύ ƪŀȅƴŀǒƳŀ 

ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

YǳƐǳ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴŘŀ 5ŜƴŜō ȅƤƭŘƤȊƤ ȅǀƴǸƴŘŜ ǇŀǊƤƭŘŀȅŀƴ ƪƤǊƳƤȊƤ 

kocaman bir köǇǸƪ ǾŀǊΦ .ǳ ŘŜǾŀǎŀ ƪǀǇǸƪ ǎƤŎŀƪ ƎŀȊŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊ 



ǾŜ ōǳ ƎŀȊ ōŜƭƪƛ ŘŜ ƪǀǇǸƐǸƴ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀŘŀƴ 

ƎŜƭƛȅƻǊŘǳǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǀƭǸƳǸ ōǀȅƭŜ ƻƭǳǊΦ ǀƭŜƴ ȅƤƭŘƤȊΣ ǎǳ-

ǇŜǊƴƻǾŀϥŘŀƴ œƤƪŀƴ ōŀǎƤƴœ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤΣ ŘƤǒ œŜǾǊŜŘŜΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ 

ƳŀŘŘŜȅƛ ȅƻƐǳƴƭŀǒǘǳƴǊ ǾŜ ŘǸǒƳŜȅŜ ƘŀȊƤǊ ȅŜƴƛ ōǳƭǳǘ ƴŜǎƛƭƭŜǊƛ 

ŘƻƐǳǊŀǊŀƪ ȅŜƴƛ ȅƤƭŘƤȊ ƻƭǳǒǳƳǳƴŀ ƘŀȊƤǊƭƤƪ ȅŀǇŀǊΦ .ǳ ŀƴƭŀƳŘŀΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŀƴŀƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΣ ǘƴǎŀƴ ŘƻƐǳƳǳƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ 

ŘƻƐǳǊŀƴ ŀƴŀ-ȅƤƭŘƤȊ ǀƭŜōƛƭƛǊΦ 

DǸƴŜǒ ōŜƴȊŜǊƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ōƛǊ ōŀǘƤƴŘŀ œƻƪ ȅƤƭŘƤȊ ŘƻƐǳǊǳǊƭŀǊΦ 

τ 246 τ 

Oriƻƴ ōǳƭǳǘǎǳǎǳƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ œƻƪ ǎƤƪƤǒƳƤǒ ōǳƭǳǘ ōƛǊƭŜǒƛƳƛȅƭŜ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƭŀǊΦ 5Ƥǒǘŀƴ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸƴŘŜΣ ōǳ ǘǸǊ ōǳƭǳǘƭŀǊ ƪŀǊŀƴƭƤƪ ǾŜ 

ƪŀǎǾŜǘƭƛŘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƛœ ƪŜǎƛƳƭŜǊƛΣ ȅŜƴƛ ŘƻƐŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǇŀǊƤƭǘƤȅƭŀ ŀȅŘƤƴƭŀǘƤƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ !Ȋ ǎƻƴǊŀ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤ 

bulutsularla çevrili bebek - ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ŀƴŀƻƪǳƭǳƴŘŀƴ ŀȅǊƤƭŀǊŀƪ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴŘŀ ǒŀƴǎƭŀǊƤƳ ŘŜƴŜƳŜȅŜ ƪƻȅǳƭǳǊƭŀǊΦ !ȅǊƤƭŀŎŀƪƭŀǊƤ 

ŀƴŘŀ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƘŜƴǸȊ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ŜǘƪƛǎƛƴŜ ƎƛǊƳŜƳƛǒ ǾŜ 

ŎŜƴƛƴ ƎŀȊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀǊƤƭƳƤǒ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊƭŀǊΦ TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ŀƛƭŜƭŜǊŘŜƪƛ ƎƛōƛΣ ƻƭƎǳƴ ȅŀǒŀ ǳƭŀǒŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ 

ŜǾƭŜǊƛƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊƭŀǊ ǾŜ ƪŀǊŘŜǒƭŜǊ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ŜƴŘŜǊ ǊŀǎǘƭŀǒƤǊƭŀǊΦ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛƴƛƴ ōŀȊƤ ȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪŀǊŘŜǒƭŜǊƛ ƻƭŀƴ 

ōƛǊ ŘǸȊƛƴŜȅŜ ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ȅŀƪƭŀǒƤƪ р ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ŀȅƴƤ ōǳƭǳǘ ōƛǊƭŜǒƛƳƛƴŘŜƴ ŘƻƐƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ 

ōǳƴƭŀǊƤƴ ƪƛƳƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǘŀƴƤȅŀƳƤȅƻǊǳȊ ǾŜ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ 

ōƛƭŜƳƛȅƻǊǳȊΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ŀǊƪŀ ȅŀƴƤƴŘŀ ōǳƭǳƴǳȅƻǊ 

olabilirler. 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴ ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒƳŜǎƛƴŘŜƴ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƎǀȊƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ Ŧƻǘƻƴ ǇŀǊƭŀƪƭƤƐƤ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛȅƻǊΣ ŀȅƴƤ 

ȊŀƳŀƴŘŀ ŘŀƘŀ ƎƛȊŜƳƭƛΣ Ƙŀǘǘŀ ƘŀȅŀƭŜǘ ǘǸǊǸƴŘŜƴ ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ 

ƤǒƤƴƤƳŀ ȅƻƭ ŀœƤȅƻǊΦ {ǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ǒŜȅΣ ŦƻǘƻƴƭŀǊ Ǝƛōƛ ŀƐƤǊƭƤƪǎƤȊ 

ƻƭǳǇ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ƛƭŜǊƭŜȅŜƴ ƴǀǘǊƛƴϥƭŜǊŘƛǊΦ bǀǘǊƛƴƭŜǊ Ŧƻǘƻƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ƛǊ 

ǘǸǊ ƤǒƤƪ Řŀ ŘŜƐƛƭŘƛǊƭŜǊΦ bǀǘǊƛƴϥƭŜǊƛƴΣ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ǾŜ 

ƴǀǘǊƻƴƭŀǊ Ǝƛōƛ ƪŜƴŘƛ ƛœƭŜǊƛƴŘŜ ŀœƤǎŀƭ ōƛǊ ŘǀƴǸǒƭŜǊƛ ƻƭǳǊΦ CƻǘƻƴƭŀǊŘŀ 

ōǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǀƴǸǒ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ bǀǘǊƛƴϥƭŜǊ ƛœƛƴ ƳŀŘŘŜ 



ǎŀȅŘŀƳŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛ ǾŜ DǸƴŜǒϥƛ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ŘŜƭƛǇ 

geçerler. AraŘŀƪƛ ƳŀŘŘŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǇŜƪ ŀȊƤƳ ŘǳǊŘǳǊǳǊΦ .ƛǊ ǎŀƴƛȅŜ 

ƛœƛƴ DǸƴŜǒϥŜ ƎǀȊƭŜǊƛƳƛ œŜǾƛǊŘƛƐƛƳŘŜΣ ƎǀȊǸƳŘŜƴ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ƴǀǘǊƛƴ 

ƎŜœŜǊΦ DǀȊǸƳǸȊǸƴ ŀƐǘŀōŀƪŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀƐŀƴ Ŧƻǘƻƴƭŀƴƴ ǘŀƪƤƭƤǇ 

ƪŀƭƳŀǎƤΣ ƴǀǘǊƛƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ bǀǘǊƛƴƭŜǊ ƎǀȊŘŜ ƘƛœōƛǊ ŜƴƎŜƭŜ 

ǘŀƪƤƭƳŀŘŀƴ ōŀǒƤƳƤȊƤƴ ŀǊƪŀ ȅŀƴƤƴŀ ƎŜœƛǾŜǊƛǊ-ler. 

Tǒƛƴ ƎŀǊƛōƛ ǒǳΥ DŜŎŜƭŜȅƛƴΣ DǸƴŜǒϥƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ȅŜǊŜ ōŀƪŀŎŀƪ 

ƻƭǳǊǎŀƳΣ όǎŀƴƪƛ ǀƴǸƳŘŜ ȅŜǊƪǸǊŜ ȅƻƪƳǳǒ ǾŜ DǸƴŜǒ ƪŀǊǒƤƳ-ŘŀȅƳƤǒ 

ƎƛōƛύΣ ŀȅƳ ǎŀȅƤŘŀ ƴǀǘǊƛƴ ƎǀȊǸƳŘŜƴ ƎŜœŜǊ ƎƛŘŜǊΦ DǸƴŜǒϥ- 

τ 247 τ 

ƭŜ ŀǊŀƳƤȊŘŀ ŘǳǊŀƴ ȅŜǊƪǸǊŜΣ ƴǀǘǊƛƴƭŜǊ ƛœƛƴ ŎŀƳŘŀƴ ŦŀǊƪǎƤȊŘƤǊΤ 

ŎŀƳƤƴ ƤǒƤƐƤ ƎŜœƛǊƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ƴǀǘǊƛƴƭŜǊƛ ƎŜœƛǊƛǊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƛœ ƪŜǎƛƳƛƴƛ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊƛ ǎŀƴŘƤƐƤƳƤȊ ƪŀŘŀǊ ōƛƭƛȅƻǊǎŀƪ ǾŜ 

ƴƻǘǊƛƴƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ Řŀ ƴǸƪƭŜŜǊ ŦƛȊƛƐŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ 

ŀƴƭŀȅŀōƛƭƛȅƻǊǎŀƪΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŀƭŀƴŀ όǀǊƴŜƐƛƴΣ ƎǀȊ ȅǳǾŀǊƭŀƐƤƴŀύ ōŜƭƛǊƭƛ 

bir ȊŀƳŀƴŘŀ όǎŀƴƛȅŜŘŜύ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƎǸƴŜǒ ƴǀǘǊƛƴƛ ŘǸǒǘǸƐǸƴǸ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪƛǊΦ bǀǘǊƛƴƭŜǊ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ƎŜœƛǇ ƎƛǘǘƛƐƛ 

ƛœƛƴ ƘƛœōƛǊƛƴƛ ȅŀƪŀƭŀȅŀƳƤȅƻǊǳȊΦ bǀǘǊƛƴƭŜǊ ōŀȊŜƴ ƪƭƻǊƛƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴƤ 

ŀǊƎƻƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸǊΦ bǀǘǊƛƴ ŀƪƤǒƤƴƤ ǎŀǇǘŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 

epey kloriƴŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƳŜ ǾŀǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ !ƳŜǊƛƪŀƭƤ ŦƛȊƛƪœƛƭŜǊ ōƻƭ 

miktarda klorin dökerek incelenebilecek miktarda argon elde 

ŜǘǘƛƭŜǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊ DǸƴŜǒϥƛƴ ƴǀǘǊƛƴ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴŘŀƴ 

ŘŀƘŀ ŦŀƪƛǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅǳȅƻǊΦ 

bǀǘǊƛƴϥƭŜǊƛƴ ǎƤǊǊƤ ƘŜƴǸȊ œǀȊǸƭƳǸǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ Ne var ki, Nötrin 

!ǎǘǊƻƴƻƳƛǎƛ ƘŜƴǸȊ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ  ƛƳŘƛƭƛƪΣ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ƘŀǊƤƭ ƘŀǊƤƭ ȅŀƴŀƴ ƎǀōŜƐƛƴŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōŀƪŀōƛƭŜƴ ōƛǊ ŀȅƎƤǘ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒ ōǳƭǳƴƳŀƳƤȊ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŀǒŀƳŀŘƤǊΦ bǀǘǊƛƴ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƤ 

ƎŜƭƛǒǘƛƪœŜΣ ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǀōŜƐƛƴŘŜƪƛ ƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜȅi 

incelememiz mümkün olacak. 

Cŀƪŀǘ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǘŜǇƪƛƳŜǎƛ ǎƻƴǎǳȊŀ ŘŜƪ ǎǸǊǸǇ ƎƛŘŜƳŜȊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ƻƭǎǳƴΣ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƻƭǎǳƴΣ ƪŀȅƴŀǊ ŘǳǊǳƳŘŀƪƛ ƛœ 

ƪŜǎƛƳƭŜǊƛƴŘŜ ōŜƭƛǊƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƎŜƭŜŎŜƐƛΣ 



ȅŀǒŀƳ ŜǾǊŜǎƛƴƛƴ ǎƻƴǳΣ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀƪƛ ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ōŀƐƤƳƭƤŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƳŀŘŘŜȅƛ ǳȊŀȅŀ ƪŀǇǘƤǊŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ 

ƪǸǘƭŜǎƛ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴŘŜƴ ƛƪƛ Ǹœ Ƴƛǎƭƛ ŦŀȊƭŀ ƪŀƭƤǊǎŀΣ ȅŀǒŀƳ 

ŜǾǊŜǎƛƴƛƴ ǎƻƴ ōǳƭǳǒǳ Ƙƛœ ŘŜ DǸƴŜǒϥƛƴƪƛƴŜ ōŜƴȊŜƳŜȊΣ DǸƴŜǒϥƛƳƛȊ 

ƘŀȅǊŜǘ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ǳȊǳƴ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ evresine sahip gözüküyor. 

.Ŝǒ ȅŀ Řŀ ŀƭǘƤ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ƻǊǘŀ ƪŜǎƛƳƛƴŘŜƪƛ ƘƛŘǊƻƧŜƴ 

ǘŜǇƪƛƳŜ ǎƻƴǳŎǳ ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸƐǸƴŘŜΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǘŜǇƪƛƳŜƭƛ 

ōǀƭƎŜ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ƻǊǘŀŘŀƴ ŘƤǒŀ ŘƻƐǊǳ ƪŀȅŀŎŀƪΦ ¢ŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ 

ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊ ƪŀōǳƐǳ ƎŜƴƛǒƭŜŘƛƪœŜΣ ƤǎƤ ƻƴ Ƴƛƭȅƻƴ ŘŜǊŜŎŜϝ ŘŜƴ ŀǒŀƐƤ 

ōƛǊ ŘǸȊŜȅŜ ŘǸǒŜŎŜƪ ǾŜ ōǳƴǳƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ƴǸƪƭŜŜǊ ƪŀȅƴŀǒƳŀ ƪŀōǳƐǳ 

ǇŀǘƭŀȅŀŎŀƪΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪŜƴŘƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸΣ ƘŜƭȅǳƳƭŀ 

ȊŜƴƎƛƴƭŜǒƳƛǒ ƛœ ōǀƭƳŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ƪŀǎƤƭƳŀ ȅŀǇŀŎŀƪ ǾŜ 

τ 248 τ 

ƛœ ƤǎƤǎƤȅƭŀ ōŀǎƤƴŎƤ ȅŜƴƛŘŜƴ ŀǊǘƤǒ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪΦ IŜƭȅǳƳ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜri 

ōƛǊōƛǊƛȅƭŜ ŘŀƘŀ Řŀ ǎƤƪƭŀǒŀŎŀƪƭŀǊΦ h ƪŀŘŀǊ ƪƛΣ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ 

ƛǘƛǒŜ ǊŀƐƳŜƴ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ƪƤǎŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ƘŀǊŜƪŜǘŜ 

ƎŜœŜǊŜƪ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀǇƤǒŀŎŀƪƭŀǊΦ YǸƭ ȅŜƴƛ ōƛǊ ȅŀƪƤǘ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜœŜŎŜƪ 

ǾŜ DǸƴŜǒ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴ ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ikinci 

ǘǳǊǳƴŀ ōŀǒƭŀȅŀŎŀƪΦ 

.ǳ ǎǸǊŜœΣ ƪŀǊōƻƴ ǾŜ ƻƪǎƛƧŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴƛƴ ŘƻƐǳƳǳƴŀ ȅƻƭ 

ŀœŀŎŀƐƤƴŘŀƴΣ DǸƴŜǒ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ Ŝƪ ŜƴŜǊƧƛȅƭŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴ 

ŘŀƘŀ ǇŀǊƤƭŘŀƳŀȅƤ ǎǸǊŘǸǊŜŎŜƪǘƛǊΦ .ƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ ƪŜƴŘƛ ƪǸƭƭŜǊƛƴŘŜƴ 

ȅŜƴƛŘŜƴ ŘƻƐƳŀ ƪŀŘŜǊƛƴŜ ŜǊƛǒŜƴ ōƛǊ ŀƴƪŀ ƪǳǒǳŘǳǊ όϝύϥΦ DǸƴŜǒϥƛƴ 

ƎǀōŜƐƛƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ƛƴŎŜƭƳƛǒ ƪŀōǳƪǘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴ 

ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒǸƳǸȅƭŜ ƎǀōŜƪǘŜƪƛ ƘŜƭȅǳƳ ƪŀȅƴŀǒƳŀǎƤƴƤƴ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤ 

ȅǸƪǎŜƪ ƤǒƤƴƤƴ ŜǘƪƛǎƛΣ DǸƴŜǒϥǘŜ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ȅƻƭ ŀœŀŎŀƪΥ 5Ƥǒ 

ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ǎƻƐǳȅŀŎŀƪ ǾŜ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜŎŜƪΦ .ǀȅƭŜŎŜ DǸƴŜǒ ƪƻŎŀƳan 

ōƛǊ ŘŜǾ ȅƤƭŘƤȊŀ ŘǀƴǸǒŜŎŜƪ ǾŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ ȅǸȊŜȅƛ ƎǀōŜƐƛƴŘŜƴ 

ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǳȊŀƪ ƪŀƭƳƤǒ ƻƭŀŎŀƪ ƪƛΣ ȅǸȊŜȅ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ 

ŀȊŀƭŀŎŀƪΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ŘŜ ǳȊŀȅŀ ŘƻƐǊǳ ƎŜƴƭŜǒŜǊŜƪ ƤǒƤƪ ŦƤǊǘƤƴŀǎƤ Ǝƛōƛ 

esecek. 



DǸƴŜǒ ōƛǊ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾ Ƙŀƭƛƴƛ ŀƭŘƤƐƤƴŘŀΣ aŜǊƪǸǊ ǾŜ ±ŜƴǸǎ 

geȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴƛ ǎŀǊŀŎŀƪǘƤǊ ǾŜ ōǸȅǸƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛ ŘŜΦ .ǳ 

ŘǳǊǳƳŘŀ DǸƴŜǒ ƪƻƭƭŀǊƤƴƤ ǳȊŀǘƤǊ Ǝƛōƛ ƛœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƳ ǎŀǊŀŎŀƪǘƤǊΦ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ǎƻƴ ōƛǊ ƎǸȊŜƭ 

ƎǸƴ ȅŀǒŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ ǎƻƴ ƎǸȊŜƭ ƎǸƴǸƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ DǸƴŜǒϥƛƴ ƪƤǊƳƤȊƤǎƤ 

ƪƻȅǳƭŀǒŀŎŀƪΣ œŜǾǊŜǎƛ ǎŀǊƪŀŎŀƪ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƪǳǘǳǇ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ 

bile ter dökülecek. Kuzey ve Güney Kutuplar eriyecek, dünya 

sahiƭƭŜǊƛƴƛ ŘŜƴƛȊ ōŀǎŀŎŀƪΦ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊŘŀƪƛ ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ƘŀǾŀȅŀ ŘŀƘŀ 

œƻƪ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ǎŀƭŀǊŀƪ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ȅƻƐǳƴ- 

όϝύ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜǎƛ ƻƭŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƎŜƭƛǒƛƳ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛƴ 

ǎƻƴ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜΣ ƎǀōŜƪ ōǀƭƳŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƤǎƤ 

ǾŜ ōŀǎƤƴœ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƭŀǊΦ YŀǊōƻƴǳ ǾŜ ƻƪǎƛƧŜƴƛ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ 

ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴƛƴ ōƛƭŜǒƛƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƪǸƭƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŜ 

ōƛǊƪŀœ ƪŜȊ ŘƻƐŘǳƪƭŀǊƤ ōƛƭƛƴƛǊΦ 

_ 249 τ 

ƭŀǒǘƤǊŀŎŀƪƭŀǊ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴŘŀƴ ƪƻǊǳƳŀŘŀ 

ƪŀƭƪŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ ǎƻƴǳƳǳȊǳ ōƛǊŀȊŎƤƪ ƎŜŎƛƪǘƛǊŜŎŜƪƭŜǊΦ Cŀƪŀǘ 

DǸƴŜǒ'in evriminin önüne geçilemez. Sonunda okyanuslar kaynar 

ǎǳȅŀ ŘǀƴǸǒŜǊŜƪ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ōǳƘŀǊ ƻƭǳǇ ǳȊŀȅŀ ƪŀȅŀŎŀƪ ǾŜ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻǊƪǳƴœƭǳƐǳƴǳ ǘŀƘƳƛƴ 

ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ōƛǊ ŦŀŎƛŀ ȅŜǊ ŀƭŀŎŀƪǘƤǊ όϝύΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ǒƛƳŘƛƪƛƴŘŜƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ŎŀƴƭƤƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒecekleri hemen kesin gibidir. 

hƭŀ ƪƛΣ ƛƴǎŀƴǎƻȅǳƴǳƴ ƎŜƭŜŎŜƪ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŜǾǊƛƳƛƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ǘǳǘǎǳƴƭŀǊ ȅŀ Řŀ ŜǾǊƛƳƛƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ȅŀǾŀǒƭŀǘŀōƛƭǎƛƴƭŜǊΦ ¸ŀ Řŀ ƻ 

durumda Mars'a, Europa'ya ya da Titan'a uçup gideceklerdir. 

Belki de Ro-ōŜǊǘ DƻŘŘŀǊŘϥƤƴ ŘŜŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ƎŜƴœ ǾŜ ǳƳǳǘ Ǿŀŀǘ ŜŘŜƴ 

ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ōƻǒ ōƛǊ ŘǸƴȅŀȅŀ ƎƛŘƛǇ ȅŜǊƭŜǒŜŎŜƪƭŜǊŘƛǊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƪǸƭƭŜǊƛΣ ŀƴŎŀƪ ōƛǊ 

ǎǸǊŜ ƛœƛƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ȅŀƪƤǘ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜœŜǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ƛœ ōǀƭƳŜǎƛƴƛƴ 

tümüyle karbon ve oksijen olacŀƐƤ ōƛǊ ŘǀƴŜƳ ƎŜƭŜŎŜƪΦ h ȊŀƳŀƴ 

ŘŀΣ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƤǎƤ ǾŜ ōŀǎƤƴœ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ōŀǒƪŀŎŀ ƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜ 

ƎǀǊǸƭŜƳŜȊ ŀǊǘƤƪΦ aŜǊƪŜȊŘŜƪƛ ƘŜƭȅǳƳ ōǸǘǸƴ ōǸǘǸƴŜ ǘǸƪŜƴƛƴŎŜΣ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƛœ ōǀƭƳŜǎƛ ŜǊǘŜƭŜƴŜƴ ŘǸǒǸǒǸƴǸ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ƎŜŎƛƪǘƛǊŜŎŜƪΣ 



ƤǎƤ ȅŜƴƛŘŜƴ ȅǸƪǎŜƭŜŎŜƪΣ ƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊƛƴ Ŝƴ ǎƻƴǳƴŎǳƭŀǊƤ 

ƎǀǊǸƭŜŎŜƪ ǾŜ ƎǸƴŜǒ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ōƛǊŀȊŎƤƪ ƎŜƴƭŜǒŜŎŜƪǘƛǊΦ mƭǸƳ 

œƛȊƎƛǎƛƴŜ ǾŀǊŀƴ DǸƴŜǒϥƛƴ ōƛǊ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜǊŜƪ ōƛǊ ƪŀǎƤƭŀǊŀƪ ƴŀōȊƤ ƘƤȊƭŀ 

ŀǘƳŀȅŀ ōŀǒƭŀȅŀŎŀƪ ǾŜ ōǳ ƴŀōƤȊ ŀǘƤǒƭŀǊŘŀƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ 

ǎǸǊŜŎŜƪǘƛǊΦ {ƻƴǳœǘŀ DǸƴŜǒ ƎŀȊƤƴƤ ŀƐȊƤ ŀœƤƭƤƴŎŀ ŦƤǒƪƤǊŀƴΣ ōƛǊ ȅŀ Řŀ 

ōƛǊƪŀœ ŘŜƴƛȊ ƪŀōǳƐǳƴǳ ŀƴŘƤǊŀƴ ƪŀōǳƪƭŀǊŘŀƴ ǇǸǎƪǸǊǘŜŎŜƪǘƛǊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴ œƻƪ ǎƤŎŀƪ ƛœ ōǀƭƳŜǎƛΣ ƪŀōǳƐǳƴǳ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƪƭŀ ǎŀǊŀǊŀƪ 

tƭǳǘƻ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴƛƴ ǀǘŜƭŜǊƛƴŜ ǾŀǊŀƴ Ƙƻǒ ōƛǊ ƪƤǊƳƤȊƤ ǾŜ ƳŀǾƛ 

ŦƭǸƻǊŜǎŀƴ ƤǒƤƐƤ ȅŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ DǸƴŜǒ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ȅŀǊƤǎƤƴŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸ ōŜƭƪƛ ōǀȅƭŜŎŜ ƪŀȅƤǇ ƻƭǳǇ ƎƛŘŜŎŜƪǘƛǊΦ DǸ- 

όϝύ !ȊǘŜƪϥƭŜǊΣ ζ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ȅƻǊƎǳƴ ŘǸǒŜŎŜƐƛΦΦΦ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸ 

ǘƻƘǳƳǳƴǳƴ ǎƻƴŀ ŜǊŜŎŜƐƛη ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀƴ ǎǀȊ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛΦ h ƎǸƴ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƎǀƪǘŜƴ ŘǸǒŜŎŜƐƛƴŜ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎǀƪƭŜǊŘŜ ǎŀǊǎƤƴǘƤ 

ƎŜœƛǊŜŎŜƐƛƴŜ ƛƴŀƴƳŀƪǘŀȅŘƤƭŀǊΦ 

τ 250 τ 

ƴŜǒϥƛƴ ƘŀȅŀƭŜǘƛ ŘƤǒ ōǀƭƎŜƭŜǊŜ ŘƻƐǊǳ ȅƻƭ ŀƭƤǊƪŜƴΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇŜƪ 

ǘŜƪƛƴ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƤǒƤƴƤƳƭŀ ŘƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴǳƴ ōƛǊ ƪǀǒŜŎƛƐƛƴŘŜƪƛ ōǀƭƎŜƳƛȊŘŜƴ ƎǀƪǘŜƪƛ œŜǾǊŜƳƛȊŜ 

ōŀƪƳŘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ ƪƤǇƪƤǊƳƤȊƤ ƎŀȊ ǇǸǎƪǸǊƳŜǎƛȅƭŜ ǇŀǊƭŀȅŀƴ ƪǸǊŜǎŜƭ 

kabuklarla œŜǾǊŜƭŜƴƳƛǒ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƎǀǊǸǊǸȊΦ .ǳƴƭŀǊ ƎŜȊŜƎŜƴ 

ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤŘƤǊΦ {ŀōǳƴ ƪǀǇǸƐǸ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 

œŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛ ƎǀǊŜōƛƭƳŜƳƛȊŘŜƴ ǀǘǸǊǸŘǸǊΦ IŜǊ ƎŜȊŜƎŜƴ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤΣ 

ǀƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƻƭŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ōƛǊŜǊ ŀǊƳŀƐŀƴƤŘƤǊƭŀǊΦ aŜǊƪŜȊŘŜƪƛ 

ȅƤƭŘƤȊ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ǀƭƳǸǒ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƛȊ ǾŜ 

ǎǳǎǳȊΣ Ŧŀƪŀǘ ƘŀȅŀƭŜǘ ŘǸƴȅŀǎƤƳƴ ƤǒƤƪƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ŘƻƭŀǒƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤΣ ǀƴŎŜ ƎŜȊŜƎŜƴ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀǊƤƭƳƤǒΣ 

ƎǀōŜƐƛ ƪŀȅƴŀȅŀƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊŀ ŘǀƴǸǒŜŎŜƪ ǾŜ ǎƻƴǊŀ ǳȊŀȅŘŀ 

ǎƻƐǳȅŀŎŀƪǘƤǊΦ aƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀΣ DǸƴŜǒ ƎŜȊŜƎŜƴ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤƴƤƴ 

ƻǊǘŀ ōǀƭǸƳǸƴŘŜΣ ǒƛƳŘƛ ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ƻ ƤǒƤƪ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ Ǝƛōƛ 

ǎƻƐǳȅŀǊŀƪ ȅƻȊƭŀǒƳƤǒΣ ōŜȅŀȊ ōƛǊ ŎǸŎŜȅŜ ŘǀƴǸǒŜŎŜƪǘƛǊΦ YŀœƤƴƤƭƳŀȊ 

sonsa ölü bir kara cücedir. 

¸ŀƪƭŀǒƤƪ ŀȅƴƤ ƪǸǘƭŜǎŜƭ ōǸȅǸƪƭǸƐŜ ǎŀƘƛǇ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ŀǒŀƐƤ ȅǳƪŀǊƤ ǇŀǊŀƭŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ŘǀƴŜǊƭŜǊΦ hȅǎŀ ƪǸǘƭŜǎƛ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ ƴǸƪƭŜŜǊ 



ȅŀƪƤǘƤƴƤ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ȊŀƳŀƴŘŀ ƘŀǊŎŀǊΣ œŀōǳƪ ōƛǊ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾ ƻƭǳǊ ǾŜ 

ōŜȅŀȊ ōƛǊ ŎǸŎŜ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ŘŀƘŀ œŀōǳƪ ŘǸǒŜǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ œƛŦǘŜ ȅƤƭŘƤȊ 

ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ ǾŜ ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛǊƛ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾ Řǳrumundayken, 

öteki beyaz cücelik dönemine girer. Bu gibi çiftler birbirlerine 

ŘŜƐŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ȅŀƪƤƴŘƤǊƭŀǊΦ Tƪƛ ȅƤƭŘƤȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊΣ ƪƤǊƳƤȊƤ 

ŘŜǾŘŜƴ ǘƤƪƴŀȊƭŀǒŀƴ ōŜȅŀȊ ŎǸŎŜȅŜ ŘƻƐǊǳ ŀƪŀǊ ǾŜ ōŜȅŀȊ ŎǸŎŜ 

ȅǸȊŜȅƛƴŜ ŘǸǒƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛǊΦ .ƛǊƛƪŜƴ ƘƛŘǊƻƧŜƴΣ ōŜȅŀȊ ŎǸŎŜƴƛƴ ȅƻƐǳƴ 

œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ōŀǎƤƴœ ǾŜ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ 

ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƤǊΣ ǘŀ ƪƛ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾƛƴ œŀƭƤƴƳƤǒ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ 

ǘŜǇƪƛƳŜ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ƎŜƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪΦ .ǳƴǳƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ōŜȅŀȊ ŎǸŎŜ ƪƤǎŀ 

ōƛǊ ǎǸǊŜ ƛœƛƴ ǇŀǊƤƭŘŀǊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ œƛŦǘƛƴŜ ζƴƻǾŀη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

bƻǾŀϥƭŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ œƛŦǘ ȅƤƭŘƤȊ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊ ǾŜ ƎǸœ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǘŜǇƪƛƳŜǎƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ {ǸǇŜǊƴƻǾŀϥƭŀǊǎŀ ǘŜƪ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊ ǾŜ ƎǸœ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ǎƛƭƛƪƻƴ ǘŜǇƪƛƳŜǎƛŘƛǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŀǘƻƳ ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ 

τ 251 τ 

ƎŀȊŀ ŘǀƴǸǒǸǊƭŜǊΦ YƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾƭŜǊƛƴ ŘƤǒ ŀǘƳƻǎŦŜǊƭŜǊƛ ǳȊŀȅŀ ŘƻƐǊǳ 

ǸŦǸǊǸƭǸǊΤ ƎŜȊŜƎŜƴǎŜƭ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊΣ Ǹǎǘ ōǀƭǸƳƭŜǊƛ ǸŦƭŜƴŜƴ ƎǸƴŜǒ 

ōŜƴȊŜǊƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǎƻƴ ŀǒŀƳŀŘŀƪƛ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛŘƛǊΦ {ǸǇŜǊƴƻǾŀϥƭŀǊ 

ȅƤƭŘƤȊǎŀƭ ƪǸǘƭŜƭŜǊƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴǸ ǒƛŘŘŜǘƭice uzaya 

ǇǸǎƪǸǊǘǸǊƭŜǊΦ DŜǊƛ ƎŜƭŜƴ ŀǘƻƳƭŀǊΣ ǇŜƪ ǘŀōƛƛΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ 

ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊŘŜ ΦƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴƭŀǊŘƤǊΥ IƛŘǊƻƧŜƴ ŜǊƛȅƛǇ 

ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒǸȅƻǊΣ ƘŜƭȅǳƳ ƪŀǊōƻƴŀΣ ƪŀǊōƻƴ ƻƪǎƛƧŜƴŜ ǾŜ 

ŀǊŘƤƴŘŀƴΣ ōǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜƭƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀΣ ƘŜƭȅǳƳ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛΣ ƴŜƻƴΣ 

magnezyum, silikon, sülfür eklentisiyle -ŀǒŀƳŀ ŀǒŀƳŀ ƻƭƳŀƪ 

üzere- ƘŜǊ ŀǒŀƳŀŘŀ ƛƪƛ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ ƛƪƛ ƴǀǘǊƻƴ ƻƭǳǒǳǊ ǾŜ ōǳ ǎǸǊŜœ 

ŘŜƳƛǊ ƻƭǳǒǳƳǳƴŀ ƪŀŘŀǊ ǾŀǊƤǊΦ {ƛƭƛƪƻƴǳƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŘƻƐǊǳȅŀ 

ŜǊƛƳŜǎƛ ŘŜ όŦǸȊȅƻƴύ ŘŜƳƛǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ ¸ƛǊƳƛ ǎŜƪƛȊ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ ƴǀǘ-

ronlu bir çifǘ ǎƛƭƛƪƻƴ ŀǘƻƳǳΣ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ŘŜǊŜŎŜ ƤǎƤŘŀ ōƛǊƭŜǒƛƴŎŜ Ŝƭƭƛ 

ŀƭǘƤ ǇǊƻǘƻƴ ǾŜ ƴǀǘǊƻƴƭǳ ōƛǊ ŘŜƳƛǊ ŀǘƻƳǳ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛǊΦ 

.ǳƴƭŀǊ ōƛȊŜ ȅŀōŀƴŎƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘƛǊΣ ƛǎƛƳƭŜǊƛƴƛ 

ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊŘŜƴ 

birden erbiyum, hafniyum, dipruzyum, praseodinyum da da 



ȅƛǘǊƛȅǳƳ œƤƪƳƤȅƻǊ ƻǊǘŀȅŀΦ DǸƴƭǸƪ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊŘŀƴ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ 

ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊ œƤƪƤȅƻǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŀ ŘǀƴŜƴ ōǳ 

ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊΣ ŘǸǒǸǒŜ ƘŀȊƤǊ ȅŜƴƛ ōǳƭǳǘ ƴŜǎƭƛΣ ȅƤƭŘƤȊ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴ ƻƭƳŀƪ 

üzere birikirler. Yerküremizdeki elementlerden hidrojen ve 

ƘŜƭȅǳƳ ŘƤǒƤƴŘŀ ǘǸƳǸΣ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƪƛ ōƛǊ ǘǸǊ 

ilm-ƛ ǎƛƳȅŀ ƳǳǘŦŀƐƤƴŘŀ ǇƛǒƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊƛƴ ǇƛǒƛǊƛƭŘƛƐƛ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ōǳƎǸƴ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛƴƛƴ ǀǘŜ ȅŀƴƤƴŘŀ ȊƻǊ ǎŜœƛƭŜƴ 

ōŜȅŀȊ ŎǸŎŜƭŜǊŘƛǊΦ 5b!ϥƳƤȊŘŀƪƛ ƴƛǘǊƻƧŜƴΣ ŘƛǒƭŜǊƛƳƛȊŘŜƪƛ ƪŀƭǎƛȅǳƳΣ 

ƪŀƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ŘŜƳƛǊΣ ŜƭƳŀ ƪŜƪƛƴŘŜƪƛ ƪŀǊōƻƴ ƎǀœŜƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƛœƛƴŘŜ 

ǸǊŜǘƛƭƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƪƛ ƳŀƭȊŜƳŜŘƛǊ ȅŀǇƤƳƤȊŘŀ ǾŀǊƻƭŀƴΦ 

bŀŘƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƪŀœƤ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭƛǊΦ 

Yerküremizde nispeten bol miktarda altm ve uranyum 

ōǳƭǳƴǳǒǳƴǳΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜǎƛƴŘŜƴ ǀƴŎŜƪƛ 

ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŀ ōƻǊœƭǳȅǳȊΣ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ŘŜ 

ōƛȊŘŜƪƛ ƴŀŘƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴΣ ŘŜƐƛǒƛƪ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ Řŀ ƻƭǎŀΣ 

bulunduruyordum Acaba sakinlerinin niyobyum ve protaktiniyum 

bi- 

τ 252 τ 

ƭŜȊƛƪƭŜǊƛ ǘŀƪƤǇ ŀƭǘƤƴƤ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ǾŀǊ ƳƤŘƤǊΚ !Ŏŀōŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜ ŀƭǘƤƴ ǾŜ ǳǊŀƴȅǳƳΣ 

ǇǊŀǎŜƻŘƳƛȅǳƳ ƪŀŘŀǊ ōƛƭƛƴƳŜȊ ǾŜ ŘŜƐŜǊ ǾŜǊƛƭƳŜȊ ǒŜȅƭŜǊ ƻƭǎŀƭŀǊΣ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ŘŀƘŀ ƳƤ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ƻƭǳǊŘǳΚ 

IŀȅŀǘƤƴ ƪǀƪŜƴƛ ǾŜ ŜǾǊƛƳƛȅƭŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƪǀƪŜƴƛ ǾŜ ŜǾǊƛƳƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ƛœƭƛ ŘƤǒƭƤ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ .ƛǊƛƴŎƛǎƛΥ ¸ŀǇƤƳƤȊŘŀ-ƪƛ ŀǎƤƭ 

ƳŀŘŘŜƭŜǊ ƻƭŀƴΣ ƘŀȅŀǘƤ ƳǸƳƪǸƴ ƪƤƭŀƴ ŀǘƻƳƭŀǊ œƻƪ ǳȊǳƴ ȊŀƳŀƴ 

ǀƴŎŜ ǾŜ œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ ƛƳŀƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

Kozmos'da rastlanan kimyaǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘ ōƻƭƭǳƐǳȅƭŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ ƛƳŀƭ 

ŜŘƛƭŜƴ ŀǘƻƳƭŀǊƤƴ ōƻƭƭǳƐǳΣ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾƭŜǊ ǾŜ ǎǸ-pernovalarm, 

ƳŀŘŘŜ ŘǀƪǸƳǸƴǸƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ƳǳǘŦŀƪƭŀǊ ǾŜ ǇƻǘŀƭŀǊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŦŀȊƭŀ ƪǳǒƪǳȅŀ ȅŜǊ ǾŜǊƳƛȅƻǊΦ DǸƴŜǒ ƛƪƛƴŎƛ ȅŀ Řŀ ǸœǸƴŎǸ 

ƴŜǎƛƭ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴŘƤǊΦ DǸƴŜǒϥǘŜƪƛ Ƴaddenin tümü, çevrenizde 

ƎǀǊŘǸƐǸƴǸȊ ǘǸƳ ƳŀŘŘŜƭŜǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƪƛ ǎƛƳȅŀ ƳǳǘƭŀƐƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛ 

ȅŀ Řŀ ƛƪƛƴŎƛ ŜǾǊŜǎƛƴŘŜƴ ƎŜœƳƛǒ ǒŜȅƭŜǊŘƛǊΦ TƪƛƴŎƛǎƛ Υ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ 



ōŀȊƤ ŀƐƤǊ ŀǘƻƳ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ōǳƭǳƴǳǒǳΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ 

ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪƤǎŀ ȊŀƳŀƴ ǀƴŎŜ ȅŀƪƤƴƭŀǊŘŀ ōƛǊ ǎǸǇŜr-nova 

ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴŀ ƛǒŀǊŜǘǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳƴǳ ōƛǊ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎŀȅƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ȅƻƪǘǳǊΤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ 

ōŀǎƤƴœ ŘŀƭƎŀǎƤΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊǳ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳƤǒ ǾŜ ƎǸƴŜǒ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ «œǸƴŎǸǎǸΥ DǸƴŜǒ 

ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƪŀȊŀƴƤƴŎŀΣ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴƭŀǊƤ ȅŜǊƪǸǊŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŜ ȅŀȅƤƭƳƤǒΣ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǒƛƳǒŜƪ œŀƪƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœƳƤǒ ǾŜ ōǳ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ 

ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻǊƎŀƴƛƪ ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛ 

ƪƤǾƤƭŎƤƳƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 5ǀǊŘǸƴŎǸǎǸΥ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ȅŀǒŀƳ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ 

tümden DǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊ Ŧƻ-ǘƻƴƭŀǊƤ ǘƻǇƭŀȅƤǇ 

ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƴŜǊƧƛȅŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸȅƻǊƭŀǊΦ IŀȅǾŀƴƭŀǊ 

ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴ ŀǎŀƭŀƪƭŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǒŀƳ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊƭŀǊΦ 4ƛŦǘƭƛƪ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ 

ǒŜȅΣ ōƛǘƪƛƭŜǊ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤ ƘŀǎŀŘƤƴŘŀƴ ƛōŀǊŜǘǘƛǊΦ IŜǇƛƳƛȊ, 

ƘŜƳŜƴ ƘŜǇƛƳƛȊΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛȅƭŜ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƤ ǎǸǊŘǸǊǸȅƻǊǳȊΦ .ƛǊ 

ŘŜ ǒǳƴǳ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΥ aǸ-ǘŀǎȅƻƴ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊΣ 

ŜǾǊƛƳƛƴ ƘŀƳƳŀŘŘŜǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 5ƻƐŀƴƤƴ ȅŜƴƛ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ 

ŜƴǾŀƴǘŜǊƛƴƛ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōŀǒǾǳǊŘǳƐǳ ǎŜœƛƳƭŜǊ ƻƭŀƴ 

mütasyonlar, ƪƤǎƳŜƴ ƪƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴ- 

τ 253 τ 

ƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪƤǾƤƭŎƤƳƭŀǊƤƴϝΦ YƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊΣ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ Ǉŀǘƭŀ-

Ƴŀƭŀƴ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴŀ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ ǎŀƭƤǾŜǊƛƭŜƴ 

ȅǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŘƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ŜǾǊƛƳƛƴƛΣ 

ƪƤǎƳŜƴ ŘŜ ƻƭǎŀΣ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ŘŜǾ ƎǸƴŜǒlerin hayret verici ölümleri 

düzenler. 

.ƛǊ DŜƛƎŜǊ ǎŀȅŀŎƤƴƤ ǾŜ ōƛǊ ǇŀǊœŀ ǳǊŀƴȅǳƳǳ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ 

ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ȅŜǊŜ ƎǀǘǸǊŘǸƐǸƴǸȊǸ ŘǸǒǸƴǸƴΣ ǀǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ ŀƭǘƤƴ 

ƳŀŘŜƴƛ ƻŎŀƐƤƴŀ ȅŀ Řŀ ƪŀȅŀƭŀǊƤƴ ŜǊƛȅƛǇ ŀƪǘƤƐƤ ōƛǊ ƴŜƘǊƛƴ ȅŜǊ ŘƛōƛƴŘŜ 

ƻȅŘǳƐǳ ōƛǊ ƭŀǾ ǘǸƴŜƭƛƴŜΦ 5ǳȅŀǊƭƤ ǎŀȅŀœΣ ƎŀƳƳŀ ƤǒƤƴƤ ȅŀ Řŀ ǇǊƻǘƻƴ 

ve helyum çekirdekleri gibi yüksek enerjiyle yüklü zerrecikler 

ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ǘƤƪ - ǘƤƪ ŘƛȅŜ ŀǘŀǊΦ 9ƐŜǊ ǎŀȅŀŎƤ ǳǊŀƴȅǳƳ ŎŜǾƘŜǊƛƴŜ 

ȅŀƪƭŀǒǘƳǊǎŀƪΣ ǳǊŀƴȅǳƳ ŀƴƛ ƴǸƪƭŜŜǊ œǀȊǸƭƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜƭȅǳƳ 

œŜƪƛǊŘŜƐƛ ȅŀȅŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ǎŀȅŀŎƤƴ ǎŀƴƛȅŜŘŜƪƛ ǘƤƪϥƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ƳǸǘƘƛǒ 

ŀǊǘŀǊΦ ¦ǊŀƴȅǳƳ ŎŜǾƘŜǊƛƴƛ ŀƐƤǊ ōƛǊ ƪǳǊǒǳƴ ǘŜƴŜƪŜȅŜ ŀǘŀǊǎŀƪ ǎŀȅŀŎƤƴ 



ŀǘƤǒ ƘƤȊƤ ƛȅƛŎŜ ŀȊŀƭƤǊΦ 4ǸƴƪǸ ƪǳǊǒǳƴ ǳǊŀƴȅǳƳ ƤǒƤƴƭŀǊƤƴƤ ŜƳƳƛǒǘƛǊΦ 

!Ƴŀ ȅƛƴŜ ŘŜ ōŀȊƤ ǘƤƪƭŀǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ¢ƤƪϥƭŀƳŀ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸΣ ƳŀƐŀǊŀ ŘǳǾŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ŘƻƐŀƭ radyoaktivitesinden 

ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤǊΦ Cŀƪŀǘ ǊŀŘȅƻƪǘƛǾƛǘŜŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ƻƭƳŀȅŀƴ ǘƤƪƭŀƳŀƭŀǊ Řŀ 

ǎŀǇǘŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǘŀǾŀƴŘŀƴ ǎƤȊŀƴ ȅǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛ 

ȅǸƪƭǸ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ǀǘǸǊǸŘǸǊΦ ¦ȊŀȅƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

œŀƐŘŀƴ ƪŀƭƳŀ ƪƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊŘƤǊ ōǳƴƭŀǊΦ 4ƻƐǳƴƭǳkla elektron ve 

ǇǊƻǘƻƴ ƻƭŀƴ ƪƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜ-ƴƛƳƛȊŘŜƪƛ ȅŀǒŀƳƤƴ ǘǸƳ ǘŀǊƛƘƛ 

ōƻȅǳƴŎŀ ȅŜǊƪǸǊŜȅƛ ōƻƳōŀǊŘƤƳŀƴ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ǀƭǸƳǸ 

ōƛƴƭŜǊŎŜ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǀǘŜŘŜ ȅŜǊ ŀƭƤǊ ǾŜ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ DŀƭŀƪǎƛǎƛƴŘŜ 

ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀΣ ȅƤƭ ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳŘŜ Řƻƭŀǒŀƴ ƪƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊ ȅŀǊŀǘǘƤƪǘŀƴ 

ǎƻƴǊŀΣ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ ōǳ ƤǒƤƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ȅŜǊƪǸǊŜȅƛ ǾŜ 

ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōƛȊƛƳ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ƳŀƭȊŜƳŜƳƛȊƛ ƎŜƭƛǊ ōǳƭǳǊΦ DŜƴŜǘƛƪ 

ƪƻŘǳƳǳȊǳƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴƛ ȅŀ Řŀ /ŀƳō-Ǌƛŀƴ tŀǘƭŀƳŀǎƤ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ 

ǇŀǘƭŀƳŀȅƤ ǾŜȅŀ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ŀȅŀƪƭŀǊƤ ǸǎǘǸƴŘŜ ƪŀƭƪƤǇ ŘǳǊƳŀƭŀǊƤƴƤ 

kƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊ ōŀǒƭŀǘƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

п ¢ŜƳƳǳȊ млрп ȅƤƭƤƴŘŀ 4ƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤ .ƻƐŀ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴŘŀ ōƛǊ 

ζƪƻƴǳƪ ȅƤƭŘƤȊη ǎŀǇǘŀŘƤƭŀǊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ Ƙƛœ ƎǀǊǸƭƳŜƳƛǒ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ 

ƎǀƪǘŜ ōŀǒƪŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ŘŀƘŀ ǇŀǊƭŀƪ ōƛǊ Ƙŀƭ ŀƭƳƤǒǘƤΦ .ǳ 

ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ǇŀǊƭŀƪ ȅƤƭŘƤȊΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ōƛƭ- 

254 τ 

Ǝƛ ōƛǊƛƪƛƳƛ ǎŀƘƛōƛΣ ȅǸƪǎŜƪ ƪǸƭǘǸǊƭǸ ōƛǊ ǘƻǇƭǳƳǳƴǳƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ 

DǸƴŜȅōŀǘƤ !ƳŜǊƛƪŀϥŘŀ Řŀ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊ όϝύΦ .ƛǊ ƳŀƴƎŀƭ ƪǀƳǸǊǸ 

ŀǘŜǒƛƴƛƴ ƪŀƭƤƴǘƤǎƤ YŀǊōƻƴ мпϥǘŜƴ ŀƴƭƤȅƻǊǳȊ ƪƛΣ ·LΦ ȅǸȊȅƤƭƤƴ 

ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŘŀ !ƴŀǎŀȊƛϥƭŜǊ όōǳƎǸƴƪǸ IƻǇƛϥƭŜǊƛƴ ŀǘŀƭŀǊƤύ ƎǸƴǸƳǸȊǸƴ 

bŜǿ aŜȄƛŎƻϝǎǳƴŘŀƪƛ ōƛǊ ƪŀȅŀƭƤƪ œƤƪƤƴǘƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒƤȅƻǊƭŀǊƳƤǒΦ 

!ƴŀǎŀȊƛϥƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛΣ ƪǀǘǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘƻƐŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ƪƻǊǳƴŀƴ 

ƪŀȅŀƭƤƐƤƴ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴŜ ȅŜƴƛ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ǊŜǎƳƛƴƛ œƛȊƳƛǒŜ ōŜƴȊƛȅƻǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƤƴ Ƙƛƭŀƭ ȅŀƴƤƴŘŀƪƛ ŘǳǊǳǒǳΣ ǊŜǎƛƳŘŜƪƛ Ǝƛōƛ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊΦ 

Üstte de bir el resmi var. Bu da resmi çizene ait herhalde. 

рΦллл ƤǒƤƪ ȅƤƘ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ōǳ ƛƭƎƛƴœ ȅƤƭŘƤȊŀ ǒƛƳŘƛ ¸ŜƴƎŜœ {ǸǇŜǊƴƻǾŀ 

ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΦ hƭŀȅŘŀƴ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀ ȅƤƭŘƤȊŘŀƪƛ 

ǇŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤ ƛȊƭŜȅŜƴ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳΣ nedeni bilinmiyor 



ŀƳŀΣ ōƛǊ ȅŜƴƎŜœ ōƛœƛƳƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƴŎŀ ¸ŜƴƎŜœ {ǸǇŜǊƴƻǾŀ ŀŘƤƴƤ 

ǾŜǊŘƛΦ ¸ŜƴƎŜœ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤ ǇŀǘƭŀƳƤǒ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ 

ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤŘƤǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ œƤǇƭŀƪ ƎǀȊƭŜ Ǹœ ŀȅ ǎǸǊŜȅƭŜ ƎǸƴŘǸȊ Ǿŀƪǘƛ 

bile izlenebilen patlama, geceleyin haydi haydi izleƴŜōƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

hǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǊŀƪΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƎŀƭŀƪǎƛŘŜ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ƻƭǳǒǳƳǳƴŀ ƘŜǊ 

ȅǸȊȅƤƭŘŀ ōƛǊ ǊŀǎǘƭŀƴƤǊΦ ¢ƛǇƛƪ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ мл ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƘ Ϧōǳƭŀƴ 

ȅŀǒŀƳ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ млл Ƴƛƭȅƻƴ ŀŘŜǘ ȅƤƭŘƤȊ ǇŀǘƭŀǊΤ ōŜƭƪƛ œƻƪ Ǝƛōƛ ŀƳŀ 

ȅƛƴŜ ŘŜ ōƛƴŘŜ ōƛǊƛ ƻǊŀƴƤƴŘŀŘƤǊΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ Ǝŀƭŀƪǎisinde- млрп ȅƤƭƤ 

ƻƭŀȅƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ мртн ȅƤƭƤƴŘŀ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ƎǀȊƭŜƴŘƛΦ .ǳ 

ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ¢ȅŎƘƻ .ǊŀƘŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƴƭŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊΦ YƤǎŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ 

ǎƻƴǊŀ ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ мслп ȅƤƭƤƴŘŀΣ YŜǇƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƴƭŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ 

ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ bŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛΣ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴ ƛŎŀŘƤndan bu 

ȅŀƴŀ ōƛȊƛƳ ƎŀƭŀƪǎƛƳƛȊŘŜ ƘƛœōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ ƻƭƳŀŘƤ ǾŜ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊŘƤǊ ōƛǊ ǘŀƴŜŎƛƐƛƴŜ ǊŀǎǘƭŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƘŀōƛǊŜ 

ƎǀƪƭŜǊƛƴ ŜƴƎƛƴƭƛƐƛƴƛ ƪƻƭŀœŀƴ ŜŘƛ-lyorlar. 

ғϝύ TǎƭŀƳ ǘƻǇƭǳƳƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎǀȊƭŜƳŎƛƭŜǊ ŘŜ ōǳ ƻƭŀȅŘŀƴ ǎǀȊ 

ediyorlar, fakat AvrupŀϥŘŀƪƞ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ƘƛœōƛǊƛƴŘŜ ƻƴƭŀǊƤƴ 

gözlemlerinden söz edilmiyor. 

τ 255 τ 

.ƛȊƛƳƪƛƴŘŜƴ ōŀǒƪŀ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŘŜ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ƻƭƎǳƭŀǊƤ Ǌǳǘƛƴ ōƛœƛƳŘŜ 

gözleniyor. 

DǸƴŜǒ ŘŜǾƭŜǒƛǇ ƪƤǊƳƤȊƤ ōƛǊ ǊŜƴƪ ŀƭƤǊƪŜƴΣ ƛœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀŎƤ ōƛǊ 

ǎƻƴŀ ȅŀƪƭŀǒŀŎŀƪΦ bŜȅǎŜ ƪƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ Ƙiçbir zaman patlayan 

ǎǸǇŜǊƴƻǾŀƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŜǊƛǘƛƭƛǇ ȅƻƪ ŜŘƛƭƳŜȅŜŎŜƪƭŜǊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ 

ǎƻƴΣ ŀƴŎŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƪƛ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŜ ǀȊƎǸŘǸǊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛ ǾŜ ōŀǎƤƴœ ŘǸȊŜȅƭŜǊƛƴŜ 

ǳƭŀǒŀƴ ōǳ ǘǸǊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƴǸƪƭŜŜǊ όœŜƪƛǊŘŜƪǎŜƭύ ȅŀƪƤǘ ŘŜǇƻƭŀǊƤ 

œŀōǳŎŀƪ ǘǸƪŜƴŘƛƐƛƴŘŜƴΣ ȅŀǒŀƳ ǎǸǊŜƭŜǊƛ DǸƴŜǒϥƛƴƪƛƴ-ŘŜƴ ƪƤǎŀŘƤǊΦ 

DǸƴŜǒϥǘŜƴ ƻƴΣ ȅƛǊƳƛ ƪŜȊ ōǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜǎƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛ 

ƘŜƭȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜ ǘŜǇƪƛƳŜǎƛƴƛΣ ŀƴŎŀƪ ōƛǊƪŀœ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ 

sürdürdükten sonra daha egzotik nükleer tepkimelerŜ ōŀǒƭŀǊΦ .ǳ 

ȅǸȊŘŜƴ ŘŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ŜǾǊƛƳƛƴŜ ȅŜǘŜŎŜƪ ȊŀƳŀƴ 

ȅƻƪǘǳǊ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ Ŝǒƭƛƪ ŜŘŜƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ 



ǎǸǇŜǊƴƻǾŀȅŀ ŘǀƴǸǒŜŎŜƐƛƴƛ ƪŀǾǊŀƳŀ ŦƤǊǎŀǘƤƴŀ ƪŀǾǳǒŀŎŀƪ ōƛǊ ǾŀǊƭƤƪ 

ŘǸǒǸƴǸƭŜƳŜȊΦ 4ǸƴƪǸ ōǳƴǳ ŀƴƭŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ Ǿŀƪƛǘ ōǳƭǳƴǎŀΣ ƻ ȅƤƭŘƤȊ 

ȊŀǘŜƴ ŀǊǘƤƪ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀȅŀ ŘǀƴǸǒƳŜȅŜŎŜƪ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ 

{ǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ōŀǒƭŀŘƤƐƤƴŀΣ ƎǀōŜƪǘŜƪƛ ŘŜƳƛǊ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ 

ǎƛƭƛǎȅǳƳŀ ŘǀƴǸǒƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ŜǊƛƳŜǎƛ ƛǒŀǊŜǘ ǎŀȅƤƭƤǊΦ 4ƻƪ ōǸȅǸƪ ōŀǎƤƴœ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƛœ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ǎŜǊōŜǎǘ ƪŀƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊ ŘŜƳƛǊ 

œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛƴ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤȅƭŀ ȊƻǊǳƴƭǳ ƻƭŀŎŀƪ ƪŀǊƤǒƤǊΦ 4ǸƴƪǸ Ŝǒƛǘ 

ǎŀȅƤŘŀƪƛ ƪŀǊǒƤǘ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ȅǸƪƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ȅƻƪ ŜŘŜǊΦ ¸ƤƭŘƤȊƤƴ ƛœƛΣ ǘŜƪ ǾŜ 

ŘŜǾŀǎŀ ōƛǊ ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŜ ŘǀƴǸǒǸǊ ǾŜ ƛǒƎŀƭ ŜǘǘƛƐƛ ƘŀŎƛƳ 

ŘƻƐƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƭŀ ŘŜƳƛǊ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛƴ 

ƘŀŎƳƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪǘǸǊΦ TœǘŜ ǒƛŘŘŜǘƭƛ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀ ȅŜǊ ŀƭƤǊΣ ŘƤǒǘa 

ōƛǊ ǘŀǒƳŀ ƎǀǊǸƭǸǊ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ 

ƻƭǳǊΦ .ƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀŘŀƴ ŘƻƐŀƴ ǇŀǊƤƭǘƤΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴƛƴ ŘŀƘƛƭ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ 

ƎŀƭŀƪǎƛŘŜƪƛ ǘǸƳ ǀǘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ǇŀǊƤƭǘƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

{ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ hǊƛƻƴ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴŘŀ ƪǳƭǳœƪŀŘŀƴ œƤƪƳƤǒ 

kocŀƳŀƴ ƳŀǾƛ ōŜȅŀȊ ŘŜǾ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ǀƴǸƳǸȊŘŜƪƛ ōƛǊƪŀœ ƧƻƤƛϣȅƻŀ ȅƤƭ 

ƛœƛƴŘŜΣ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ƻƭƳŀȅŀ ƳŀƘƪǶƳŘǳǊƭŀǊΦ ϣ Ƥϣ Ϸϧ 

«ǊƪǸǘǸŎǸ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤΣ ŘƻƐŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ȅŜƴƛ ȅƤƭŘƤȊƤƴ 

τ 25e τ 

ƎŜǊŜƪǎƛƴŘƛƐƛ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴǸ ǳȊŀȅŀ ǇǸǎƪǸǊǘǸǊΦ 

!ȊƤŎƤƪ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ ƘŜƭȅǳƳ ƪŀƭƤƴǘƤǎƤΣ ƪŀǊōƻƴΣ ǎƛƭƛǎȅǳƳΣ ŘŜƳƛǊ ǾŜ 

ǳǊŀƴȅǳƳ Ǝƛōƛ ōŀǒƪŀ ŀǘƻƳƭŀǊŘŀƴ ŜǇŜȅŎŜ ǇǸǎƪǸǊǘǸǊΦ DŜǊƛȅŜ ƪŀƭŀƴΣ 

ōƛǊōƛǊƛƴŜ œŜƪƛǊŘŜƪǎŜƭ ƎǸœƭŜǊƭŜ ōŀƐƭŀƴƳƤǒ ǎƤŎŀƪ ƴǀǘǊƻƴƭŀǊ ȅƤƐƤƴƤŘƤǊΦ 

.ǳ ǘŜƪ ǾŜ ƪƻŎŀƳŀƴ ƪǸǘƭŜƭƛ ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴƛƴ ŀǘƻƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ǘhрс 

ŘƤǊΤ ƻǘǳȊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀ ōƛǊ ƎǸƴŜǒ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ YǸœǸŎǸƪΣ ƪŀǎƤƭƳƤǒΣ 

ǎƻƭƎǳƴ ōǳ ȅƤƭŘƤȊ ǇŀǊœŀǎƤ ƘƤȊƭŀ ŘǀƴŜƴ ōƛǊ ƴǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤŘƤǊΦ ¸ŜƴƎŜœ 

ōǳƭǳǘǎǳǎǳƴǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƪƛ ƴǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤΣ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƪŜƴǘ ƛƭœŜǎƛ 

œŀǇƤƴŘŀ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ŀǘƻƳ œŜƪƛǊŘŜƐƛŘƛǊ ǾŜ ǎŀƴƛȅŜŘŜ ƻǘǳȊ ƪŜȊ ŦƤǊ 

ŘǀƴŜǊΦ 5ǸǒǸǒǸȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǊǘŀƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤ WǸǇƛǘŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ŀȊ 

ƎǸœƭǸ ƻƭŀƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛ œŜƪŜǊΦ 

5ǀƴƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤ ƤǒƤƴ œƤƪŀǊƤǊΦ .ǳ ƤǒƤƴ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǊŀŘȅƻ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭΣ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƤǒƤƪ 

ŘǸȊŜȅƛƴŘŜŘƛǊ ŘŜ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΦ 9ƐŜǊ ȅŜǊƪǸǊŜ ōǳ ƪƻȊƳƛƪ ŦŜƴŜǊƛƴ 



ƤǒƤƴ ŀƭŀƳ ƛœƛƴŜ ŘǸǒŜŎŜƪ ƻƭǳǊǎŀΣ ŦŜƴŜǊƛƴ ƘŜǊ ŘǀƴǸǒǸƴŘŜ ƻƴǳ 

ƎǀǊǸǊǸȊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƻƴŀ ζŀǘŀǊŎŀη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ aŜǘǊƻƴƻƳΣ ƪƻȊƳƛƪ 

ƳŜǘǊƻƴƻƳ Ǝƛōƛ ōƛǊ ƎǀȊ ƪƤǊǇŀƴΣ ōƛǊ ǘƤƪ ȅŀǇŀƴ ŀǘŀǊ-ŎŀƭŀǊΣ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ 

en dakik saatlerden daha dakik zaman belirle-yicisidirler. 

bǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ƳŀŘŘŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ œŀȅ ƪŀǒƤƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ 

ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ ŘŀƐ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜȅŜǊŜƪ ōŜƭƛǊǘŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

 ǀȅƭŜ ƪƛΥ 9ƐŜǊ ƴǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ŜƭƛƴƛȊŘŜ ƻƭǎŀ ǾŜ 

ōƤǊŀƪǎŀƴƤȊ όȊŀǘŜƴ ōƤǊŀƪƳŀƪǘŀƴ ōŀǒƪa çareniz yoktur) yerkürenin 

ōƛǊ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƎƛǊƛǇ ǀǘŜǎƛƴŘŜƴ œƤƪŀǊΣ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ŀƐƤǊƭƤƪǘŀƪƛ ǘŀǒ ƎƛōƛΦ 

9ƐŜǊ ōƛǊ ƴǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤ ǇŀǊœŀǎƤΣ ǳȊŀȅŘŀƴ ōƛǊ ȅŜǊŘŜƴΣ ȅŜǊƪǸǊŜ ŘŜ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ŘǀƴŜǊ ƘŀƭŘŜΣ ōƤǊŀƪƤƭŀŎŀƪ ƻƭǳǊǎŀΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŀƭƤǒƭŀǊ 

yaparak yüz binlerce darbe ǎƻƴǳŎǳ ȅŜǊƛ ŘŜƭƛƪ ŘŜǒƛƪ ŜǘǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ 

sürtünme gücünün etkisiyle gezegenimiz pnu iç kesimlerinde 

ŀƴŎŀƪ ŘǳǊŘǳǊŀōƛƭƛǊΦ bǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ōǸȅǸŎŜƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƪŜƴŘƛƴƛ ƘƛǎǎŜǘǘƛǊƳŜȅƛǒƛ ōƛǊ ǘŀƭƛƘǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƪǸœǸƪ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǳƴutmamak gerek. Nötron 

ȅƤƭŘƤȊƤƴƤƴ ǸǊƪǸǘǸŎǸ ƎǸŎǸΣ ƘŜǊ ŀǘƻƳǳƴ œŜƪƛǊŘŜƐƛƴŘŜΣ ƘŜǊ œŀȅ 

ōŀǊŘŀƐƤƴŘŀΣ ƘŜǊ ƴŜŦŜǎ ŀƭƤǒƤƳƤȊŘŀΣ ƘŜǊ ŜƭƳŀ ƪŜƪƛƴŘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ bǀǘǊƻƴ 

ȅƤƭŘƤȊƤΣ ōƛȊŜ ǇŜƪ ƻƭŀƐŀƴ ƎǀǊǸƴŜƴ ǒŜȅ- 
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ƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ōƛƭŜ ǎŀȅƎƤ ŘǳȅƳŀȅƤ ǀƐǊŜǘƛǊΦ 

DǸƴŜǒ Ǝƛōƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ǎƻƴǳΣ ōƛǊ ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾΣ ŀǊŘƤƴŘŀƴ Řŀ ōŜȅŀȊ 

ǊŜƴƎŜ ōǸǊǸƴƳǸǒ ōƛǊ ŎǸŎŜ ƻƭƳŀƪǘƤǊ ŘŜƳƛǒǘƛƪΦ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ƛƪƛ Ƴƛǎƭƛ 

ƪǸǘƭŜǎƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ ƎǀœŜǊƪŜƴ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀȅŀΣ ŀǊŘƤƴŘŀƴ Řŀ 

ƴǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƤƴŀ ŘǀƴǸǒǸǊΦ Cŀƪŀǘ ōǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜƭƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊΣ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ 

ŀǒŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴΣ ǀǊƴŜƐƛƴ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ōŜǒ Ƴƛǎƭƛ ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ 

ƪŀƭƤǊǎŀΣ ŘŀƘŀ Řŀ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ǎƻƴŀ ƳŀƘƪǶƳŘǳǊΥ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴŜ 

ōŀƐƤƳƭƤƭƤƐƤ ƻƴǳ ōƛǊ ǎƛȅŀƘ ŘŜƭƛƪ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊŜŎŜƪǘƛǊΦ 

9ƭƛƳƛȊŘŜ ǎƛƘƛǊƭƛ ōƛǊ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƳŀƪƛƴŜǎƛ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ 

Yeryüzünün çekim gücǸƴǸ ƪƻƴǘǊƻƭ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘǳǘŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ōƛǊ 

ƳŀƪƛƴŜ ƻƭǎǳƴ ōǳ ǾŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǎŀȅƤȅƤ ǘŜƭŜŦƻƴŘŀƪƛ Ǝƛōƛ œŜǾƛǊƛƴŎŜ 

ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƎǸŎǸƴǸ ǳȅƎǳƭŀȅŀōƛƭŜƭƛƳΦ «ȊŜǊƛƴŘŜ ōƛǊœƻƪ 

ǎŀȅƤ ōǳƭǳƴŀƴ ƪŀŘǊŀƴ м Ǝ όϝύ ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ м Ǝ ƻƭǳƴŎŀ ƘŜǊ 



ǒŜȅ ŀƭƤǒƤƪ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊ ǸȊŜre hareket etmektedir. Yeryüzünde 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊΣ ōƛǘƪƛƭŜǊ ǾŜ ǘǸƳ ōƛƴŀƭŀǊƤƳƤȊ м Ǝ ƪǳǊŀƭƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊƭŀǊΦ 

4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭǎŀ ōƛǘƪƛƭŜǊƛƴΣ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ǾŜ 

όϝύ м Ǝ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŘǸǒŜƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ŘǸǒǸǒ ƘƤȊƤŘƤǊΦ {ŀƴƛȅŜŘŜ мл 

ƳŜǘǊŜ ƻƭŀƴ ōǳ ŘǸǒǸǒ ƘƤȊƤΣ ƘŜǊ ǎŀƴƛȅŜ ŀȅƴƤ miktarda artar, 

ǀǊƴŜƐƛƴη ōƛǊ ǘŀǒ ǇŀǊœŀǎƤ м ǎŀƴƛȅŜ ǎǸǊŜȅƭŜ ŘǸǒǘǸƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ 

ǎŀƴƛȅŜŘŜ мл ƳŜǘǊŜƭƛƪ ōƛǊ ŘǸǒǸǒ ƘƤȊƤ ƪŀȊŀƳǊΦ ƞƪƛ ǎŀƴƛȅŜ ǎǸǊŜƴ 

ŘǸǒǸǒǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǎŀƴƛȅŜŘŜ нл ƳŜǘǊŜ ƘƤȊƭŀ ŘǸǒŜǊ ǾŜ ōǀȅƭŜ ƎƛŘŜǊΣ 

ȅŜǊŜ ǳƭŀǒƤƴŎŀȅŀ ȅŀ Řŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ƎǸŎǸ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

yavaǒƭŀǘƤ-ƭƤƴŎŀȅŀ ŘŜƪΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ 

ŘǸƴȅŀŘŀΣ ŘǸǒŜƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ƻ ƻǊŀƴŘŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ŘǸǒǸǒ ƘƤȊƤ 

ŜǘƪƛǎƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ мл Ǝϥƭƛƪ ōƛǊ ŘǸƴȅŀŘŀ ōƛǊ ǘŀǒ ǇŀǊœŀǎƤ ƛƭƪ ōƛǊ ǎŀƴƛȅŜƭƛƪ 

ŘǸǒǸǒǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǎŀƴƛȅŜŘŜ млл ƳΦ ƘƤȊƭŀ ŘǸǒŜŎŜƪǘƛǊΣ ƛƪƛƴŎƛ ǎŀƴƛȅŜŘŜƴ 

sonra düǒǸǒ ƘƤȊƤ ǎŀƴƛȅŜŘŜ нлл ƳΦ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸ 

ƪǸœǸƪ Ǝ ƘŀǊŦƤȅƭŀ ȅŀȊƳŀƭƤȅƤȊ ƪƛΣ bŜǿǘƻƴϥǳƴ ŘŜƐƛǒƳŜȊ ǾŜ ŜǾǊŜƴƛƴ 

ƘŜǊ ȅŜǊƛƴŘŜ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀƴ D œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴŘŜƴ ŦŀǊƪƤ ŀƴƭŀǒƤƭǎƤƴΦ bŜǿϤ 

ǘƻƴϥǳƴ ŜǾǊŜƴǎŜƭ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŘŜƴƪƭŜƳƛ ǒǀȅƭŜŘƛǊΥ C Ґ ƳƎ ωηωω 

GMm/r2; g == GM/r*. Bu denklemde F çekim gücüdür; M 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƴ ȅŀ Řŀ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛŘƛǊΤ Ƴ ƛǎŜ ŘǸǒŜƴ ŎƛǎƳƛƴ ƪǸǘƭŜǎƛŘƛǊ 

ǾŜ Ǌ ŘǸǒŜƴ ŎƛǎƛƳƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴϥ ƳŜǊƪŜȊƛ ȅŀ Řŀ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǳȊŀƪƭƤƪǘƤǊΦ 

τ 258τ .4 

ōƛƴŀƭŀǊƤƴ œǀƪƳŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀΣ ōƻŘǳǊ ǾŜ œǀƳŜƭƳƛǒ Ǝƛōƛ ōƛǊ 

ŘǳǊǳƳ ŀƭƳŀƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪƛǊŘƛΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭǎŀȅŘƤΣ 

ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ōŀǎǘƤǊŀƳŀŘƤƐƤ ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ ǾŜ ƛƴŎŜƭƛƪǘŜ ǒŜƪƛƭƭŜǊ 

ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊŘƛΦ  ǳƴǳ Řŀ ōŜƭƛǊǘŜƭƛƳΥ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ǾŀǊƻƭŀƴŘŀƴ ŘŀƘŀ 

ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ōƛƭŜΣ ƤǒƤƪ ȅƛƴŜ ŘǸȊ ōƛǊ œƛȊƎƛ ƛȊƭŜȅŜǊŜƪ ƛƭŜǊƭŜŘƛΦ 

Φ ƛƳŘƛ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΦ 

!ƭƛǎ IŀǊƛƪŀƭŀǊ 5ƛȅŀǊƤƴŘŀ ŀŘƭƤ ƪƛǘŀǇǘŀƪƛ ǸƴƭǸ œŀȅ ǇŀǊǘƛǎƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 

œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸ ŀȊŀƭǘƤǊǎŀƪΣ ƘŜǊ ǒŜȅƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ŀȊŀƭƤǊΦ 9ƐŜǊ ΤƎ ǎƤŦƤǊŀ 

ȅŀƪƭŀǒƤǊǎŀΣ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƘŀǊŜƪŜǘ ŘƻǎǘƭŀǊƤƳƤȊƤ ƘŀǾŀȅŀ ƪŀƭŘƤǊŀŎŀƪ ǾŜ 

zar zor dengelerini koruyabileceklerdir. 5ǀƪǸƭŜƴ ōƛǊ œŀȅ ŘŀƳƭŀǎƤ 

ȅŀ Řŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǎƤǾƤ ƘŀǾŀŘŀ ƻȅƴŀǒŀƴ ƪǸǊŜǎŜƭ ǘŀƴŜŎƛƪƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǸǊΥ 



{ƤǾƤ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ƎŜǊƛƭƳŜ ƎǸŎǸΣ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴŜ ǸǎǘǸƴ ƛƎŜƭƛǊΦ IŜǊ ȅŜǊŜ 

œŀȅ ŘŀƳƭŀŎƤƪƭŀǊƤ ŘŀƐƤƭƤǊΦ 9ƐŜǊ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ƪŀŘǊŀƴƤƴƤ ȅŜƴƛŘŜƴ ƭϥŜ 

œŜǾƛǊƛǊǎŜƪΣ œŀȅ ȅŀƐƳǳǊǳ ȅŀƐŘƤǊƤǊƤȊΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸ ōƛǊŀȊŎƤƪ ŀǊǘƤǊƤǇ 

ƪŀŘǊŀƴƤ оϥŜΣ пϥŜ œŜǾƛǊƛǊǎŜƪΣ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ƪƤƳƤƭŘŀƳŀȊ ƻƭǳǊΦ YŜŘƛƴƛƴ 

ǇŜƴœŜǎƛƴƛ ƻȅƴŀǘƳŀǎƤ ōƛƭŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ œŀōŀ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ [ŀƳōŀŘŀƴ 

œƤƪŀƴ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛ ǎƤŦƤǊƭƤƪ ȅŀ Řŀ ōƛǊƪŀœ ƛƎϥƭƛƪ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴŘŜ ǘǸƳǸȅƭŜ 

düz bir çizgi izleyerek ilerler.  ƛƳŘƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸ ƛȅƛŎŜ ŀǊǘƤǊŀƭƤƳΦ 

мллл ƎϥŘŜ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛ ȅƛƴŜ ŘǸȊ ƎƛǘƳŜƪǘŜŘƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ ŀƐŀœƭŀǊ ŜȊƛƪ 

ōǸȊǸƪ ǾŜ ȅŀƳȅŀǎǎƤ ƻƭǳǊΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ мллΦлллϥŜ œƤƪƤƴŎŀ ǘŀǒƭŀǊ 

ƪŜƴŘƛ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ŜȊƛƭƛǊƭŜǊΦ {ƻƴǳœǘŀ ƘŜǊ ǒŜȅ ȅƻƪ ƻƭǳǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ 

ƪŜŘƛΣ ǀȊŜƭ ōƛǊ ŀȅǊƤŎŀƭƤƪ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ƪŀƭƤǊΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊŀ 

ȅŀƪƭŀǒƤƴŎŀ ŘŀƘŀ Řŀ ŀŎŀȅƛǇ ōƛǊ ƻƭƎǳ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ƪŀƭƤƴƤǊΦ h ŀƴŀ ŘŜƪ 

ƎǀƐŜ ŘƻƐǊǳ ŘǸȊ ƎƛŘŜƴ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛ ōǸƪǸƭƳŜȅŜ ōŀǒƭŀǊΦ 4ƻƪ ōǸȅǸƪ 

œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ϥ ƻƭǳƴŎŀ ƤǒƤƪ ōƛƭŜ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸ 

ŘŀƘŀ Řŀ ŀǊǘƤǊƤǊǎŀƪ ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛ ƎŜǊƛǎƛƴ ƎŜǊƛ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ŘǀƴŜǊΦ !ǊǘƤƪ 

IŀǊƛƪŀƭŀǊ 5ƛȅŀǊƤ ōƛǊ YŀǊŀ 5ŜƭƛƐŜ ŘǀƴǸǒƳǸǒǘǸǊΦ h ŀƴŘŀ ƪŜŘƛ ŘŜ ȅƻƪ 

ƻƭƳǳǒΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǎƤǊƤǘƤǒƤ ƻǊŀŘŀ ƪŀƭƳƤǒǘƤǊΦ 

ȅ4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ŀǊǘƤǊƤƭƤƴŎŀΣ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅΣ ƤǒƤƪ ōƛƭŜ œƤƪŀƳŀȊΦ 

Böyle bir yere verilen ad Kara Delik'tirΦ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳȅƭŀ œŜ-Jkîftû 

ƎǸŎǸ ȅŜǘŜǊƛ ƪŀŘŀǊ ŀǊǘƤƴŎŀΣ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪ ƎǀȊ ƪƤǊǇƤǇ ŜǾǊŜƴ Ǝǀ-

ŀŦǀǊƤǘǸƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅōƻƭǳǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ ŀŘƤƴŀ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪ ŘŜ-

ϦƴƛƭǊƴƛǒǘƛǊΣ ƛœƛƴŘŜƴ ƤǒƤƪ œƤƪŀƳƤȅƻǊ Řŀ ƻƴŘŀƴΦ Cŀƪŀǘ ƛœȅǸȊǸΣ ƤǒƤƪ 

τ 259 τ 

ƻǊŀŘŀ ƪƤǎƤǇ ƪŀƭŘƤƐƤ ƛœƛƴΣ ƛƭƎƛƴœ ƎǀǊǸƴtülü olabilir. Bir kara delik 

ŘƤǒǘŀƴ ƎǀǊǸƭƳŜǎŜ ŘŜ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ƘƛǎǎŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ 9ƐŜǊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ-ŀǊŀǎƤ 

yolculukta dikkatli davramlmazsa kara delik sizi içine çeker. Bir 

ŘŀƘŀ ōƤǊŀƪƳŀƳŀŎŀǎƳŀΦ ±ǸŎǳŘǳƴǳȊ Řŀ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ǇŜƪ Ƙƻǒ 

olmayan ince uzun bir iplik biçiminde görülür. Bu durumdan 

ƪǳǊǘǳƭǳǒ ȅƻƪǘǳǊ ŀƳŀ ŜƐŜǊ ƪǳǊǘǳƭǳǊǎŀΣ ƻ ƪƛǒƛ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ 

ŘƛǎƪǘŜ ǘƻǇƭŀƴƳƤǒ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴǸ ōƛǊ ŘŀƘŀϥ ǳƴǳǘŀƳŀȊΦ 

DǸƴŜǒϥƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ǘŜǇƪƛƳŜƭŜǊ ŘƤǒ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŀ 

ŘŜǎǘŜƪ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪΣ DǸƴŜǒϥƛƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ Ŝǘƪƛǎƛ ŀƭǘƤƴŘa göçmesi 

ŦŀŎƛŀǎƤƴƤ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ŜǊǘŜƭƛȅƻǊΦ .ŜȅŀȊ ŎǸŎŜƭŜǊŘŜƪƛ ŘǳǊǳƳ ǒǳŘǳǊΥ 



4ŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ǎƤȅǊƤƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ōŀǎƤƴŎƤ ȅƤƭŘƤȊƤ ƎǀœƳŜƪǘŜƴ 

ŀƭƤƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ bǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŘǳǊǳƳǎŀ ǒǀȅƭŜŘƛǊΥ 

bǀǘǊƻƴƭŀǊƤƴ ōŀǎƤƴŎƤ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸ ǎŀǾǳǒǘǳǊǳȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ ǎǸpernova 

ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ȊŀǊŀǊƭŀǊŘŀƴ ŀǊǘŀ ƪŀƭŀƴ Ŝǎƪƛ ƪǸǘƭŜǎƛƴŘŜ 

ŘŜΣ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ōƛǊƪŀœ ƪŜȊ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤ ŀȅŀƪǘŀ ǘǳǘŀŎŀƪ ƎǸœ 

ȅƻƪǘǳǊΦ ¸ƤƭŘƤȊ ƛƴŀƴƤƭƳŀȅŀŎŀƪ ōƛœƛƳŘŜ ōǸȊǸƭǸǊΣ ǳŦŀ-ƘǊΣ ŦƤǊ ŘǀƴŜǊΣ 

ƪƤǊƳƤȊƤƭŀǒƤǊ ǾŜ ƻǊǘŀƭƤƪǘŀƴ œŜƪƛƭƛǊΦ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ȅƛǊƳƛ kez büyük kütleli 

ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎ ƪŜƴǘƛ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƭǸǊΦ 9ȊƛŎƛ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ млмл 

ŘŜƐŜǊƛƴŜ ǳƭŀǒƤǊ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊ ƳŜƪŃƴ - ȊŀƳŀƴ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛ ƛœƛƴŘŜ ƪŜƴŘƛ 

œŀǘƤǊǘƤǎƤȅƭŀ ŜǾǊŜƴŘŜ ƪŀȅōƻƭǳǊΦ 

Kara deliklerden îngiliz astronomu John Mitchell 1783'de ilk söz 

ŜŘŜƴ ƪƛǒƛ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ŦƛƪƛǊ ŀŎŀȅƛǇ ƪŀǊǒƤƭŀƴƳƤǒ ǾŜ ǎƻƴǊŀŘŀƴ 

ǘŜǊƪŜŘƛƭƳƛǒǘƛΦ {ƻƴ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ŘǳǊǳƭŘǳΦ ±Ŝ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤƴ Řŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ōƛǊœƻƪ ƪƛǒƛƴƛƴ 

ƘŀȅǊŜǘƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀƴ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪƭŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ƪŀƴƤǘƭŀƴŘƤΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ 

atmosferindeƴ · ƤǒƤƴƭŀǊƤ ƎŜœƳŜȊΦ DǀƪŎƛǎƛƳƭŜǊƛƴ ōǳ ǘǸǊ ƪƤǎŀ ƤǒƤƪ 

ŘŀƭƎŀǎƤ œƤƪŀǊƤǇ œƤƪŀǊƳŀŘƤƐƤƴƤ ǎŀǇǘŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊ · - ƤǒƤƴƤ 

ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴǳƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴ ŘƤǒƤƴŀ ƎǀƴŘŜǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ 

Böylesi bir X - ƤǒƤƴ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƤƴƤƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊ ŘƤǒƤƴŀ ŦƤǊƭŀǘƤƭƳŀǎƤ 

ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛǊ ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ œŀōŀȅƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭŘƛΦ YŜƴȅŀ ƪƤȅƤƭŀǊƤ 

ŀœƤƪƭŀǊƤƴŘŀΣ Iƛƴǘ hƪȅŀƴǳǎǳƴŘŀ ōƛǊ Tǘŀƭȅŀƴ ŦƤǊƭŀǘƳŀ ǊŀƳǇŀǎƤƴŘŀƴ 

ŦƤǊƭŀǘƤƭŀƴ ŀǊŀœ !.5 ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǳȊŀȅŘŀ ȅǀǊǸƴƎŜȅŜ ƻǘǳǊǘǳƭŘǳ ǾŜ 

ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊŀ {ǿŀƘƛƭƛ ŘƛƭƛƴŘŜ ζmȊƎǸǊƭǸƪη ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ ζ¦Ƙǳ- 

τ 260 τ 

Ǌǳη ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŘƛΦ мфтм ȅƤƭƤƴŘŀ ¦ƘǳǊǳΣ YǳƐǳ ǘŀƪƤƳ ȅƤƭŘƤȊƤƴŘŀƴ ƎŜƭƳŜ 

çok parlak bir X-ƤǒƤƴƤ ƪŀȅƴŀƐƤƴŀ ǊŀǎǘƭŀŘƤΦ {ŀƴƛȅŜŘŜ ōƛƴ ƪŜȊ ƤǒƤƪ 

ǾŜǊƛǇ ǎǀƴŜƴ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪǘƤ ōǳΦ YǳƐǳ · -м ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ƪŀȅƴŀƪ ƪǸœǸƪ 

ƻƭƳŀƭƤΦ .ƛǊ ŀǎǘŜǊƻƛŘ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜƪƛ ŎƛǎƛƳ ǇŀǊƭŀƪǘƤǊΣ · - ƤǒƤƴƤ œƤƪŀǊƤǊ 

ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜƴ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊΦ !Ŏŀōŀ ōǳ ƴŜ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΚ 

YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƪŜǒŦƛƴŘŜ ƘŜƴǸȊ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀȅƤȊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ 

YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƪŜǒŦƛ ƛœƛƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊΣ DǀƪŎƛǎƛƳƭŜǊ YƤ-ǘŀǎƤϥƴƤƴ 

ƘŜƴǸȊ ƳŜœƘǳƭǸƳǸȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅǳȅƻǊΦ bŜ Ǝƛōƛ ǎǸǊǇǊƛȊƭŜǊ 

ǎŀƪƭŀŘƤƐƤƴƤ ōƛƭŜƳƛȅƻǊǳȊΦ 



YŜƭƛƳŜƴƛƴ ǘŀƳ ŀƴƭŀƳƤȅƭŀ YƻȊƳƻǎϥǳƴ 4ƻŎŀƪƭŀƴϥȅƤȊΦ .ƛǊ ȅŀȊ ƎǸƴǸΣ 

ȅǸȊǸƴǸΣ DǸƴŜǒϥŜ œŜǾƛǊŘƛƐƛƴƛȊƛ ŘǸǒǸƴǸƴΦ DǸƴŜǒŜ Řƛƪ ōŀƪƳŀƴƤȊ 

ƻƭŀƴŀƪǎƤȊŘƤǊΦ мрл Ƴƛƭȅƻƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ǀǘŜŘŜƴ ƎǸŎǸƴǸ ƘƛǎǎŜŘƛȅƻǊǳȊΦ 

YŀȅƴŀǊ ǾŜ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ƤǒƤȅŀƴ ōǳ ŎƛǎƳƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ōǳƭǳƴǎak ya da 

ƻƴǳƴ ƴǸƪƭŜŜǊ ŀǘŜǒƛƴƛƴ ƎǀōŜƐƛƴŜ ŘŀƭǎŀƪΣ ŀŎŀōŀ ƴŜƭŜǊ ƘƛǎǎŜŘŜǊƛȊΚ 

DǸƴŜǒ ōƛȊƛ ƤǎƤǘƤȅƻǊΣ ōƛȊƛ ōŜǎƭƛȅƻǊ ǾŜ ƎǀǊƳŜƳƛȊŜ ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭƤȅƻǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ōŜǊŜƪŜǘ ƪŀȅƴŀƐƤŘƤǊΦ TƴǎŀƴƻƐƭǳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎƤƴŀƴƳŀ 

ǎƤƴƤǊƤƴƤƴ ǀǘŜƭŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ƎǸŎŜ ǎŀƘƛǇΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ŘƻƐǳǒǳƴǳ ƪǳǒƭar 

ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǎŜǾƛƴœƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǊƭŀǊΦ DǸƴŜǒ ŘƻƐǳƴŎŀ ƤǒƤƪǘŀ ȅǸȊƳŜȅŜ 

ōŀǒƭŀȅŀƴ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊ ōƛƭŜ ǾŀǊΦ !ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ DǸƴŜǒϥŜ 

ǘŀǇƤƴƤǒƭŀǊŘƤΦ ¢ŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪƤƴŀȅŀƳŀȅƤȊ ŘŀΦ hƴƭŀǊƤ ǎŀŦƭƤƪƭŀ 

ǎǳœƭŀȅŀƳŀȅƤȊΦ !Ƴŀ ǒǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳŜƭƛȅƛȊ ƪƛΣ DǸƴŜǒ ƻƭŀƐŀƴ 

ŘƛȅŜōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ƪŜƴŘƛƳƛȊŘŜƴ ǸǎǘǸƴ ǎŀȅŘƤƐƤƳƤȊ 

ōƛǊ ƎǸŎŜ ǘŀǇŀŎŀƪǎŀƪΣ DǸƴŜǒϥƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ Řŀ ǘŀǇƳŀƳƤȊ ŘŀƘŀ 

ŀƪƭŀ ȅŀƪƤƴ ŘŜƐƛƭ ƳƛΚ !ǎǘǊƻƴƻƳƛ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƎƛǊƛǒƛƭŜƴ ƘŜǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƴƤƴ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƘŀȅǊŀƴƭƤƪ ƪŀȅƴŀƐƤ ȅŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƪŀȅƴŀƪ œƻƐǳ 

zaman ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŘŜǊƛƴƭŜǊŘŜ ƪƛΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ 

edememektedir. 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛ ȅƤƭŘƤȊ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜ ŜƎȊƻǘƛƪ ŎƛǎƛƳƭŜǊƭŜ ŘƻƭǳΣ 

ƪŜǒŦŜŘƛƭƳŜƳƛǒ ōƛǊ ƪƤǘŀŘƤǊΦ {ŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳƭƛ ōǳ DǀƪŀŘŀƭŀǊ YƤ-ǘŀǎƤϥƴŘŀ 

плл ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘƤȊ ǾŀǊΤ ƪŃƘ ƎŀȊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ƎǀœƳŜ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƎŜçiyor, 

ƪŃƘ ƎŜȊŜƎŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ȅƻƐǳƴƭŀǒƤǇ ƻƭǳǒǳȅƻǊΦ tŀǊƤƭǘƤƭƤ ŘŜǾ 

ŎƛǎƛƳƭŜǊƛȅƭŜΣ ƛǎǘƛƪǊŀǊƭƤ ōƛǊ ŘǸȊŜƴ ƪǳǊƳǳǒ ƻǊǘŀ ȅŀǒƭƤ ȅƤƭŘƤȊ-ƭŀǊƤȅƭŀΣ 

ƪƤǊƳƤȊƤ ŘŜǾƭŜǊƛȅƭŜΣ ōŜȅŀȊ ŎǸŎŜƭŜǊƛȅƭŜΣ ƎŜȊŜƎŜƴ ōǳƭǳǘǎǳƭŀ- 

τ 261 τ 

ǊƤȅƭŀΣ ƴƻǾŀϥƭŀǊƤȅƭŀΣ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀϥƭŀǊƤȅƭŀΣ ƴǀǘǊƻƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤȅƭŀ ǾŜ ƪη Ǌŀ 

ŘŜƭƛƪƭŜǊƛȅƭŜ ƛƴǎŀƴƤƴ ǎƻƭǳƐǳƴǳ ƪŜǎŜƴ ōƛƭƎƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤȅƭŀ Řƻƭǳ 

ŘǸƴȅŀƭŀǊ ŘƻƭŀǒƤȅƻǊ ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳƭƛ {ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴŘŀΦ hƴǳƴ ŀȊ 

ǀǘŜǎƛƴŘŜ aŀŎŜƭƭŀƴ .ǳƭǳǘƭŀǊƤϥƴƤƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ 

ȅǀǊǸƴƎŜƭŜǊŘŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴŀ ƪŜǎƛƴ ƎǀȊǸȅƭŜ ōŀƪŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

Böyle ōƛǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ōƛȊŜΣ ƪŜƴŘƛ ŘǸƴȅŀƳƤȊƤƴ Řŀ ŦƤǎƤƭŘŀŘƤƐƤ 

Ǝƛōƛ ƘŀǊŎƤƳƤȊƤƴΣ ōƛœƛƳƛƳƛȊƛƴ ǾŜ ȅŀǇƤƳƤȊƤƴΣ Ƙŀȅŀǘƭŀ YƻȊƳƻǎ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜǊƛƴŘŜƴ ǾŀǊƻƭŀƴ ƛƭƛǒƪƛȅŜ ǎƤƪƤ ǎƤƪƤȅŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ŀƴƭŀǘƤǊΦ 



τ 262 τ 

Bölüm X 

{hb{¦½[¦F¦b Tt¦/¦ 

Gökyüzünden ve Yeryüzünden önce 

Hŀȅŀƭ ƳŜȅŀƭ ƪǳǊǳƭƳǳǒ ōƛǊ ǒŜȅ ǾŀǊΦ 

{ŜǎǎƛȊƭƛƪǘŜ ǾŜ ōƻǒƭǳƪǘŀ 

mȅƭŜŎŜ ŘǳǊǳȅƻǊ ǾŜ ŘŜƐƛǒƳƛȅƻǊΣ 

5ǀƴǸǇ ŘƻƭŀǒƤȅƻǊ ǾŜ ȅƻǊƎǳƴ ŘǸǒƳǸȅƻǊΦ 

5ǸƴȅŀƴƤƴ ŀƴŀǎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

!ŘƤƴƤ ōƛƭƳƛȅƻǊǳƳ 

Bir sözcük kullanmak için Ona 'Yol' diyorum. 

Derme çatma bir isim bulabiliyorum ve Ona 'Büyük' 

diyorum. 

.ǸȅǸƪ ƻƭǳƴŎŀ ŀǊŀƳƤȊŘŀ ōǳƭǳƴƳǳȅƻǊΦ 

.ǳƭǳƴƳŀȅƤƴŎŀ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ ǾŀǊƻƭǳȅƻǊ 

¦ȊŀƪƭŀǊŘŀ ǾŀǊƻƭǳƴŎŀ Řŀ ƛœƛƳƛȊŘŜ ȅŀǒƤȅƻǊΦ 

τ Lao - ǘǎŜΣ ¢ŀƻ ¢Ŝ /ƘTƴƎ ό4ƛƴΣ aΦmΦ ȅŀƪƭŀǒƤƪ сллύ 

¸ǳƪŀǊƤŘŀ ōƛǊ ȅƻƭ ǾŀǊΣ ƎǀƪȅǸȊǸƴŘŜ ōŜƭƛǊƎƛƴΤ ŀŘƤ {ŀƳŀƴȅƻƭǳΦ tŀǊƤƭǘƤǎƤ 

ƪŜƴŘƛƴŘŜƴΦ ¢ŀƴǊƤƭŀǊ ōǳ ȅƻƭŘŀƴ ƎƛŘƛȅƻǊƭŀǊ 

τ 263 τ 

ōǸȅǸƪ ¸ŀǊŀǘƤŎƤϥȅŀ ǾŜ ƳŜƪŃƴƤƴŀΦΦΦ TǒǘŜ ƻǊŀŘŀ ƻǘǳǊǳȅƻǊƭŀǊ 

gökyüzünün güçlüleri. 

τ hǾƛŘƛǳǎΣ aŜǘŀƳƻǊǇƘƻǎŜǎ όwƻƳŀΣ мΦ ȅǸȊȅƤƭύ 



.ŀȊƤ ŀƪƤƭǎƤȊƭŀǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛǊ ¸ŀǊŀǘƤŎƤϥƴƤƴ ŜƭƛƴŘŜƴ œƤƪǘƤƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭǸȅƻǊƭŀǊΦ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤƭŘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸ ȅŀƴƭƤǒǘƤǊΦ 

Reddedilmelidir. 

5ǸƴȅŀȅƤ ¢ŀƴǊƤ ȅŀǊŀǘǘƤȅǎŀΣ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒǘŀƴ ǀƴŎŜ ƴŜǊŜŘŜȅŘƛΚΦΦ  ǳƴǳ ōƛƭ 

ƪƛΣ ŘǸƴȅŀ ȅŀǊŀǘƤƭƳƤǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ½ŀƳŀƴ Ǝƛōƛ ŘǸƴȅŀ Řŀ ȅŀǊŀǘƤƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ 

.ƛǊ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ǾŜ ǎƻƴǳ ȅƻƪǘǳǊΦ ±Ŝ ƪǳǊŀƭƭŀǊŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦΦΦ 

τ aŀƘŀǇǳǊŀƴŀΣ WƛƴŀǎŜƴŀ ό.ǸȅǸƪ 9ŦǎŀƴŜύ IƛƴŘƛǎǘŀƴ фΦ ȅǸȊȅƤƭ 

hb ¸! 5! ¸OwaO aT[¸!w ¸L[ mb/9 .«¸«Y t!¢[!a! h[a¦ ΦΦΦ 

9ǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ƻƭŀƴ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀΦ .ǳ ǇŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ 

ƪŀŦŀƳƤȊƤ ƪǳǊŎŀƭŀȅŀƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƎƛȊŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ƻƭŘǳƐǳ Řŀ ƳŀƴǘƤƐŀ 

uygundur. Evreniƴ ǒƛƳŘƛƪƛ ƳŀŘŘŜ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

ƛœƛƴŘŜȅŘƛΦ .ƛǊ ǘǸǊ ƪƻȊƳƛƪ ȅǳƳǳǊǘŀ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΤ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴŀ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊœƻƪ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜƴƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΦ .ǳ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

ōŜƭƪƛ ŘŜ ƘƛœōƛǊ ōƻȅǳǘŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŘŜƐŜǊŘƛΦ ¢ǸƳ 

madde ve ŜƴŜǊƧƛ ōǳƎǸƴƪǸ ŜǾǊŜƴƛƳƛȊƛƴ ōƛǊ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ǎƤƪƤǒƤǇ 

ƪŀƭƳƤǒǘƤ ŘŜƳŜƪ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊǳƳΦ aŀŘŘŜ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ 

ŘƻƭŘǳǊŘǳƐǳ ƳŜƪŃƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ǘǸƳ ŜǾǊŜƴ œƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƘŀŎƛƳ 

ƪŀǇƭƤȅƻǊŘǳ ŘŜƳŜƪ ƛǎǘƛȅƻǊǳƳΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƳŜƪŃƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ 

ȅŜǊ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊƳŜȅŜŎŜƪ ŘŜƴƭƛ ŘŀǊŘƤΦ 

YƻȊƳƛƪ ǇŀǘƭŀƳŀŘŀ ŜǾǊŜƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜȅŜ ōŀǒƭŀŘƤΦ 

9ǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴƛΣ ōƛǊ ƪŀōŀǊŎƤƐƤƴ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ 

ŘƤǒŀǊƤǎƤƴŘŀƴ ōŀƪŀǊŀƪ ŀƴƭŀǘƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒƳŀƪ ȅŀƴƭƤǒ ƻƭǳǊΦ .ǳ ƪƻƴǳŘŀ 

ōƛƭŜōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ƘƛœōƛǊƛ ŘƤǒŀǊƤŘŀƴ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊ ȊŀǘŜn. 

Uzay gerildikçe, evrendeki madde ve enerji onunla birlikte 

ƎŜƴƛǒƭŜŘƛ ǾŜ ƘƤȊƭŀ ǎƻƐǳŘǸΦ YƻȊƳƛƪ ŀǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƤǒƤƴƤƳƤΣ ǒƛƳŘƛ 

ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ƻ ȊŀƳŀƴ Řŀ ŜǾǊŜƴƛ ŘƻƭŘǳǊŀǊŀƪ ǘŀȅŦǘŀƴ ǎǸȊǸƭŘǸΤ ƎŀƳ- 

τ 264 τ 

Ƴŀ ƤǒƤƴƭŀǊƤȅƭŀ · - ƤǒƤƴƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƐŀΣ ǘŀȅŦƤƴ ƎǀǊǸlebilir 

ƎǀƪƪǳǒŀƐƤ ǊŜƴƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ǾŜ ǊŀŘȅƻ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ƪŀŘŀǊΦ h 

ŀǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ǾŜ ƎǀƐǸƴ ƘŜǊ ȅŀƴƤƴŘŀƴ œƤƪƤǇ ƎŜƭŜƴ 

ƤǒƤƴƤƳ ōǳƎǸƴ ǊŀŘȅƻ - teleskoplarla saptanabiliyor. Evrenin ilk 



ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǳȊŀƪ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤ ōƛœƛƳŘŜ ŀȅŘƤƴƭŀƴƤȅƻǊŘǳΦ ½ŀƳŀƴla, 

ǳȊŀȅƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ Řƻƪǳǎǳ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜǘǘƛΣ ƤǒƤƴƤƳ όǊŀŘȅŀǎȅƻƴύ 

ǎƻƐǳŘǳ ǾŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƤǒƤƪ ƴƛǘŜƭƛƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴΣ ǳȊŀȅ ƛƭƪ ƪŜȊ ōǳƎǸƴƪǸ 

Ǝƛōƛ ƪŀǊŀƴƭƤƐŀ ŘǀƴǸǒǘǸΦ 

9ǾǊŜƴ ƛƭƪ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƤǒƤƴƤƳƭŀ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊƭŜ ŘƻƭǳȅŘǳΦ 

!ǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƛƭƪ œŀƐƤƴŘŀƪƛ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ƛƭƪŜƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ 

ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ ƘŜƭȅǳƳ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳΦ DǀǊǸƭƳŜȅŜ ŘŜƐŜǊ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ǒŜȅ 

ȅƻƪǘǳ ŜǾǊŜƴŘŜΦ ¢ŀōƛƛΣ ƛȊƭŜȅŜŎŜƪ ƪƛƳǎŜ ŘŜ ȅƻƪǘǳΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ƪǸœǸƪ 

ƪǸœǸƪ ǾŜ ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ƎŀȊ ŎŜǇƭŜǊƛ ōǸȅǸƳŜȅŜ 

ōŀǒƭŀŘƤΦ YƻŎŀƳŀƴ ǀǊǸƳŎŜƪ ŀƐƤ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƎŀȊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ŦƛƭƛȊƭŜƴŘƛΦ 

¸ƤƐƤƴƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒǘǸΦ ¸ŀǾŀǒǘŀƴ ŦƤǊ ŘǀƴƳŜȅŜ ōŀǒƭŀȅŀƴ ǒŜȅƭŜǊ ōŜƭƛǊŘƛΦ 

DƛŘŜǊŜƪ ǇŀǊƤƭǘƤ ƪŀȊŀƴƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤ ōǳƴƭŀǊΦ IŜǊ ōƛǊƛ ȅǸȊ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ 

ƴƻƪǘŀȅƤ ŀȅŘƤƴƭŀǘŀƴ ƎŀǊƛǇ IŀȅǾŀƴ ƎǀǊǸƴǸƳǸƴŜ ōǸǊǸƴŘǸƭŜǊΦ 

9ǾǊŜƴŘŜ ǘŀƴƤƴŀōƛƭŜŎŜƪ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ȅŀǇƤƭŀǊ ōŜƭƛǊƳƛǒǘƛΦ .ǳƴƭŀǊƤ ōǳƎǸƴ 

ƎǀǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ ǸŎǊŀ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ȅŀǒŀƳŀƪǘŀȅƤȊΦ 

DŀƭŀƪǎƛƭŜǊ όDǀƪŀŘŀƭŀǊύ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊ ƻƴƭŀǊŀΦ 

.ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ƳŀŘŘŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ǀōŜƪƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛΦ mōŜƪƭŜǊƛƴ 

ŀȅƴƤ ƻƭƳŀȅƤǒƤ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸȊŜƴƭƛ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƳŜǎƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸŘǸǊ ōŜƭƪƛ ŘŜΦ .ǳ ǀōŜƪƭŜǊŘŜ ƳŀŘŘŜ 

ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŘŜƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅƻƐǳƴ ōƛœƛƳŘŜ ǎƤƪƤǒƳƤǒǘƤΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ 

ōǳ ƳŀŘŘŜ ǀōŜƪƭŜǊƛƴŜΣ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ Řƻƭŀǒŀƴ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸƴǸ œŜƪƳƛǒǘƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ œŜƪtikleri hidrojen ve helyum 

ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴŀ ƘŜǾŜƴƪ ƘŜǾŜƴƪ ǘŀƪƤƳ ŀŘŀƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒƳŜ ƪŀŘŜǊƛ ǊŜǾŀ 

ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸΦ .ŀǒƭŀƴƎƤœǘŀƪƛ ǀōŜƪƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ƻƭƳŀȅƤǒƤΣ 

ǎƻƴǊŀŘŀƴΣ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƳŀŘŘŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ōŀǒƭƤŎŀ 

etkendir. 

4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ŜǘƪƛǎƛƴŜ ƪŀǇƤƭƳŀ ǎǸǊŘǸƪœŜΣ ƛƭƪ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ŦƤǊ 

ŘǀƴƳŜǎƛ ƎƛŘŜǊŜƪ ƘƤȊ ƪŀȊŀƴŘƤΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ 

ƳŜǊƪŜȊƪŀœ ƎǸƴǸ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜƴƎŜƭŜƴŜƳŜŘƛƐƛ ŘǀƴǸǒ Ŝƪ- 

τ 265 τ 

ōǸȅǸƪ ¸ŀǊŀǘƤŎƤϥȅŀ ǾŜ ƳŜƪŃƴƤƴŀΦΦΦ TǒǘŜ ƻǊŀŘŀ ƻǘǳǊǳȅƻǊƭŀǊ 

gökyüzünün güçlüleri. 



τ hǾƛŘƛǳǎΣ aŜǘŀƳƻǊǇƘƻǎŜǎ όwƻƳŀΣ мΦ ȅǸȊȅƤƭύ 

.ŀȊƤ ŀƪƤƭǎƤȊƭŀǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛǊ ¸ŀǊŀǘƤŎƤϥƴƤƴ ŜƭƛƴŘŜƴ œƤƪǘƤƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭǸȅƻǊƭŀǊΦ 5ǸƴȅŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤƭŘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸ ȅŀƴƭƤǒǘƤǊΦ 

Reddedilmelidir. 

5ǸƴȅŀȅƤ ¢ŀƴǊƤ ȅŀǊŀǘǘƤȅǎŀΣ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒǘŀƴ ǀƴŎŜ ƴŜǊŜŘŜȅŘƛΚΦΦ  ǳƴǳ ōǸ 

ƪƛΣ ŘǸƴȅŀ ȅŀǊŀǘƤƭƳƤǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ½ŀƳŀƴ Ǝƛōƛ ŘǸƴȅŀ Řŀ ȅŀǊŀǘƤƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ 

.ƛǊ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ǾŜ ǎƻƴǳ ȅƻƪǘǳǊΦ ±Ŝ ƪǳǊŀƭƭŀǊŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦΦΦ 

τ aŀƘŀǇǳǊŀƴŀΣ WƛƴŀǎŜƴŀ ό.ǸȅǸƪ 9ŦǎŀƴŜύ IƛƴŘƛǎǘŀƴ фΦ ȅǸȊȅƤƭ 

hb ¸! 5! ¸OwaO aT[¸!w ¸L[ mb/9 .«¸«Y t!¢[!a! h[a¦ ΦΦΦ 

9ǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ƻƭŀƴ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀΦ .ǳ ǇŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ 

ƪŀŦŀƳƤȊƤ ƪǳǊŎŀƭŀȅŀƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƎƛȊŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ƻƭŘǳƐǳ Řŀ ƳŀƴǘƤƐŀ 

ǳȅƎǳƴŘǳǊΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ǒƛƳŘƛƪƛ ƳŀŘŘŜ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

ƛœƛƴŘŜȅŘƛΦ .ƛǊ ǘǸǊ ƪƻȊƳƛƪ ȅǳƳǳǊǘŀ ŘƛȅŜōƛƭƛǊƛȊΤ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴŀ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊœƻƪ ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜƴƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΦ .ǳ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

ōŜƭƪƛ ŘŜ ƘƛœōƛǊ ōƻȅǳǘŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŘŜƐŜǊŘƛΦ ¢ǸƳ 

ƳŀŘŘŜ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ōǳƎǸƴƪǸ ŜǾǊŜƴƛƳƛȊƛƴ ōƛǊ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ǎƤƪƤǒƤǇ 

ƪŀƭƳƤǒǘƤ ŘŜƳŜƪ ƛǎǘŜƳƛȅƻǊǳƳΦ aŀŘŘŜ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ 

ŘƻƭŘǳǊŘǳƐǳ ƳŜƪŃƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ǘǸƳ ŜǾǊŜƴ œƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ Ƙacim 

ƪŀǇƭƤȅƻǊŘǳ ŘŜƳŜƪ ƛǎǘƛȅƻǊǳƳΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƳŜƪŃƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ 

ȅŜǊ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊƳŜȅŜŎŜƪ ŘŜƴƭƛ ŘŀǊŘƤΦ 

YƻȊƳƛƪ ǇŀǘƭŀƳŀŘŀ ŜǾǊŜƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜȅŜ ōŀǒƭŀŘƤΦ 

9ǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴƛΣ ōƛǊ ƪŀōŀǊŎƤƐƤƴ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ 

ŘƤǒŀǊƤǎƤƴŘŀƴ ōŀƪŀǊŀƪ ŀƴƭŀǘƳŀȅŀ ƪŀƭƪƤǒƳŀƪ ȅŀƴƭƤǒ ƻƭǳǊΦ .ǳ ƪƻƴǳŘŀ 

ōƛƭŜōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ƘƛœōƛǊƛ ŘƤǒŀǊƤŘŀƴ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊ ȊŀǘŜƴΦ 

Uzay gerildikçe, evrendeki madde ve enerji onunla birlikte 

ƎŜƴƛǒƭŜŘƛ ǾŜ ƘƤȊƭŀ ǎƻƐǳŘǸΦ YƻȊƳƛƪ ŀǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƤǒƤƴƤƳƤΣ ǒƛƳŘƛ 

ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ƻ ȊŀƳŀƴ Řŀ ŜǾǊŜƴƛ Řƻƭdurarak tayftan süzüldü; gam- 

τ 264 τ 

Ƴŀ ƤǒƤƴƭŀǊƤȅƭŀ · - ƤǒƤƴƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƐŀΣ ǘŀȅŦƤƴ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ 

ƎǀƪƪǳǒŀƐƤ ǊŜƴƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ǾŜ ǊŀŘȅƻ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŜ ƪŀŘŀǊΦ h 

ŀǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ǾŜ ƎǀƐǸƴ ƘŜǊ ȅŀƴƤƴŘŀƴ œƤƪƤǇ ƎŜƭŜƴ 



ƤǒƤƴƤƳ ōǳƎǸƴ ǊŀŘȅƻ - teleskoplarla saptanabiliyor. Evrenin ilk 

ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǳȊŀƪ ǇŀǊƤƭǘƤƭƤ ōƛœƛƳŘŜ ŀȅŘƤƴƭŀƴƤȅƻǊŘǳΦ ½ŀƳŀƴƭŀΣ 

ǳȊŀȅƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ Řƻƪǳǎǳ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜǘǘƛΣ ƤǒƤƴƤƳ όǊŀŘȅŀǎȅƻƴύ 

ǎƻƐǳŘǳ ǾŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƤǒƤƪ ƴƛǘŜƭƛƐƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴΣ ǳȊŀȅ ƛƭƪ ƪŜȊ ōǳƎǸƴƪǸ 

Ǝƛōƛ ƪŀǊŀƴƭƤƐŀ ŘǀƴǸǒǘü. 

9ǾǊŜƴ ƛƭƪ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƤǒƤƴƤƳƭŀ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ƳŀŘŘŜƭŜǊƭŜ ŘƻƭǳȅŘǳΦ 

!ǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƛƭƪ œŀƐƤƴŘŀƪƛ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ƛƭƪŜƭ ƳŀŘŘŜƭŜǊŘŜƴ 

ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ ƘŜƭȅǳƳ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳΦ DǀǊǸƭƳŜȅŜ ŘŜƐŜǊ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ǒŜȅ 

ȅƻƪǘǳ ŜǾǊŜƴŘŜΦ ¢ŀōƛƛΣ ƛȊƭŜȅŜŎŜƪ ƪƛƳǎŜ ŘŜ ȅƻƪǘǳΦ !ǊŘƤƴŘŀƴ ƪǸœǸƪ 

küçük ve ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ƎŀȊ ŎŜǇƭŜǊƛ ōǸȅǸƳŜȅŜ 

ōŀǒƭŀŘƤΦ YƻŎŀƳŀƴ ǀǊǸƳŎŜƪ ŀƐƤ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƎŀȊ ōǳƭǳǘƭŀǊƤ ŦƛƭƛȊƭŜƴŘƛΦ 

¸ƤƐƤƴƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒǘǸΦ ¸ŀǾŀǒǘŀƴ ŦƤǊ ŘǀƴƳŜȅŜ ōŀǒƭŀȅŀƴ ǒŜȅƭŜǊ ōŜƭƛǊŘƛΦ 

DƛŘŜǊŜƪ ǇŀǊƤƭǘƤ ƪŀȊŀƴƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤ ōǳƴƭŀǊΦ IŜǊ ōƛǊƛ ȅǸȊ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ 

ƴƻƪǘŀȅƤ ŀȅŘƤƴƭŀǘŀƴ ƎŀǊƛǇ ƘŀȅǾŀƴ ƎǀǊǸƴǸƳǸƴŜ ƘǸǊǸƴŘǸƭŜǊΦ 

9ǾǊŜƴŘŜ ǘŀƴƤƴŀōƛƭŜŎŜƪ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ȅŀǇƤƭŀǊ ōŜƭƛǊƳƛǒǘƛΦ .ǳƴƭŀǊƤ ōǳƎǸƴ 

ƎǀǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ ǸŎǊŀ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ȅŀǒŀƳŀƪǘŀȅƤȊΦ 

DŀƭŀƪǎƛƭŜǊ όDǀƪŀŘŀƭŀǊύ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊ ƻƴƭŀǊŀΦ 

.ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ƳŀŘŘŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ǀōŜƪƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛΦ mōŜƪƭŜǊƛƴ 

ŀȅƴƤ ƻƭƳŀȅƤǒƤ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸȊŜƴƭƛ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƳŜǎƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸŘǸǊ ōŜƭƪƛ ŘŜΦ .ǳ ǀōŜƪƭŜǊŘŜ ƳŀŘŘŜ 

ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŘŜƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅƻƐǳƴ ōƛœƛƳŘŜ ǎƤƪƤǒƳƤǒǘƤΦ 4ŜƪƛƳ gücü 

ōǳ ƳŀŘŘŜ ǀōŜƪƭŜǊƛƴŜΣ ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ Řƻƭŀǒŀƴ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 

ōǀƭǸƳǸƴǸ œŜƪƳƛǒǘƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ œŜƪǘƛƪƭŜǊƛ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ǾŜ ƘŜƭȅǳƳ 

ōǳƭǳǘƭŀǊƤƴŀ ƘŜǾŜƴƪ ƘŜǾŜƴƪ ǘŀƪƤƳ ŀŘŀƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒƳŜ ƪŀŘŜǊƛ ǊŜǾŀ 

ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸΦ .ŀǒƭŀƴƎƤœǘŀƪƛ ǀōŜƪƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ƻƭƳŀȅƤǒƤΣ 

sonradan, œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ƳŀŘŘŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ōŀǒƭƤŎŀ 

etkendir. 

4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ŜǘƪƛǎƛƴŜ ƪŀǇƤƭƳŀ ǎǸǊŘǸƪœŜΣ ƛƭƪ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ŦƤǊ 

ŘǀƴƳŜǎƛ ƎƛŘŜǊŜƪ ƘƤȊ ƪŀȊŀƴŘƤΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ 

ƳŜǊƪŜȊƪŀœ ƎǸƴǸ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜƴƎŜƭŜƴŜƳŜŘƛƐƛ ŘǀƴǸǒ Ŝƪ- 

τ 265 τ 



seni boyuƴŎŀ ŜȊƛƭŜǊŜƪ ȅŀǎǎƤƭŘƤƭŀǊΦ ¦ȊŀȅŘŀ ŦƤǊƤƭŘŀƪ Ǝƛōƛ ŘǀƴǸǇ 

Řƻƭŀǒŀƴ ōǸȅǸƪ ƳŀŘŘŜ ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊƛ ƻƭŀƴ ǎŀǊƳŀƭ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ƛƭƪƛ 

ōǳƴƭŀǊ ƻƭŘǳΦ 4ŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭŀƴ ȅŀ Řŀ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀƪƛ ŘǀƴǸǒ 

ƘƤȊƤ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƛƭƪ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊ ŦŀȊƭŀ ȅŀǎǎƤƭƳŀȅŀǊŀƪ ŜƭƛǇǘƛƪ ŘǀƴŜƴ ƛƭƪ 

galaksileǊ ƻƭŘǳƭŀǊΦ !ȅƴƤ ƪŀƭƤǇǘŀƴ ŘǀƪǸƭƳǸǒœŜǎƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōŀǒƪŀŎŀ 

ƎǀƪŀŘŀƭŀǊ Řŀ ǾŀǊ ŜǾǊŜƴŘŜΦ 4ǸƴƪǸ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ǾŜ ŀœƤǎŀƭ ƘƤȊ Ǝƛōƛ 

ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ŜǾǊŜƴƛƴ ƘŜǊ ȅŜǊƛƴŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜ-, mizde 

œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ŘǸǒŜƴ ŎƛǎƛƳƭŜǊ ǾŜ ǘŜƪ ŀȅŀƪ ǸǎǘǸƴŘŜ 

dönen buz patencilŜǊƛ ƛœƛƴ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀƴ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤΣ ŜǾǊŜƴŘŜ 

de gökadalar için aynen geçerlidir. 

¸Ŝƴƛ ŘƻƐƳŀƪǘŀ ƻƭŀƴ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊ όƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊύ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ œƻƪ ƪǸœǸƪ 

ōǳƭǳǘƭŀǊ Řŀ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ ŜǘƪƛǎƛƴŜ ƪŀǇƤƭŘƤƭŀǊΦ Tœ ƤǎƤƭŀǊƤƴƤƴ ŘŜǊŜŎŜǎƛ 

çok yükseldi, termonükleer tepkimeler bŀǒƎǀǎǘŜǊŘƛ ǾŜ ƛƭƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ 

ōǀȅƭŜŎŜ ƻƭǳǒǘǳƭŀǊΦ IƛŘǊƻƧŜƴ ȅŀƪƤǘƤ ǎŜǊƳŀȅŜƭŜǊƛƴƛΣ ǎŀǾǳǊƎŀƴŎŀ 

ǘǸƪŜǘƛǇ ǀƳǸǊƭŜǊƛƴƛ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤȅƭŀ ǎƻƴŀ ŜǊŘƛǊŘƛƭŜǊΦ 

IŜƭȅǳƳΣ ƪŀǊōƻƴΣ ƻƪǎƛƧŜƴ ǾŜ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ 

ƎŜƭŜƴ ǘŜǊƳƻƴǸƪƭŜŜǊ ƪǸƭƭŜǊƛƴƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŀȊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŀ ƪŀǘŀǊŀƪ 

ȅŜƴƛ ȅƤƭŘƤȊ ƴŜǎƛƭƭŜǊƛƴƛ ƘŀȊƤǊƭŀŘƤƭŀǊΦ .ǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜƭƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ȅŀƴƤ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎŀȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ǹǎǘ ǸǎǘŜ 

ǒƻƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ȅŀȅŀǊŀƪ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŀǊŀǎƤ ƻǊǘŀƳŘŀƪƛ ōŀǎƤƴœƭŀ ƘŜǾŜƴƪ 

ƘŜǾŜƴƪ ȅŜƴƛ ƎǀƪŀŘŀ ƴŜǎƛƭƭŜǊƛƴƛ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊŘƤΦ 4Ŝƪim gücü büyük 

ŦƤǊǎŀǘœƤŘƤǊΣ ȅƻƐǳƴƭŀǒŀƴ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ƳŀŘŘŜ ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊƛƴƛ ōƛƭŜ 

ƎŜƴƛǒƭŜǘƳŜƪǘŜƴ ƪŜƴŘƛƴƛ ŀƭŀƳŀȊΦ {ǸǇŜǊƴƻǾŀƭŀǊƳ ǒƻƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƘŜǊ 

ŀǒŀƳŀŘŀ ƳŀŘŘŜ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŘŜ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳƤǒǘƤǊΦ YƻȊƳƛƪ ŜǾǊƛƳƛƴ 

ŘŜǎǘŀƴƤΣ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ œƤƪŀƴ ƎŀȊƤƴ ƳŀŘŘŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊƳŀŘŀƪƛ 

«silsile-ƛ ƳŜǊŀǘƛǇη ŘŜǎǘŀƴƤ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤΥ DǀƪŀŘŀ ƘŜǾŜƴƪƭŜǊƛΣ 

ƎǀƪŀŘŀƭŀǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ ǎƻƴǳœǘŀΣ Ƙŀȅŀǘ ǾŜ ƘŀȅŀǘƤƴ 

ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ƎǀǊƪŜƳƭƛ ǎǸǊŜŎƛƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛǊŀȊŎƤƪ 

ŀƴƭŀȅŀŎŀƪ ŀƪƤƭΦΦΦ 

.ǳƎǸƴ ŜǾǊŜƴΣ ƎǀƪŀŘŀ ƘŜǾŜƴƪƭŜǊƛȅƭŜ ŘƻƭǳŘǳǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 

ōƛǊ ŘǸȊƛƴŜȅŜ ȅŀƪƤƴ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊ ōǳƭǳƴŘǳǊŀƴ ŀƴƭŀƳǎƤȊ ǾŜ ŘŜƐŜǊǎƛȊ 

ƪƻƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊŘƤǊΦ 5ǳȅƎǳǎŀƭ ōƛǊ ȅŀƪƤƴƭƤƪǘŀƴ ǀǘǸǊǸ ƻƭŀŎŀƪΣ ζ.ǀƭƎŜǎŜƭ 

DǊǳǇη ŀŘƤƳ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƎǊǳǇǘŀ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ ǎŀǊƳŀƭ ƛƪƛ ōǸȅǸƪ 

ƎǀƪŀŘŀ ǾŀǊŘƤǊΥ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ǾŜ aомΦ .ŀǒƪŀ ƎǀƪŀŘŀ ƘŜ- 
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renkleriƴŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸȅƭŜ ǎŀǊƤƭƳƤǒ ōƛƴƭŜǊŎŜ 

ƎǀƪŀŘŀ ǎǸǊǸƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Genel anlamda, gökadalardan meydana gelen bir evrende 

ȅŀǒƤȅƻǊǳȊΦ YƻȊƳƛƪ ƳƛƳŀǊƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ȅŀǇƤƭƤǒ ǾŜ œǀƪǸǒǸƴŜ ŀƛǘ ōŜƭƪƛ 

ŘŜ млл ƳƛƭȅŀǊ Ǝŀƭŀƪǎƛ ǀǊƴŜƐƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 5ǸȊŜƴƭŜ ŘǸȊŜƴǎƛȊƭƛƐƛƴ 

ōƛǊŀǊŀŘŀ ȅǸǊǸŘǸƐǸ ōǳ ƪƻȊƳƛƪ ƳƛƳŀǊƛŘŜ ƴƻǊƳŀƭ ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳŘŜ 

ƻƭŀƴƭŀǊƤƴŀ ǊŀǎǘƭŀǊƤȊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ōŀƪƤǒ œƛȊƎƛƳƛȊŜ ƪƤȅŀǎƭŀ œŜǒƛǘƭƛ 

ŀœƤƭŀǊ ŀƭŀǊŀƪ ŘǀƴŜǊƭŜǊΦ όmƴŘŜƴ ƎǀǊǸƴǸƴŎŜ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊƤΤ ǇǊƻŦƛƭŘŜƴ 

ƎǀǊǸƴǸƴŎŜΣ ƪƻƭƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊ ȅƻƭƭŀƴ ōŜƭƛǊƛǊΦύ 

OrtŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎŜœƛǒǘƛƐƛ ǾŜ ƎŀȊƭŀ ǘƻȊ ƤǊƳŀƐƤƴƤƴ ƪŜǎǘƛƐƛ 

œƛȊƎƛƭƛ ǎŀǊƳŀƭƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛǊ ǘǊƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ ŦŀȊƭŀǎƤƴƤ ōǳƭǳƴŘǳǊŀƴ 

ŘŜǾ ŜƭƭƛǇǘƛƪ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊ ōǳƭǳƴǳǊΦ /ǸŎŜ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴŀ Řŀ ǊŀǎǘƭŀƴƤǊ ƪƛΣ ƘŜǊ 

ōƛǊƛ ǀƴŜƳǎƛȊ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ƎǸƴŜǒ ōǳƭǳƴŘǳǊǳǊΣ ǀȅƭŜǎƛƴŜ œƻƪ düzensiz 

ƻƭŀƴƭŀǊƤ ǾŀǊ ƪƛΣ ōǳΣ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ŃƭŜƳƛƴŘŜ ƛǒƭŜǊƛƴ ōŀȊƤ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ƛȅƛ 

ƎƛǘƳŜŘƛƐƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘǘƛǊΦ .ŀȊƤ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊ Řŀ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ǀȅƭŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ 

ȅǀǊǸƴƎŜŘŜ ŘƻƭŀǒƤǊƭŀǊ ƪƛΣ ǳœƭŀǊƤΣ ŀŘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ȅǸȊǸƴŘŜƴ 

ƪƤǾƴƭƳƤǒǘƤǊΦ .ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀȅǎŀ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ƎŀȊ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊ 

ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛ ŘƤǒŀǊƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ƛǘǘƛƐƛƴŘŜƴΣ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊŀǊŀǎƤ ƎŜœƛǘ 

ƎŜƴƛǒƭŜǊΦ DǀƪŀŘŀƭŀǊŀǊŀǎƤ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊ ǀƴŎŜƭŜǊƛ ƪǸǊŜǎŜƭ ƻƭŀƴ 

ƘŜǾŜƴƎƛƴ ōƛœƛƳƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΦ 9ƭƭƛǇǘƛƪ ōƛœƛƳƭŜǊƛƴ ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳƭŜǊŜ ȅŀ 

Řŀ ōƛœƛƳǎƛȊƭƛƪƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒƳŜǎƛƴŘŜƴ ǎƻǊǳƳƭǳ Řŀ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǎözünü 

ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊΦ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ œƻƪƭǳƐǳ ǾŜ ōƛœƛƳ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐƛΣ ōƛȊŜ 

Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ŜǾǊŜƴŘŜ ƻƭǳǇ ōƛǘŜƴƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛǊǒŜȅƭŜǊ 

ŀƴƭŀǘƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǀȅƪǸȅǸ ƘŜƴǸȊ ȅŜƴƛ ƻƪǳƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒ 

bulunuyoruz. 

ζYǳŀǎŀǊη ǎǀȊŘŜ ȅƤƭŘƤȊ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ƤƭŘƤȊŀ çok 

ōŜƴȊŜŘƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƎǀƪŀŘŀƳƤȊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƳ 

ŘǸǒǸƴƳǸǒǘǸƪ ŘƻƐŀƭ ƻƭŀǊŀƪΦ !ƴŎŀƪ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƪ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ 

ōǳƴƭŀǊƤƴ œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ YǳŀǎŀǊƭŀ-ǊƤƴ 

ŜǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴŘŜ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ Ǌƻƭ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ 

BunlaǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ōƛȊŘŜƴ ƤǒƤƪ ƘƤȊƤƴƤƴ ȅǸȊŘŜ флϥƤƴŀ Ŝǒ ōƛǊ ƘƤȊƭŀ 

ǳȊŀƪƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ 9ƐŜǊ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊ œƻƪ ǳȊŀƪǘŀȅǎŀƭŀǊΣ ōǳ 



ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜƴ ƎǀǊǸƭŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƛœƭŜǊƛ ǇŀǊƭŀƪ ƻƭƳŀƭƤΦ !ǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ōƛƴ 

sü-ǇŜǊƴƻǾŀƴƤƴ ōƛǊ ŘŜŦŀŘŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ƤǒƤƪ ƪŀŘŀǊ ǇŀǊƭŀƪ 
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ƻƭŀƴƭŀǊƤ ǾŀǊΦ YǳƐǳ · -м ƛœƛƴ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƘƤȊƭƤ 

ŘŀƭƎŀƭŀƴƳŀƭŀǊƤΣ ƻ ƳǸǘƘƛǒ ǇŀǊƭŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƘŀŎƛƳ ƛœƛƴŘŜ 

όōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ƘŀŎƳƛƴŜ ȅŀƪƤƴύ ƪŀƭŘƤƐƤƴƤ 

ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ .ǳ ƪǳŀǎŀǊŘŀƴ ōǸȅǸƪ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ŜƴŜǊƧƛ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤƴŀ 

ōŀƪƤƭƤǊǎŀΣ ōǳƴǳ œƻƪ ƛƭƎƛƴœ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ŘƻƐǳǊǳȅƻǊ ƻƭƳŀƭƤΦ .ǳƴǳƴ 

ƴŜŘŜƴƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƤƭŀƴ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛ ǒǀȅƭŜ ǀȊŜǘƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΥ 

όмύ YǳŀǎŀǊƭŀǊΣ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƳŀƴȅŜǘƛƪ ŀƭŀƴŀ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘƤȊƭŀ 

ŘǀƴŜƴ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ƪǸǘƭŜƭƛ ŘŜǾ - atarcalardir; (2) kuasarlar, 

galaksƛƴƛƴ ƎǀōŜƐƛƴŘŜ ȅƻƐǳƴ ōƛǊƛƪƛƳƭƛ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭŘƤȊƤƴ œƻƪ ȅŀƴƭƤ 

œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ œŀǊǇƤǒƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀΣ 

ōǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜƭƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŘƤǒ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ȅƤǊǘƤƭŀǊŀƪΣ ƛœ ƪŜǎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ 

ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŀ ǾŀǊŀƴ ŘŜǊŜŎŜŘŜƪƛ ƤǎƤǎƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤȅƻǊΤ όоύ ōƛǊ ǀƴŎŜƪi 

ǎŀǾƤƴ ōŜƴȊŜǊƛ ōǳ ǎŀǾŀ ƎǀǊŜΣ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ȅƻƐǳƴ ōƛǊƛƪƛƳƭƛ 

ȅƤƭŘƤȊ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛŘƛǊ ƪƛΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ōƛǊƛƴŘŜƪƛ ǎǸ-ǇŜǊǾƻƴŀ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ 

ōŀǒƪŀ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ŘƤǒ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤ ȅƤǊǘŀǊŀƪ ƻƴǳ Řŀ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ 

ȅŀǇŀǊ ǾŜ ȊƛƴŎƛǊƭŜƳŜ ǘŜǇƪƛƳŜȅƭŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀ ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊ ƳŜȅŘŀna 

gelir; (4) kuasarlar maddeyle madde - ƪŀǊǒƤǘƤƴƤƴ όŀƴǘƛ- madde) 

ōƛǊōƛǊƛƴƛ ǒƛŘŘŜǘƭŜ ȅƻƪ ŜǘƳŜǎƛƴŘŜƴ ƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤ ŀƭƤȅƻǊ ǾŜ ƘŜǊ ƴŀǎƤƭǎŀ 

ōǳ ƎǸŎǸ ƪƻǊǳȅƻǊΤ όрύ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ƎǀƪŀŘŀƴƤƴ ƎǀōŜƐƛƴŘŜƪƛ ƪŀǊŀ 

ŘŜƭƛƐŜ ƎŀȊΣ ǘƻȊ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŘǸǒƳŜǎƛȅƭŜ œƤƪŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ōƛǊ ƪǳŀǎŀǊŘƤǊΤ 

ve (6) kuasarlar «beyaz deliklerdir. Yani, kara deliklerin arka 

ȅŀƴƭŀǊƤΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ǀǘŜƪƛ ȅŀƴƭŀǊƤƴŘŀΣ Ƙŀǘǘŀ ōŜƭƪƛ ŘŜ ōŀǒƪŀ ŜǾǊŜƴƭŜǊŘŜ 

kara deliklere hortum gibi madde emilerek bir maddenin 

ƎǀǊǸƴǘǸȅŜ ŘǀƴǸǒƳŜǎƛŘƛǊΦ 

YǳŀǎŀǊƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜȅŜ ƪŀƭƪƤǒƤƴŎŀΣ œƻƪ ŘŜǊƛƴ ƎƛȊƭŜǊƭŜ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ 

ƪŀƭƤȅƻǊǳȊΦ .ƛǊ ƪǳŀǎŀǊ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ ƴŜ ƻƭǳǊǎŀ ƻƭǎǳƴΣ ǒǳǊŀǎƤ 

ƪŜǎƛƴ ƪƛΣ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ ǒƛŘŘŜǘƭƛ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀ ŀƴƭŀǘƤƭƳŀǎƤ ȊƻǊ ōƛǊ ƪŀǊƳŀǒŀ 

ȅŀǊŀǘƤȅƻǊŘǳǊΦ IŜǊ ƪǳŀǎŀǊ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ŘǸƴȅŀȅƤ -hayat ve 

olup bitenleri kavrayacak aƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ Řŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊ ōǳ 

dünyalarda- ǎƛƭƛǇ ǎǸǇǸǊǸȅƻǊŘǳǊΦ DǀƪŀŘŀƭŀǊ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜΣ 

ŜǾǊŜƴǎŜƭ ōƛǊ ŘǸȊŜƴ ǾŜ ƎǸȊŜƭƭƛƪ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊ ōǳƴƭŀǊŘŀΦ Cŀƪŀǘ ŀȅƴƤ 



ȊŀƳŀƴŘŀΣ ƛƴǎŀƴƤƴ ŀƪƭƤƴŀ ǎƤƐƳŀȅŀŎŀƪ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ōƛǊ ƪŀǊƳŀǒŀ Řŀ 

ǒƛŘŘŜǘƛƴƛ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ƎŜǘƛǊƛȅƻǊΦ ¸ŀǒŀƳŀƳƤȊ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊŜƴ ōƛǊ 

ŜǾǊŜƴŘŜ Ƙŀȅŀǘ ǎǸǊƳŜƳƛȊ œƻƪ ƛƭƎƛƴœǘƛǊΦ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛΣ ȅƤƭ- 

τ 268 τ 

ŘƤȊƭŀǊƤ ǾŜ ŘǸƴȅŀƭŀǊƤ ȅƻƪ ŜŘƛǇ ƎǀǘǸǊŜƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ȅŀǒŀƳŀƳƤȊ Řŀ 

ƛƭƎƛƴœǘƛǊΦ 9ǾǊŜƴƛ ōƛȊŘŜƴ ȅŀƴŀ ȅŀ Řŀ ōƛȊŜ ƪŀǊǒƤ ŘƛȅŜ ȅƻǊǳƳƭŀƳŀ-

ƳŀƭǊȅƤȊΦ .ƛȊŜ ƪŀǊǒƤ ƪŀȅƤǘǎƤȊ ŘŀǾǊŀƴƤȅƻǊΦ IŜǇǎƛ bu. 

Samanyolu gibi görünürde uslu bir galaksinin bile gürültülü 

ǇŀǘƤǊǘƤƭƤ ƘǳȅǎǳȊƭǳƪƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ wŀŘȅƻ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛΣ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ 

Dŀƭŀƪǎƛǎƛƴƛƴ ƎǀōŜƐƛƴŘŜƴ ǎƻǊƎǳœ Ǝƛōƛ ȅǸƪǎŜƭŜƴ ƛƪƛ ƳǳƘǘŜǒŜƳ 

ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƎŀȊƤ ōǳƭǳǘǳ ōŜƭƛǊƭƛȅƻǊΦ .ǳȅǎŀ ŀǊŀŘŀ ǎƤǊŀŘŀ ƘŀŦƛŦ 

ǇŀǘƭŀƳŀƭŀǊŀ ƛǒŀǊŜǘǘƛǊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎǳ ōǸȅǸƪ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƎŀȊƤ ōǳƭǳǘƭŀƴΣ 

ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ŀŘŜǘ ƎǸƴŜǒ ǾŀǊ ŜǘƳŜȅŜ ȅŜǘŜǊ ŘŜ ŀǊǘŀǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ȅǸƪǎŜƪ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ƎǀȊƭŜƳŜǾƛΣ 

Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ œŜƪƛǊŘŜƪ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ǀȊƎǸƴ ōƛǊ ƎŀƳƳŀ ƤǒƤƴƤ ǘŀȅŦ œƛȊƎƛǎƛ 

ƪŀȅƴŀƐƤ ōǳƭƳǳǒǘǳǊΦ  ƛŘŘŜǘ Řƻƭǳ ŜǊƎƛƴƭƛƪ œŀƐƤƴŘŀ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊ ǾŜ 

ǇŀǘƭŀǊ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǇ ƎŜœǘƛƐƛ ǎǸǊŜƪƭƛ ŜǾǊƛƳ ŘƛȊƛǎƛƴŘŜΣ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ 

Ǝƛōƛ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ŀƐƤǊōŀǒƭƤ ƻǊǘŀ ȅŀǒƭƤƭƤƐƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ  ǳƴǳ 

ōŜƭƛǊǘŜƭƛƳ ƪƛΣ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊ œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛȊ ƻƴƭŀǊƤƴ 

milyarlarca ȅƤƭ ǀƴŎŜƪƛ ƎŜƴœƭƛƪ ƘŀƭƭŜǊƛƴƛ ƎǀǊƳŜƪǘŜȅƛȊΦ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳϥƴŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ǾŜ Ƙƻǒ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸƳ ƛœƛƴŘŜ 

ŘŜǾƛƴƛǊƭŜǊΦ Dŀƭŀƪǎƛ ŘǸȊƭŜƳƛƴŘŜƴ ƪǸǊŜǎŜƭ ƘŜǾŜƴƪƭŜǊ ŦƤǊƭŀȅƤǇ ǀǘŜ-

ȅŀƴŀ ƎŜœŜǊƭŜǊ ǾŜ ƻǊŀŘŀ ȅŀǾŀǒƭŀȅŀǊŀƪ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒ ȅŀǇƤǇ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ǀƴŜ ŦƤǊƭŀǊƭŀǊΦ ¢ŜƪŜǊ ǘŜƪŜǊ ƘŜǊ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ Ǝŀƭŀƪǎƛ ŘǸȊƭŜƳƛƴŘŜƪƛ 

ōƛǊŜȅǎŜƭ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ƛȊƭŜȅŜōƛƭǎŜƪ ƳƤǎƤǊ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ ƎǀǊǸǊ Ǝƛōƛ 

ƻƭǳǊǳȊΦ .ƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ōƛœƛƳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛ ƎŜœƛǊƛǒƛƴŜ Ƙƛœ ǘŀƴƤƪ 

ƻƭƳŀŘƤƪΦ .ǳƴǳƴ ǘŜƪ ƴŜŘŜƴƛ ŘŜǾƛƴƛƳƛƴ œƻƪ ȊŀƳŀƴ ŀƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

Samanyolu Galaksisi her 2рл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ ŘǀƴǸǒǸƴǸ 

ǘŀƳŀƳƭŀǊΦ .ƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛƪ ōƛǊ ŦƻǘƻƐǊŀŦƤƴƤƴ œŜƪƛƭƳŜǎƛΣ 

ƻƴǳƴ ŀƐƤǊōŀǒƭƤ ŘŜǾƛƴƛƳƛȅƭŜ ŜǾǊǘƳƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ŀǒŀƳŀƴƤƴ ŀƴƭƤƪ 

ƎǀǊǸƴǘǸǎǸŘǸǊ όϝύΦ .ƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ƛœ ōǀƭƎŜǎƛ ƪŀǘƤ ōƛǊ ŎƛǎƛƳ Ǝƛōƛ Řǀ- 

όϝύ !ǎƭƤƴŘŀ ōǳ ǇŜƪ ŘŜ ŘƻƐǊǳ ǎŀȅǸƳŀȊΦ Bir galaksinin bize bakan 

ȅŀƴƤΣ ōƛȊŜΣ ǳȊŀƪ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƻƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴŘƤǊΤ ōǳ 



ƴŜŘŜƴƭŜ ǀƴ ŎŜǇƘŜǎƛƴƛ ŀǊƪŀ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƻƴ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ŘƛƴŀƳƛƐƛƴŘŜƪƛ ǘƛǇƛƪ ƻƭƎǳƭŀǊ ƻƴ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ 

ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ ƎŜœǘƛƐƛƴŘŜƴΣ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸƴǸ ȊŀƳŀƴƤƴ ōƛǊ 

ŀƴƤƴŘŀ ŘƻƴƳǳǒ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳȅƻǊ ŘǸǒǸƴƳŜŘŜƪƛ Ƙŀǘŀ ǇŀȅƤ ōǸȅǸƪ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

_ 269 τ 

ƴŜǊΦ Cŀƪŀǘ ǀǘŜƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊΣ YŜǇƭŜǊϥƛƴ ǸœǸƴŎǸ ȅŀǎŀǎƤ ǳȅŀǊƤƴŎŀ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ DǸƴŜǒ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ŘǀƴǸǒǸ ƎƛōƛΣ ŘƤǒ ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ŘŀƘŀ 

ȅŀǾŀǒ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŘǀƴŜǊƭŜǊΦ Dŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ƪƻƭƭŀǊƤΣ ƻǊǘŀ ōǀƭƎŜȅƛ 

ƎƛŘŜǊŜƪ ǎŀǊƳŀƪ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜŘƛǊƭŜǊΦ DŀȊ ǾŜ ǘƻȊ ǎŀǊƳŀƭ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ 

daha çok yoƐǳƴƭŀǒƤǊΦ ƞǒǘŜ ōǳǊŀƭŀǊƤ ƎŜƴœΣ ǎƤŎŀƪΣ ǇŀǊƭŀƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

ƻƭǳǒǳƳ ōǀƭƎŜƭŜǊƛŘƛǊΦ .ǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǇŀǊƤƭŘŀǊƭŀǊΦ 

.ǳ ǎǸǊŜ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ŘǀƴǸǒ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅǸȊŘŜ рϥƛƴŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

{ŀǊƳŀƭ ƪƻƭǳ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ȅŀƴƤǇ ƎƛǘǘƛƪƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƻƴƭŀǊƤn hemen 

ŀǊŘƤƴŘŀ ȅŜƴƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ƻƴƭŀǊŀ ōŀƐƤƳƭƤ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴŘŀƴΣ 

ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳ ƘŜǇ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊǸǊΦ {ŀǊƳŀƭ ƪƻƭǳ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ Ǝŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ǘŜƪ ōƛǊ ŘǀƴǸǒ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛƭŜ Ƙŀȅŀǘǘŀ 

ƪŀƭŀƳŀŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ 

sürdürür. 

Dŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƘƤȊƤΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 

ǎŀǊƳŀƭ ōƛœƛƳ ƛœƛƴŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƘƤȊƤȅƭŀ ŀȅƴƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ DǸƴŜǒΣ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ȅƛǊƳƛ ƪŜȊ ǘŀƳŀƳƭŀŘƤƐƤ ŘǀƴǸǒǸ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ŜǇŜȅ ƎƛǊƛǇ œƤƪǘƤΦ DǸƴŜǒϥƛƴ 

{ŀƳŀƴȅƻƭǳ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ŘǀƴǸǒ ƘƤȊƤ Řŀ ǎŀƴƛȅŜŘŜ нлл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜŘƛǊΦ 

hǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǊŀƪ DǸƴŜǒϥƭŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ōƛǊ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭŘŀ ƪƤǊƪ Ƴƛƭȅƻƴ 

ȅƤƭ ƪŀƭƤȅƻǊƭŀǊΦ {ŀǊƳŀƭ ƪƻƭ ŘƤǒƤƴŘŀ ǎŜƪǎŜƴ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ƘŀǊŎƤȅƻǊƭŀǊΣ 

ǎƻƴǊŀ ƛœƛƴŘŜ ōƛǊ ƪƤǊƪ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ŘŀƘŀ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ǎǸǊüp gidiyor. 

{ŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊ ƪǳƭǳœƪŀȅŀ ȅŀǘƳƤǒ ȅŜƴƛ ȅƤƭŘƤȊ ƘŀǎŀŘƤƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴŘƤƐƤ 

ǾŜ DǸƴŜǒ Ǝƛōƛ ƻǊǘŀ ȅŀǒƭƤ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ Ƴǳǘƭŀƪŀ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ 

ōǀƭƎŜƭŜǊ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ  ǳ ŘǀƴŜƳŘŜΣ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

bulunuyoruz. 

DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭƛ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ 

ƎŜœƳŜǎƛ ōƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŘƻƐǳǊƳǳǒ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ hƴ 



Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ǀƴŎŜ DǸƴŜǒΣ hǊƛƻƴ {ŀǊƳŀƭ Yƻƭǳƴǳƴ DƻǳƭŘ Yǳǒŀ-

ΦƐƤƴŘŀƴ œƤƪǘƤΦ  ƛƳŘƛ ōǳ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭ ōƛƴ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪǘŀŘƤǊΦ όhǊƛƻƴ 

Kolunun içinde Yay - Sagittarius - Kolu; Orion Kolu'nun ötesinde 

ŘŜ tŜǊǎŜǳǎ Yƻƭǳ ǾŀǊŘƤǊΦύ DǸƴŜǒ ōƛǊ ǎŀǊƳŀƭ ƪƻƭ ƛœƛƴŘŜƴ ƎŜœǘƛƐƛƴŘŜΣ 

ƎŀȊƭƤ ōǳƭǳǘǎǳȅŀ ǾŜ ȅǸŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǘƻȊƭǳ ōǳƭǳǘƭŀǊŀ ƎƛǊƳŜǎƛ ωƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ƪǳǾǾŜǘƭƛŘƛǊΦ ¸Ŝƴƛ ȅƤƭŘƤȊ ȅŀǊŀǘŀŎŀƪ ƘŀǊœƭŀǊŀ ǊŀǎƭŀƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Řŀ 

ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ŘǀƴŜƳŜ ƻǊŀƴƭŀ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜktir. 

τ 270 τ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ƘŜǊ млл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭŘŀ ōƛǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ōŀǒƭƤŎŀ ōǳȊǳƭ 

œŀƐƭŀǊƤƴƤƴ DǸƴŜǒϥƭŜ ȅŜǊȅǸȊǸ ŀǊŀǎƤƴŀ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƳŀŘŘŜƴƛƴΣ 

ƎƛǊƳŜǎƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŘƤƐƤ ǎŀǾǳƴǳƭǳȅƻǊΦ ²Φ bŀǇƛŜǊ ǾŜ {Φ /ƭǳ-be'in 

ǀƴŜ ǎǸǊŘǸƪƭŜǊƛ ŦƛƪǊŜ ƎǀǊŜΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ŜǇŜȅ ǎŀȅƤŘŀ ŀȅΣ 

asteroid, kornet ve gezegenleri çevreleyen halkalar bir zamanlar 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ƳŜƪŃƴŘŀ ǎŜǊōŜǎǘœŜ ŘƻƭŀǒƤǊƭŀǊƪŜƴΣ DǸƴŜǒΣ hǊƛƻƴ 

{ŀǊƳŀƭ YƻƭǳƴŘŀƴ ƎŜœǘƛƐƛ ǎƤǊŀŘŀ ǘǳǘǳƪƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ŦƛƪƛǊ ƛƭƎƛƴœǘƛǊΣ 

ŀƴŎŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒ ƻƭƳŀǎƤ ȊŀȅƤŦ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪǘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ǎƤƴŀƴŀōƛƭƛǊ ōƛǊ 

ŦƛƪƛǊŘƛǊΦ {ƤƴŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƛƘǘƛȅŀŎƤƳƤȊ ƻƭŀƴ ǘŜƪ ǒŜȅΣ ōƛǊ ƪƻǊƴŜǘǘƛǊ ǾŜ 

onun magnezyum izotopunu incelemektir.. Magnezyum 

ƛȊƻǘƻǇƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀǊŜŎŜ ŦŀȊƭŀƭƤƐƤΣ ǀȊƎǸƴ ōƛǊ ƳŀƎƴŜȊȅǳƳ ǀǊƴŜƐƛ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ǇŀǘƭŀƳŀ ȊŀƳŀƴƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ŘŜ Řŀhil 

ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ȅƤƭŘƤȊŘŀƪƛ ƴǸƪƭŜŜǊ ƻƭƎǳƭŀǊ ŘƛȊƛǎƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘ ŜŘŜǊΦ 

Dŀƭŀƪǎƛƴƛƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ōŀǒƪŀ ƻƭŀȅƭŀǊ ŘƛȊƛǎƛ ȅŜǊ ŀƭƳƤǒ 

ƻƭŀōƛƭƛǊ ƪƛΣ ōǳƴƭŀǊŘŀƪƛ ƳŀƎƴŜȊȅǳƳ ƛȊƻǘƻǇ ƻǊŀƳ ŘŜƐƛǒƛƪǘƛǊΦΦ .ǸȅǸƪ 

tŀǘƭŀƳŀȅŀ ǾŜ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ǳȊŀȅƤƴ ƎŜǊƛƭŜǊƛƴŜ œŜƪƛƭƛǒƛƴŜ ŀƛǘ ƻƭƎǳ, 

ζ5ƻǇǇƭŜǊ Ŝǘƪƛǎƛη ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ŘƻƐŀŘŀƪƛ ōƛǊ ƻƭƎǳŘŀƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ƛȊ 

ōǳ Ŝǘƪƛȅƛ ǎŜǎ ŦƛȊƛƐƛƴŘŜƴ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ƛǊ ƻǘƻƳƻōƛƭ ǎǸǊǸŎǸǎǸƴǸƴ ƘƤȊƭŀ 

ȅŀƴƤƳƤȊŘŀƴ ƎŜœŜǊƪŜƴ ƪƻǊƴŀǎƤƴƤ œŀƭŘƤƐƤƴƤ ŘǸǒǸƴŜƭƛƳΦ !ǊŀōŀƴƤƴ 

ƛœƛƴŘŜ ǎǸǊǸŎǸ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǇŜǊŘŜŘŜƴ œƤƪŀƴ ōƛǊ ǎŀōƛǘ ǎŜǎ ŘǳȅŀǊ. Fakat 

ŀǊŀōŀƴƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƻƭŀƴ ōƛȊƭŜǊΣ ǎŜǎ-ǇŜǊŘŜǎƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒƳŜƭŜǊ ŦŀǊƪ 

ŜŘŜǊƛȊΦ YƻǊƴŀ ǎŜǎƛ ōƛȊŜ ȅǸƪǎŜƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊŘŀƴ ŀƭœŀƪ ŦǊŜƪŀƴǎŀ ŘƻƐǊǳ 

ƛƴŜǊŜƪ ǳƭŀǒƤǊΦ {ŀŀǘǘŜ нлл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƘƤȊ ȅŀǇŀƴ ōƛǊ ȅŀǊƤǒ ŀǊŀōŀǎƤΣ ǎŜǎ 

ƘƤȊƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ōŜǒǘŜ ōƛǊƛ ƪŀŘŀǊ ǎǸǊŀǘ ȅŀǇƤȅƻǊ ŘŜƳŜktir. Ses 

ƘŀǾŀŘŀ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 5ŀƭƎŀƴƤƴ ōƛǊ Ǹǎǘ ŜƐǊƛǎƛΣ 

ōƛǊ ŘŜ ŀƭǘ ŜƐǊƛǎƛ ŘŜƐŜǊƛ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 5ŀƭƎŀƭŀǊ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƴŜ ƪŀŘŀǊ 

ȅŀƪƤƴ ƻƭǳǊǎŀ ŦǊŜƪŀƴǎ ȅŀ Řŀ ǎŜǎ ǇŜǊŘŜǎƛ ƻ ŘŜƴƭƛ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭǳǊΦ {Ŝǎ 



ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƪ ƻƭǳǊǎŀΣ ǎŜǎ ǇŜrdesi o denli 

ŘǸǒǸƪ ƻƭǳǊΦΦ 9ƐŜǊ ŀǊŀōŀ ōƛȊŘŜƴ ƘƤȊƭŀ ǳȊŀƪƭŀǒƤȅƻǊǎŀΣ ǎŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤ 

ƎŜƴƭŜǒ-ǘƛǊŜǊŜƪ ōƛȊƛƳ ŀœƤƳƤȊŘŀƴ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ōƛǊ ǎŜǎ ǇŜǊŘŜǎƛƴŘŜ 

ǳƭŀǒǘƤǊƤǊΦ ±Ŝ ōǀȅƭŜŎŜ ƘŜǇƛƳƛȊƛƴ ōƛƭŘƛƐƛ ǘƛǇƛƪ ǎŜǎŜ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊƛǊΦ 9ƐŜǊ 

ŀǊŀōŀ ōƛȊŜ ŘƻƐǊǳ ƎŜƭƛȅƻǊ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ǎŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴƭŀǒƤǇ 

ŜȊƛƭƛǊΣ ŦǊŜƪŀƴǎ ȅǸƪǎŜƭƛǊŘƛΦ ±Ŝ ȅǸƪǎŜƪ ǇŜǊŘŜŘŜƴ ōƛǊ œƤƐƭƤƪ 

τ 271 τ 

ŘǳȅŀǊŘƤƪΦ 9ƐŜǊ ŀǊŀōŀ ŘǳǊŘǳƐǳ ȅŜǊŘŜ ƪƻǊƴŀǎƤƴƤ ǀǘǘǸǊǎŜȅŘƛ ǾŜ 

œƤƪŀǊŘƤƐƤ ǎŜǎ ǇŜǊŘŜǎƛƴƛ ǀƴŎŜŘŜƴ ōƛƭǎŜȅŘƛƪΣ ŀǊŀōŀƴƤƴ ƘƤȊƤƴƤΣ ƎǀȊǸ 

ƪŀǇŀƭƤΣ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ƪƻǊƴŀ ǎŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴŘŜƴ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊŘƛƪΦ 

LǒƤƪ Řŀ ōƛǊ ŘŀƭƎŀŘƤǊΦ {Ŝǎƛƴ ǘŜǊǎƛƴŜΣ ōƛǊ ōƻǒƭǳƐǳ œƻƪ ƛȅƛ ƪŀǘ-eder. 

5ƻǇǇƭŜǊ Ŝǘƪƛǎƛ ƤǒƤƪ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ Řŀ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΣ- Otomobil, herhangi 

ōƛǊ ƴŜŘŜƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸΣ ǎŜǎ ȅŜǊƛƴŜΣ ǀƴǸƴŘŜƴ ǾŜ ŀǊƪŀǎƤƴŘŀƴ ǎŀŦ ǎŀƴ 

ƤǒƤƪ ŘŜƳŜǘƛ œƤƪŀǊƤȅƻǊ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ƤǒƤƐƤƴ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ŀǊŀōŀ ȅŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴ 

ŀǊǘŀŎŀƪ ǾŜ ŀǊŀōŀ ǳȊŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴ ƘŀŦƛŦœŜ ŀȊŀƭŀŎŀƪǘƤΦ !Ǌŀōŀ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ 

ƘƤȊƭŀ ƛƭŜǊƭŜǊǎŜΣ ōǳ Ŝǘƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ŦŀǊƪ ŜŘƛƭƳŜȊΦ Cŀƪŀǘ ŀǊŀōŀΣ ƤǒƤƪ 

ƘƤȊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƻǊŀƴƤƴŘŀƪƛ ƘƤȊƭŀ ōƛȊŜ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǊƭŜǊǎŜΣ ƤǒƤƐƤƴ 

renginin daha yüksek frekanslaǊŀ ŘƻƐǊǳ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ όƳŀǾƛȅŜ 

ŘƻƐǊǳύ ƎǀȊƭŜǊŘƛƪΦ !Ǌŀōŀ ȅƛƴŜ ŘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǎǸǊŀǘƭŜ ōƛȊŘŜƴ 

ǳȊŀƪƭŀǒƤǊƪŜƴΣ ŘŀƘŀ ŀǒŀƐƤ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊŀ όƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘƻƐǊǳύ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ 

ƎǀȊƭŜǊŘƛƪΦ .ƛȊŜ œƻƪ ōǸȅǸƪ ƘŀȊƭŀ ȅŀƪƭŀǒŀƴ ōƛǊ ŎƛǎƳƛƴ ǘŀȅŦ ǊŜƴƎƛƴƛƴ 

çizgileri maviye döner. Bizden çok büyük ōƛǊ ƘƤȊƧŀ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ ōƛǊ 

ŎƛǎƳƛƴ ǘŀȅŦ ǊŜƴƪƭŜǊƛ ƪƤǊƳƤ- 

5ƻǇǇƛŜǊ ŜǘƪƛǎƛΥ {ŀōƛǘ ōƛǊ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴ ǎŜǎ ȅŀ Řǎ ƤǒƤƪ ŘŀƭƎŀƭŀǘ ŘŀƛǊŜƭŜǊ 

ƘŀƭƛƴŘŜ ȅŀȅŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ƪŀȅƴŀƪ ǎŀƐŘŀƴ ǎƻǘŀ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘ 

ƘŀƭƛƴŘŜȅǎŜΣ ŘŀƛǊŜƭŜǊƛƴ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛ мϥŘŜƴ сϥȅŀ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǊƭŜǊΦ 

DǀȊƭŜƳŎƛ . ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ƎŜƴƛǒƭŜƳƛǒ ƻƞŀǊŀƪ ƎǀǊǸǊƪŜƴΣ DǀȊƭŜƳŎƛ ! 

ǎƤƪƤǒǊƳǒ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƎƤƭŀǊΦ ¦Ȋŀƪƭŀǒŀƴ ƪŀȅƴŀƪΣ ŘŀƭƎŀ ōƻȅƭŀǊƤƴƤƴ 

ǳȊŀƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀΣ ŘǀƴǸƭǸǊƪŜƴΣ ȅŀƪƭŀǒŀƴ ƪŀȅƴŀƪ ŘŀƭƎŀ 

ōƻȅƭŀǊƤƴƤƴ ƪƤǎŀƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƳŀǾƛȅŜ ŘǀƴǸǒǸǊΦ 5ƻǇǇƭŜǊ Ŝǘƪƛǎƛ 

ƪƻȊƳƻƭƻƧƛƴƛƴ ŀƴŀƘǘŀǊƤŘƤǊΦ 

ȊƤȅŀ όϝύ ŘǀƴŜǊΦ .ǳ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ 



(-*) Cismin kendisi herhangi bir renkte olabilir. Mavi de olabilir. 

YƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒΣ ǘŀȅŦǘŀƪƛ ƘŜǊ ǊŜƴƪ œƛȊƎƛǎƛƴƛƴ ŘǳǊŀƐŀƴ ƘŀƭŘŜƪƛƴŜ 

ƻǊŀƴƭŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ŘŀƭƎŀ ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀǊǸƴƳŜǎƛ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ 

τ 272 τ 

taȅŦ œƛȊƎƛƭŜǊƛƴŘŜ ƎǀȊƭŜƴƛǇ 5ƻǇǇƭŜǊ Ŝǘƪƛǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅƻǊǳƳƭŀƴƤƴŎŀ 

YƻȊƳƻƭƻƧƛ ōƛƭƛƳƛƴƛƴ ŀƴŀƘǘŀǊƤƴŀ ƪŀǾǳǒǳƭƳǳǒ ƻƭǳȅƻǊΦ 

.ǳ ȅǸȊȅƤƭƤƴ ōŀǒƭŀǊƤƴŘŀΣ ǳȊŀƪ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ ƻƭƎǳǎǳƴǳ 

ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ŘǸƴȅŀƴƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳ ²ƛƭ-ǎƻƴ 5ŀƐƤ 

ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛȅƻǊŘǳΦ h ȊŀƳŀƴƭŀǊ ƎǀƐǸ ǘŜǊǘŜƳƛȊ ƻƭŀƴ [ƻǎ 

!ƴƎŜƭŜǎϥŜ ōŀƪŀǊ ōǳ ŘŀƐΦ ¢ŜƭŜǎƪƻǇǳƴ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƐ 

ǘŜǇŜǎƛƴŜ ƪŀǘƤǊ ǎƤǊǘƤƴŘŀ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳƛǒǘƛΦ YŀǘƤǊ ǎǸǊǸƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭŀƴ aƛƭǘƻƴ IǳƳŀǎƻƴ ŀŘƤƴŘŀ ōƛǊƛΣ ŘŀƐƤƴ ǘŜǇŜǎƛƴŜ ƳŜƪŀƴƛƪΣ ƻǇǘƛƪ 

malzemeyle bilgin, müƘŜƴŘƛǎ ǾŜ ȅŜǘƪƛƭƛ ƪƛǒƛƭŜǊƛ ƪŀǘƤǊ ǎƤǊǘƤƴŘŀ 

ǘŀǒƤƳŀ ƎǀǊŜǾƛƴƛ ǸǎǘƭŜƴŘƛΦ !ǘƤȅƭŀ ƪŀǘƤǊ ƪŜǊǾŀƴƤƴƤƴ ǀƴǸƴŜ ƎŜœŜƴ 

IǳƳŀǎƻƴΣ ŘŀƐŀ ǘƤǊƳŀƴƤǊƪŜƴ ǎŜƳŜǊƛƴ ƘŜƳŜƴ ŀǊŘƤƴŘŀ ŘǳǊŀƴ 

ƪǀǇŜƐƛƴƛƴ ǇŜƴœŜƭŜǊƛ ŘŜ ƻƳǳȊǳƴŘŀƴ Ŝƪǎƛƪ ŘŜƐƛƭŘƛΦ ¢ǸǘǸƴ œƛƐƴŜȅŜƴΣ 

ƪǳƳŀǊōŀȊΣ Ǉƻƭƻ ƻȅǳƴǳƴŘŀ ōŀǒŀǊƤƭƤ Ǿe o zamanlar 

ƘŀƴƤƳŜŦŜƴŘƛƭŜǊƛƴ ŜǊƪŜƐƛ ǘŀƴƤƳƤƴŀ ƎƛǊŜƴ ōƛǊƛȅŘƛΦ hǊǘŀƻƪǳƭŘŀƴ ǀǘŜ 

ōƛǊ ǀƐǊŜƴƛƳƛ ȅƻƪǘǳΦ Cŀƪŀǘ ȊŜƪƛȅŘƛΦ IŜǊ ǒŜȅƛ ƛƴŎŜŘŜƴ ƛƴŎŜȅŜ 

ǎƻǊǳǒǘǳǊǳǊΣ ǀƐǊŜƴƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤǊŘƤΦ .ǳ ŀǊŀŘŀ ŘŀƐƤƴ ǘŀ ǘŜǇŜƭŜǊƛƴŜ 

ǘŀǒƤŘƤƐƤ ŀȅƎƤǘƭŀǊƤƴ Řŀ ƴŜȅƛƴ ƴŜǎƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎƻǊƳŀƪǘŀƴ ŜƭōŜǘ geri 

ƪŀƭƳŀŘƤΦ YǳǊǳƭŀƴ ƎǀȊƭŜƳŜǾƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛƴƛƴ 

ƪƤȊƤȅƭŀ Řŀ ŀǊƪŀŘŀǒƭƤƪ ŜŘƛȅƻǊŘǳΦ aǸƘŜƴŘƛǎ ōŀōŀ ōƛǊ ǎŜȅƛǎ ƻƭƳŀƪǘŀƴ 

ǀǘŜ ƛƘǘƛǊŀǎ ǘŀǒƤƳŀȅŀƴ ōƛǊ ŀŘŀƳƭŀ ƪƤȊƤƴƤƴ ŀǊƪŀŘŀǒƭƤƪ ŜǘƳŜǎƛƴŘŜƴ 

ŜƴŘƛǒŜ ŘǳȅƳŀƪǘŀȅŘƤΦ 5ŜǊƪŜƴΣ IǳƳŀǎƻƴ ƎǀȊƭŜƳŜǾƛƴŘŜ ōƛǊ ǎǸǊǸ 

garƛǇ ƎǀǊŜǾƭŜǊŜ ŀǘŀƴŘƤΥ 9ƭŜƪǘǊƛƪœƛ ȅŀǊŘƤƳŎƤƭƤƐƤƴŀΣ ƪŀǇƤŎƤƭƤƐŀΣ 

ƪǳǊǳƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴƛ ǾŜ ŀȅƎƤǘƭŀǊƤƴƤ ƎŜǘƛǊƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ 

ƻƭŘǳƐǳ ǘŜƭŜǎƪƻǇм ŘƻƴŀƴƤƳƤ ǘŜƳƛȊƭŜȅƛŎƛƭƛƐƛƴŜΦ .ƛǊ ƎŜŎŜΣ 

ǎǀȅƭŜƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ƎǀȊƭŜƳŎƛ ȅŀǊŘƤƳŎƤǎƤ ƘŀǎǘŀƭŀƴƳƤǒ ǾŜ 

Humason'dan yerinŜ ƎŜœƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴƳƛǒΦ !ȅƎƤǘƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀŘŀ 

ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǀȊŜƴ ǾŜ ǳǎǘŀƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒ ƪƛΣ ƪƤǎŀ ȊŀƳŀƴŘŀ ǘŜƭŜǎƪƻǇ 

ǘŜƪƴƛǎȅŜƴƛ ƎǀǊŜǾƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƎǀȊƭŜƳŎƛ ȅŀǊŘƤƳŎƤǎƤ Řŀ 

ƻƭƳǳǒΦ 



.ƛǊƛƴŎƛ 5Ǹƴȅŀ {ŀǾŀǒƤƴŘŀƴ ƘŜƳŜƴ ǎƻƴǊŀ ²ƛƭǎƻƴϥŀ ǸƴǸ ƪƤǎŀ 

ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀȅƤƭŀƴ 9Řǿƛƴ IǸōōƭŜ geldi. Çok parlak bir astronomdu. 

{ŀǊƳŀƭ ōǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤƴ ŀǎƭƤƴŘŀ ζŜǾǊŜƴ ŀŘŀƭŀǊƤη ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤΣ ōƛȊƛƳ 

ƪŜƴŘƛ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ DŀƭŀƪǎƛƳƛȊ Ǝƛōƛ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƪƻŎŀƳŀƴ 

τ 273 τ Kozmos : F. 18 

ȅƤƭŘƤȊ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƛōŀǊŜǘ ōǳƭǳƴŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ǎƻƴǳœǘŀ ƪŀƴƤǘƭŀȅŀƴ 

¦ǳōōƭŜϥŘƤǊΦ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊŜ ƻƭŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ǀƭœƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ƤǒƤƪ ōƛǊƛƳƛƴƛ IǳōōƭŜ ŀƪƤƭ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ IǳōōƭŜ ǾŜ IǳƳŀǎƻƴ 

ƛƴŀƴƤƭƳŀȅŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ ǳȅǳƳ ƛœƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ŜƪƛǇ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳΦ 

[ƻǿŜƭƭ DǀȊƭŜƳŜǾƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳ ±Φa¢Ϥ{ƭƛǇƘŜǊƭƴ ōƛǊ 

ōǳƭǳǒǳƴŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ǳȊŀƪ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜrin tayf incelemesine 

koyuldular. Sonradan Humason'un uzak galaksiler tayf 

ǀƭœǸƳǸƴŘŜ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǳǎǘŀƭƤƪ ƪŀȊŀƴŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭŘǸΦ tǊƻŦŜǎȅƻƴŜƭ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŜƭŘŜ ŜǘǘƛΦ YƤǎŀ ȊŀƳŀƴŘŀ ²ƛƭǎƻƴ 

DǀȊƭŜƳŜǾƛ ƪŀŘǊƻǎǳƴŀ ŀƭƤƴŘƤΣ ōƛƭƛƳǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ œƻƐǳƴǳ ǀƐǊŜƴŘƛ. 

!ǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊ ŎŀƳƛŀǎƤƴŘŀ ǎŀȅƤƭŀƴ ǾŜ ȊŜƴƎƛƴ ōƛǊ ƪƛǒƛ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭŘǸΦ 

.ƛǊ ƎŀƭŀƪǎƛŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƤǒƤƪΣ Σƻƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭŘƤȊŘŀƴ 

œƤƪŀƴ ƤǒƤƐƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ LǒƤƪ ōǳ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴ œƤƪƤǇ ŀȅǊƤƭƤǊƪŜƴΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŘƤǒ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŀǘƻƳƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ϝōŀȊƤ frekanslar 

ȅŀ Řŀ ǊŜƴƪƭŜǊ ŜƳƛƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ŜƭŘŜ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ œƛȊƎƛƭŜǊΣ 

ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴΣ DǸƴŜǒϥƛƳƛȊƛƴ ǾŜ 

ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƳƤȊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŀȅƴƤ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ǀƐǊŜƴƳŜƳƛȊƛ ǎŀƐƭŀǊΦ IǳƳŀǎƻƴ ǾŜ IǳōōƭŜ ǘǸƳ ǳȊŀk 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŜ ŀƛǘ ǘŀȅŦƭŀǊƤƴ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴŘǸƐǸƴǸΣ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ƴŜ ŘŜƴƭƛ 

ǳȊŀƪǎŀƭŀǊ ǘŀȅŦǘŀƪƛ œƛȊƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ƻ ŘŜƴƭƛ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴŘǸƪƭŜǊƛƴƛ 

hayretle gözlediler. 

{ǀȊƪƻƴǳǎǳ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒǸƴ Ŝƴ ƛȅƛ ŀœƤƪƭŀƴƤǒƤ 5ƻǇǇƭŜǊ ƪǳǊŀƭƤȅƭŀ 

mümkün oluyordu: Galaksiler bizden gideǊŜƪ ƎŜǊƛȅŜ œŜƪƛƭƛȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

Dŀƭŀƪǎƛ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ǳȊŀƪǘŀȅǎŀ ƎŜǊƛȅŜ ƪŀœƤǒ ƘƤȊƤ ƻ ŘŜƴƭƛ ŦŀȊƭŀȅŘƤΦ tŜƪƛΣ 

ƴŜŘŜƴ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ōƛȊŘŜƴ ƪŀœƤȅƻǊƭŀǊΚ 9ǾǊŜƴŘŜƪƛ ōƛȊƛƳ 

ƪƻƴǳƳǳƳǳȊŘŀ ǀȊŜƭ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ Ƴǳ ǾŀǊŘƤΚ !Ŏŀōŀ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ 

Dŀƭŀƪǎƛǎƛ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊŀǊŀǎƤ ƪǳǊŀƭƭŀǊƤ ƪǸǎǘŀƘœŀ œƛƐƴŜƳƛǒ Ƴƛydi? 

9ǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴƛǒƭŜŘƛƐƛ ǾŜ ōŜǊŀōŜǊƛƴŘŜ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛ ŘŜ ƎǀǘǸǊŘǸƐǸ ŘŀƘŀ 



ƻƭŀǎƤ ōƛǊ ȅŀƴƤǘǘƤΦ ¸ŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŀƴƭŀǒƤƭŘƤ ƪƛΣ IǳƳŀǎƻƴ ǾŜ IǳōōƭŜ 

.ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀȅƤΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴƤ ŘŜƐƛƭǎŜ ōƛƭŜ ǘŜƪǊŀǊ 

ŘƛǊƛƭƛǒƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȅŜƴƛǎƛƴƛ ƪŜǒŦŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛΦ 

4ŀƐŘŀǒ ƪƻȊƳƻƭƻƧƛƴƛƴ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜƴ ŦŜƛǊ 

ŜǾǊŜƴ ǾŜ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀΣ ǳȊŀƪ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ 

ƻƭƎǳǎǳƴǳƴ 5ƻǇǇƭŜǊ ŜǘƪƛǎƛƴŘŜƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜƭŘƛƐƛ ǾŜ ƎŜǊƛ œŜƪƛƭƛǒ 

τ 274 τ 

ƘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊǘǘƤƐƤ ƎǀǊǸǒǸƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ŘƻƐŀŘŀ ŘŀƘŀ 

ōŀǒƪŀ ǘǸǊ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒƭŜǊ ŘŜ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ ǀǊƴŜƐƛƴΣ œŜƪƛƳ 

ƎǸŎǸƴŘŜƴ ŘƻƐŀƴ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ ŘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀ 

œƻƪ ȅƻƐǳƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŀƭŀƴƤƴŘŀƴ œƤƪŀƴ ƤǒƤƪ ōǳǊŀŘŀƴ ǎƤȅǊƤƭŀōƛƭ-mek 

ƛœƛƴ ǀȅƭŜǎƛƴŜ œƻƪ œŀōŀ ƘŀǊŎŀǊ ƪƛΣ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪŀȅōŜŘŜǊΦ ¦Ȋŀƪǘŀƪƛ ōƛǊ ƎǀȊƭŜƳŎƛΣ ǎƤȅǊƤƭƤǇ œƤƪŀƴ ƤǒƤƐƤƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ 

ŘŀƭƎŀ ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ŘŀƘŀ ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǸ ƻƭŀǊŀƪ ǎŀǇǘŀǊ 

ōǳ ƻƭƎǳȅǳΦ .ŀȊƤ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛƴŘŜ ƪƻŎŀƳŀƴ ōǸȅǸƪ 

ŘŜƭƛƪƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘǸǒǸƴŘǸƐǸƳǸȊŜ ƎǀǊŜΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ 

ƻƭƎǳǎǳƴŀ ȅƻƭ ŀœƳŀƭŀǊƤ ŀƪƭŀ ȅŀƪƤƴ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Bununla birlikte, 

gözlenen özgün tayf çizgileri, genellikle çok ince ve seyrek gaz 

ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǘŀǒƤƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ 

ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ȅǸƪǎŜƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ǳȅƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ƛǊ ŘŜ ǒǳ 

ŘŜƴŜōƛƭƛǊΥ YƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ ƻƭƎǳǎǳ ŜǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜǎƛƴƛ 

ŘŜƐƛƭΣ ŘŀƘŀ ƳǸǘŜǾŀȊƤ ǾŜ ōǀƭƎŜǎŜƭ ōƛǊ Ǝŀƭŀƪǎƛ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤƴƤ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ 

bir Doppler etkisidir. Ancak böyle bir durumda, patlamadan ötürü 

ōƛȊŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ ǀƐŜƭŜǊ ƪŀŘŀǊΣ ōƛȊŜ ȅŀƪƤƴƭŀǒŀƴ ǀƐŜƭŜǊ ŘŜ ǾŀǊŘƤǊ 

ƘŜǊƘŀƭŘŜΦ ¸ŀƴƛ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ ƻǊŀƴƤ ƴŜ kadarsa, tayf çizgilerinde 

ƳŀǾƛȅŜ ŘǀƴǸǒ ŘŜ ƻ ƪŀŘŀǊ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ hȅǎŀ ǒƛƳŘƛƪƛ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳǸȅƭŜ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒǘǸΦ ¢ŜƭŜǎƪƻǇǳƳǳȊǳ 

Bölgesel Grup'tan ötedeki hangi uzak cisme çevirirsek çevirelim, 

ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊ ǒŜȅ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊΦ 

Bununla birliktŜΣ 5ƻǇǇƭŜǊ Ŝǘƪƛǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊŘŀƪƛ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ 

ŘǀƴǸǒǸ ǎŀǇǘŀƳŀƪƭŀΣ ŜǾǊŜƴƛƴ ƎŜƴƛǒƭŜŘƛƐƛ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƳŀƴƤƴ 

ŘƻƐǊǳ ƻƭƳŀȅŀŎŀƐƤ ƎǀǊǸǒǸƴǸ ǎǸǊŜƪƭƛ ǀƴŜ ǎǸǊŜƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊ Řŀ ǾŀǊΦ 

Astronom Halton Arp, bir galaksiyle bir kuasarm ya da bir galaksi 



çiftinin fizik göǊǸƴǘǸ ǳȅƎǳƴƭǳƐǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ 

ǳȅƎǳƴǎǳȊƭǳƐǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ ŜƭŘŜ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 

5ƻǇǇƭŜǊ ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ȅƻǊǳƳƭŀƴŀƴ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒǸƴ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ 

ƎŜǊƛƭŜǊŜ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛΣ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ǘŜƪ 

ƪŀƴƤǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ǎƻƐǳƳǳǒ 

ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǇŀǘƭŀƳŀ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳƴǳƴ ƎǸƴǸƳǸȊŜ ŘŜƪ ƪŀƭ- 

τ 275 τ 

ƳŀǎƤ ǾŜ ŜǾǊŜƴƛƴ ƘŜǊ ȅǀƴǸƴŘŜƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ōƛǊ ȅƻƐǳƴƭǳƪǘŀΣ ǘŜƪŘǸȊŜΣ 

ƘŀŦƛŦ ŘǳȅǳƭǳǊ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜƭƳŜǎƛ ŘŜ ƛƪƴŀ ŜŘƛŎƛ ƪŀƴƤǘ 

ǎŀȅƤƭƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŀ ¦-н ǳœŀƐƤȅƭŀ ƎǀǘǸǊǸƭŜƴ 

œƻƪ ŘǳȅŀǊƭƤ ōƛǊ ǊŀŘȅƻ ŀƴǘŜƴƛȅƭŜ ǎǸǊŘǸǊǸƭŜƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊΣ ŀǊƪŀ 

ǇƭŀƴŘŀƪƛ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳƴΣ ƛƭƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀǊŀ ƎǀǊŜΣ ƘŜǊ ȅǀƴŜ ŀȅƴƤ 

ȅƻƐǳƴƭǳƪǘŀ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳΤ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ œƤƪŀƴ 

ŀǘŜǒ ǘƻǇǳƴǳƴ ƘŜǊ ȅǀƴŜ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤ ƎƛōƛΦ Cŀƪŀǘ ŘŀƘŀ 

ƛƴŎŜ ƘŜǎŀǇƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳΣ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳƴ ǘŀƳ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭƳŀŘƤƐƤ 

görüldü. Bunun nedenini ortaya koyabilecek küçük, sistemli bir 

Ŝǘƪƛ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΥ 9ƐŜǊ ǘǸƳ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛ όǾŜ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ 

Bölgesel Grup Galaksilerinin öteki üyeƭŜǊƛ ŘŜύ .ŀǒŀƪ ό±ƛǊƎƻύ 

DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳƴŀ ǎŀƴƛȅŜŘŜ слл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƘƤȊƭŀ ƎƛŘƛȅƻǊ 

ƻƭǎŀƭŀǊΣ ǎƛƳŜǘǊƛ ƴƻƪǎŀƴƭƤƐƤƴƤ ōƛȊŜ ŀœƤƪƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ .ǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ 

ƘƤȊƭŀ .ŀǒŀƪ DŀƭŀƪǎƛǎƛƴŜ ƻƴ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭŘŀ ȅŀƪƭŀǒŀōƛƭŜŎŜƐƛȊ ǾŜ ƻ 

zaman galaksiler - ǀǘŜǎƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ǀƐǊŜƴƛƳƛ ōƛǊ Ƙŀȅƭƛ ƪƻƭŀȅƭŀǒƳƤǒ 

ƻƭŀŎŀƪΦ .ŀǒŀƪ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳ ȊŀǘŜƴ ǒƛƳŘƛ ōƛƭŜ Ŝƴ ȊŜƴƎƛƴ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ǘƻǇƭǳƭǳƐǳŘǳǊΤ ǎŀǊƳŀƭΣ Ŝ¦ƛǇǘƛƪ ǾŜ ŘǸȊƎǸƴƭǸƪǘŜƴ ǳȊŀƪ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛȅƭŜ ƎǀƪǘŜ ōƛǊ ƳǸŎŜǾƘŜǊŀǘ ƪǳǘǳǎǳ ƎƛōƛŘƛǊΦ tŜƪƛΣ .ŀǒŀƪ 

DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƎƛǘƳŜƪ ƴƛȅŜΚ 4ƻƪ ōǸȅǸƪ ȅüksekliklerdeki 

ŎƛǎƛƳƭŜǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭŀƴ DŜƻǊƎŜ {Ƴƻƻǘ ǾŜ ƳŜǎŀƛ 

ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤΣ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ Dŀƭŀƪǎƛǎƛƴƛƴ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸƴǸƴ Ŝǘƪƛǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀ 

.ŀǒŀƪ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳƴŀ ŘƻƐǊǳ ȅƻƭ ŀƭŘƤƐƤƴƤΣ ōǳ ǘƻǇƭǳƭǳƐǳƴ 

ǀƴŎŜŘŜƴ ōǳƭǳƴǳǇ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƤƭŀƴŘŀƴ œƻƪ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜre sahip 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ŀǎƤƭ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤǎƤΣ .ŀǒŀƪ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳƴǳƴ 

ōǸȅǸƪ ƳŜƪŃƴ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤΣ όōƛǊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ƛƭŜǊƛ ǎǸǊƳǸǒƭŜǊŘƛǊΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ȊŀǘŜƴ ƎǀȊƭŜƴŜōƛƭŜƴ ōǀƭǸƳǸ ŘŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 

ȅƛǊƳƛΣ ƻǘǳȊ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƳŀ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ƳŜƪŃƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƐŜǊ 



.ŀǒŀƪ DŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ¢ƻǇƭǳƭǳƐǳ ƻ ŘŜƴƭƛ ƎŜƴƛǒǎŜΣ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ 

ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŘŜ ōŀǒƪŀ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ǾŀǊ ŘŜƳŜƪǘƛǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ƻƴƭŀǊƤƴ 

ƎǀȊƭŜƴƳŜǎƛƴƛΦ ȊƻǊƭŀǒǘƤǊƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ {ƳƻƻǘΣ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀƴƤƴ 

ŜǾǊŜƴŜ ƳŀŘŘŜȅƛ ŘǸȊŜƴƭƛ ōƛœƛƳŘŜ ŘŀƐƤǘƳŀŘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤȅƻǊΦ 

Düzgün ƻƭƳŀȅŀƴ ǘƻǇŀƪƭŀǊ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜōƛƭƛǊŘƛΦ Iŀǘǘŀ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤƴƤ ŀƴƭŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ǘƻǇŀƪƭŀǊ ōǳ- 

τ 276 τ 

ƭǳƴƳŀǎƤ ǾŀȊƎŜœƛƭƳŜȊ ōƛǊ ƪƻǒǳƭŘǳǊΣ Ŧŀƪŀǘ ŘǸȊƎǸƴƭǸƪǘŜƴ ǳȊŀƪ ōǳ 

œŀǇǘŀΣ ōƛǊ ǘƻǇŀƪ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ōƛǊ ǎǸǊǇǊƛȊŘƛǊΦ .ǳ œŜƭƛǒƪƛȅƛ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ ƛƪƛ 

ya da daha ŦŀȊƭŀ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤƳ ŘǸǒǸƴŜǊŜƪ ōŜƭƪƛ 

çözümleyebiliriz. 

9ƐŜǊ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴ ǾŜ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀ ƎǀǊǸǒǸ ŘƻƐǊǳȅǎŀΣ ƻ 

ǘŀƪŘƛǊŘŜΣ ŘŀƘŀ ƎǸœ ǎƻǊǳƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒŀŎŀƐƤȊΦ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀ ŀƴƤƴŘŀ 

ƪƻǒǳƭƭŀǊ ƴŀǎƤƭŘƤΚ hƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ƴŜ ƻƭƳǳǒǘǳΚ aŀŘŘŜŘŜƴ ȅƻƪǎǳƴ 

küœǸŎǸƪ ōƛǊ ŜǾǊŜƴ ǾŀǊŘƤ ŘŀΣ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ƳŀŘŘŜ ōƛǊŘŜƴ Ƙƛœ ȅƻƪǘŀƴ ƳƤ 

ȅŀǊŀǘƤƭŘƤΚ .ǳ ƴŀǎƤƭ ƻƭŘǳΚ .ƛǊœƻƪ ǘƻǇƭǳƳǳƴ ƪǸƭǘǸǊǸƴŘŜ ¢ŀƴƴϥƴƤƴ 

ŜǾǊŜƴƛ Ƙƛœ ȅƻƪǘŀƴ ǾŀǊ ŜǘǘƛƐƛ ȅŀƴƤǘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ǎƻǊǳƭŀƴ 

ǎŀǾǎŀƪƭŀƳŀƪ ŘŜƳŜƪǘƛǊ ōǳΦ 9ƐŜǊ ǎƻǊǳȅǳ ȅǸǊŜƪƭƛŎŜ ǎǸǊŘǸǊǸǊǎŜƪΣ ōƛǊ 

ŀŘƤƳ ŘŀƘŀ ŀǘŀǊŀƪ ¢ŀƴƴϥƴƤƴ ƴŜǊŜŘŜƴ œƤƪǘƤƐƤƴƤ ǎƻǊƳŀƭƤȅƤȊΦ 9ƐŜǊ ōǳ 

ǎƻǊǳȅŀ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƛƭŜƳŜȊ ŘŜǊǎŜƪΣ ƪŜƴŘƛƳƛȊƛ ōƻǒǳƴŀ ȅƻǊƳŀŘŀƴΣ 

ŜǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ǎƻǊǳǎǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘǎƤȊ ƪŀƭŀŎŀƐƤ ƪŀǊŀǊƤƴŀ ƴŜŘŜƴ 

ǾŀǊƳŀȅŀƭƤƳΚ ¸ŀ Řŀ ¢ŀƴƴϥƴƤƴ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜǊǎŜƪΣ 

evrenin her zaman varƻƭŘǳƐǳƴǳ ƴŜŘŜƴ ǎǀȅƭŜƳŜȅŜƭƛƳΚ 

IŜǊ ǘƻǇƭǳƳ ƪǸƭǘǸǊǸΣ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒǘŀƴ ǀƴŎŜƪƛ ŘǸƴȅŀ ǾŜ ŘǸƴȅŀƴƤƴ 

ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ œƛŦǘƭŜǒƳŜǎƛ ȅŀ Řŀ ōƛǊ ƪƻȊƳƛƪ 

ȅǳƳǳǊǘŀŘŀƴ ŜǾǊŜƴƛƴ œƤƪƳŀǎƤȅƭŀ ǎǸǎƭŜƴƳƛǒ ōƛǊ ŜŦǎŀƴŜ ōŜǎƭŜǊΦ .ǳ 

ŜŦǎŀƴŜƭŜǊŘŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŜǾǊŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤΣ ƛƴǎŀƴ ȅŀ Řŀ ƘŀȅǾŀƴƤƴ 

ŘƻƐǳǒǳ ǀǊƴŜƐƛƴŜ ōŜƴȊŜǘƛƭƛǊ ǎŀŦœŀΦ tŀǎƛŦƛƪ hƪȅŀƴǳǎǳ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ōǳ ǘǸǊ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōŜǒ ǀǊƴŜƪ ǎǳƴŀŎŀƐƤƳΦ 

.ŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ƘŜǊ ǒŜȅ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ƪŀǊŀƴƭƤƐŀ ōǸǊǸƴƳǸǒǘǸΦ DŜŎŜΣ ƛœƛƴŜ 

ŘŀƘƴŀƳŀȊ ōƛǊ œŀƭƤƭƤƪ Ǝƛōƛ ƘŜǊ ǒŜȅŜ ȊǳƭƳŜŘƛȅƻǊŘǳΦ 

τ hǊǘŀ !ǾǳǎǘǊŀƭȅŀϥŘŀ !ǊŀƴŘŀ ƘŀƭƪƤƴƤƴ .ǸȅǸƪ ̧ ŀǊŀǘƤŎƤ ŜŦǎŀƴŜǎƛ 



IŜǊ ǒŜȅ ōŜƪƭŜƴǘƛ ƛœƛƴŘŜȅŘƛΣ ƘŜǊ ǒŜȅ ǎŜǎǎƛȊ ǾŜ ǎŀƪƛƴŘƛΤ ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊŘƛ 

ǾŜ ƎǀƪƭŜǊ ōƻƳōƻǒǘŀΦ 

τ Maya efsanelerinden 

τ 277 τ 

IƛœƭƛƪǘŜ ȅǸȊŜƴ ōƛǊ ōǳƭǳǘ Ǝƛōƛ bŀ !ǊŜŀƴ ōƻǒƭǳƪǘŀ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ 

ƻǘǳǊƳǳǒǘǳΦ ¦ȅǳƳǳȅƻǊŘǳΣ œǸƴƪǸ ǳȅƪǳ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊŘǳΤ 

ŀŎƤƪƳƤȅƻǊŘǳ œǸƴƪǸ ŀœƭƤƪ ƘŜƴǸȊ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊŘǳΦ ¦Ȋǳƴ ōƛǊ ǎǸǊŜ ōǀȅƭŜ 

ƪŀƭŘƤΦ {ƻƴǳƴŘŀ ŀƪƭƤƴŀ ōƛǊ ŦƛƪƛǊ ƎŜƭŘƛΦ ζ.Ŝƴ ōƛǊ ǒŜȅ ȅŀǇŀŎŀƐƤƳΣη ŘŜŘƛ 

kendi kendine. 

τ aŀƛŀƴŀϥŘŀƴ ōƛǊ ŜŦǎŀƴŜ όDƛƭōŜǊǘ !ŘŀƭŀǊƤύ 

ǀƴŎŜ ōǸȅǸƪ ƪƻȊƳƛƪ ȅǳƳǳǊǘŀ ǾŀǊŘƤΦ ¸ǳƳǳǊǘŀƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ƪŀƻǎ ǾŜ 

kaos'tŀ ȅǸȊŜƴ ƎŜƭƛǒƳŜƳƛǒΣ ǘŀƴǊƤǎŀƭ 9ƳōǊƛȅƻƴΣ tŀƴ Yǳ ǾŀǊŘƤΦ tŀƴ 

Yǳ ȅǳƳǳǊǘŀŘŀƴ œƤƪǘƤ ōǳƎǸƴƪǸ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƛƴǎŀƴŘŀƴ ŘǀǊǘ ƪŜȊ 

daha büyük olarak. Elinde bir çekiç ve keski bulunuyordu. 

Bunlarla dünyaya biçim verdi. 

τ tŀƴ Yǳ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƛΣ 4ƛƴ ό¸ŀƪƭŀǒƤƪ ǸœǸƴŎǸ ȅǸȊȅƤƭύ 

Göƪ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸ ǒŜƪƛƭ ŀƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ǘǸƳŘŜƴ ōƛǊ ƪŀǊƳŀǒŀ 

ŜƎŜƳŜƴŘƛΦΦΦ !œƤƪ ǎŜœƛƪ ǾŜ ŀȅŘƤƴƭƤƪ ƻƭŀƴ ƘŜǊ ǒŜȅ ȅǳƪŀǊƤƭŀǊŀ œƤƪƤǇ Ǝǀƪ 

ƻƭŘǳΦ hȅǎŀ ƪŀǊƤǒƤƪ ǾŜ ŘǸȊŜƴǎƛȊ ƻƭŀƴ ƘŜǊ ǒŜȅ ƪŀǘƤƭŀǒŀǊŀƪ ȅŜǊȅǸȊǸ 

ƻƭŘǳΦ {ŀŦΣ ƛƴŎŜ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ƪƻƭŀȅ ƻƭŘǳΣ Ŧŀƪŀǘ ŀƐƤǊΣ 

ƪŀǊƤǒƤƪ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ȅƻƐǳƴƭŀǒƳŀǎƤ œƻƪ ȊƻǊ ƻƭŘǳΦ .ǳƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ǀƴŎŜ 

Ǝǀƪ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǒŜƪƛƭ ŀƭŘƤΦ DǀƪƭŜ ȅŜǊȅǸȊǸ 

ōƛǊŀǊŀŘŀ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳǇ ƘŜǊ ǘŀǊŀŦ ƪŀōŀ ōƛǊ ǎŀŘŜƭƛƪ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊƪŜƴΣ ƘŜǊ ǒŜȅ ȅŀǊŀǘƤƭƳŀŘŀƴ ǾŀǊƻƭƴƻŀǊ ȅŀ ōŀǒƭŀŘƤΣ ǘǒǘŜ ōǳ 

Büyük Bütünlüktü. IŜǊ ǒŜȅ ōǳ .ǸǘǸƴƭǸƪǘŜƴ œƤƪǘƤ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜ 

ŘƻƴŀƴŘƤΦ 

τ Hunai-ƴŀƴ ¢ȊǳΣ 4ƛƴ ό¸ŀƪƭŀǒƤƪ aΦmΦ мΦ ȅǸȊȅƤƭύ 

.ǳ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ŎŜǎŀǊŜǘƛƴŜ ōƛǊŜǊ ǀǾƎǸŘǸǊΦ Cŀƪŀǘ Ŝǎƪƛ 

ŜŦǎŀƴŜƭŜǊƭŜ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƛƳǎŜƭ 



τ 278 τ 

ŜŦǎŀƴŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀǒƭƤŎŀ ŦŀǊƪΣ bilimin kendi kendini sorguya 

œŜƪƳŜǎƛŘƛǊΦ ±Ŝ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƳƛȊƛ ǎƤǊƭŀȅŀŎŀƪ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ǾŜ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊ 

ȅŀǇŀōƛƭƳŜƳƛȊŘƛǊΦ ¸ŀǊŀǘƤƭƤǒŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ Řŀ ōǸȅǸƪ ǎŀȅƎƤ 

ŘǳȅŀǊƤȊΦ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ƘŜǊ ƪǸƭǘǸǊǸƴΣ ŘƻƐŀŘŀ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴ 

ǾŀǊƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ǎŜǾƛƴœ ŘǳȅŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸǊǸȊΦ tŜƪƛΣ ǘŀƴǊƤƭŀǊ 

ƛǎǘŜƳŜŘƛƪœŜΣ ōǳ ŜǾǊŜƭŜǊ ƴŀǎƤƭ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊ ŘƛȅŜ ŘǸǒǸƴǸƭƳǸǒǘǸǊΣ 

ƞƴǎŀƴ ȅŀǒŀƳƤ ŜǾǊŜƭŜǊŘŜƴ ƎŜœǘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴŘŀ 

Řŀ ŜǾǊŜƭŜǊ ƻƭŀƳŀȊ ƳƤȅŘƤ ŀŎŀōŀΚ IƛƴŘǳ ŘƛƴƛΣ YƻȊƳƻǎϥǳƴ œƻƪ 

ǎŀȅƤŘŀΣ Ƙŀǘǘŀ ǎŀȅƤǎƤȊ ǀƭǸƳ ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘƻƐǳǒƭŀǊŘŀƴ ƎŜœǘƛƐƛ 

ƛƴŀƴŎƤƴŀ Řŀȅŀƴŀƴ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ǘŜƪ ŘƛƴƛŘƛǊΦ ½ŀƳŀƴ œŜǊœŜǾŜǎƛƴƛƴΣ 

ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ Řŀ ƻƭǎŀΣ œŀƐŘŀǒ ōƛƭƛƳǎŜƭ ƪƻȊƳƻƭƻƧƛȅƭŜ ōŀƐŘŀǒǘƤƐƤ 

ǘŜƪ Řƛƴ IƛƴŘǳ ŘƛƴƛŘƛǊΦ .ǳ ŘƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ŜǾǊŜƭŜǊΣ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ōƛǊ ƎǸƴ ǾŜ 

ƎŜŎŜŘŜƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ уΦсп ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴceki bir Brahma günü ve 

ƎŜŎŜǎƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ƎƛŘƛȅƻǊΦ .ǳ ǎǸǊŜ ȅŜǊȅǸȊǸȅƭŜ DǸƴŜǒϥƛƴ ȅŀǒƤƴŘŀƴ 

ŘŀƘŀ ǳȊǳƴŘǳǊΦ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ƻƭŀƴ ȊŀƳŀƴƤƴ Řŀ 

ȅŀǊƤǎƤƴŀ ȅŀƪƤƴŘƤǊΦ 

.ǳ ŘƛƴŘŜΣ ŜǾǊŜƴƛƴΣ ǘŀƴǊƤƴƤƴ ǊǸȅŀǎƤƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ ƻƭƳŀŘƤƐƤ 

ƪŀǾǊŀƳƤ ȅŜǊ ŀƭƤȅƻǊΦ h ǘŀƴǊƤ ƪƛΣ ȅǸȊ .ǊŀƘƳŀ ȅƤƭƤ ƎŜœǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ 

ƪŜƴŘƛƴƛ ǊǸȅŀǎƤȊ ōƛǊ ǳȅƪǳȅŀ ōƤǊŀƪƤƴŎŀΣ ŘǸƴȅŀ Řŀ ƻƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ȅƻƪ 

ƻƭǳȅƻǊΦ ¸ǸȊ .ǊŀƘƳŀ ȅƤƭƤ ƎŜœǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ȅŜƴƛŘŜƴ ωƪŜƴŘƛƴŜ ƎŜƭƛȅƻǊΣ 

ƛǊƪƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ōǸȅǸƪ ƪƻȊƳƛƪ ǊǸȅŀȅƤ ǘŜƪǊŀǊ ƎǀǊƳŜȅŜ ōŀǒƭƤȅƻǊΦ .ǳ 

ŀǊŀŘŀΣ ōŀǒƪŀ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ŘŜΣ ǎŀȅƤǎƤȊ ōŀǒƪŀ ŜǾǊŜƴƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊƛ 

ŘŜ ƪƻȊƳƛƪ ǊǸȅŀ ƎǀǊŜƴ ōƛǊ ǘŀƴǊƤȅŀ ǎŀ-ŦƘƛǇΦ .ǳ ōǸȅǸƪ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤ 

œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ōǸȅǸƪ ƪŀǾǊŀƳ ōŜƭƛǊƛȅƻǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ 

ǘŀƴǊƤƭŀǊƤƴ ǊǸȅŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘƻƐŀƳŀȊ-ƭŀǊΤ ǘŀƴǊƤƭŀǊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ 

ǊǸȅŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘƻƐŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ LIǘƞ IƛƴŘƛǎǘŀƴϥƤƴ ōƛǊœƻƪ ǘŀƴǊƤ ǾŜ ƘŜǊ 

ǘŀƴǊƤƴƤƴ ǇŜƪ œƻƪ ƪŜƴŘƛƴƛ ǎǳƴǳǒ ōƛœƛƳƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ ·LΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ƪŀƭƤōŀ 

ŘǀƪǸƭƳǸǒ /Ƙƻƭŀ ōǊƻƴȊƭŀǊƤΣ ¢ŀƴǊƤ {ƘƛǾŀϥƴƤƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ƎǀǊǸƴǸǒƭŜǊƛƴƛ 

ǾŜǊƛȅƻǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ Ŝƴ ƎǸȊŜƭƛ ǾŜ ƛƴǎŀƴŀ Ƙǳǒǳ ǾŜǊŜƴƛΣ ƘŜǊ ƪƻȊƳƛƪ 

ŜǾǊŜ ōŀǒƤƴŘŀ ŜǾǊŜƴƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŀƴƤŘƤǊΦ .ǳǊŀŘŀ 

ƛǒƭŜƴŜƴ ōŀǒƭƤŎŀ ƳƻǘƛŦΣ {ƘƛǾŀϥƴƤƴ ƪƻȊƳƛƪ ŘŀƴǎƤ ŘƛȅŜ ōƛƭƛƴŜƴ ōƛǊ 



ǒŜƪƛƭŘƛǊΦ bŀǘŀǊŀƧŀ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ 5ŀƴǎ YǊŀƭƤϥƴƤƴ ŘǀǊǘ Ŝƭƛ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

Üst 

r-279 τ 

ǎŀƐ ŜƭŘŜ ōƛǊ ŘŀǾǳƭ ǾŀǊΦ .ǳ ŘŀǾǳƭŘŀƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴ ǎŜǎƛ œƤƪƤȅƻǊΦ «ǎǘ ǎƻƭ 

elde Řƛƭ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ōƛǊ ŀƭŜǾ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ .ǳ Řŀ ȅŜƴƛ ȅŀǊŀǘƤƭŀƴ ŜǾǊŜƴƛƴ 

ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ǘǸƳǸȅƭŜ ȅƻƪ ŜŘƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ŀƴƭŀǘƤȅƻǊΦ 

.ǳ ŘŜǊƛƴ ŀƴƭŀƳƭƤ ǾŜ Ƙƻǒ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴ œŀƐŘŀǒ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴŜ ōƛǊŜǊ ƛǒŀǊŜǘ ǎŀȅƤƭƳŀƭŀǊƤƴƤ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƛǎǘŜǊŘƛƳΦΦΦ όϝύ 

Çok büyük bir olŀǎƤƭƤƪƭŀΣ ŜǾǊŜƴΣ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ 

ƎŜƴƛǒƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜȅŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜŎŜƐƛ 

ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ ōŜƭƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ DŜƴƛǒƭŜƳŜ ŘǳǊŀƪƭŀȅŀōƛƭƛǊΣ ŘǳǊŀōƛƭƛǊ ǾŜ 

ƎŜƭƛǒƳŜƴƛƴ ǘŜǊǎƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 9ƐŜǊ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅŜǘŜǊƭƛƪǘŜƪƛ ƳŀŘŘŜŘŜƴ 

ŘŀƘŀ ŀȊƤ ǾŀǊǎŀ ŜǾǊŜƴŘŜΣ Ǝerilere kayan galaksilerin çekim gücü 

ƎŜƴƛǒƭŜƳŜȅƛ ŘǳǊŘǳǊŀƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ ±Ŝ ŜǾǊŜƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƴƛǒƭŜȅƛǇϣƎƛW 

ŘŜŎŜƪǘƛǊΦ Cŀƪŀǘ ŜƐŜǊ ōƛȊƛƳ ƎǀǊŜōƛƭŘƛƐƛƳƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ƳŀŘŘŜ 

varsa evrende -ǀǊƴŜƐƛƴΣ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪƭŜǊŘŜ ǎŀƪƭƤ ȅŀ Řŀ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ-ŀǊŀǎƤ 

ǎƤŎŀƪ ǾŜ ƎǀǊǸƴƳŜȊ ƎŀȊƭŀǊ ƛçinde- o takdirde evren çekim gücünün 

ŜǘƪƛǎƛȅƭŜ ōƛǊŀǊŀȅŀ ƎŜƭŜŎŜƪ ǾŜ IƛƴŘǳ ŘƛƴƛƴŘŜ ǎǀȅƭŜƴŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ŜǾǊŜƭŜǊ 

ŘƛȊƛǎƛƴƛƴ ōƛǊ ŘǀƴǸƳ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭŀŎŀƪΦ DŜƴƛǒƭŜƳŜƴƛƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ 

büzülme olacak, evren evren üstüne binecek ve sonu olmayan bir 

YƻȊƳƻǎϥŀ ŘǀƴǸǒŜŎŜƪΦ .ǀȅƭŜǎƛƴŜ ǎŀƭƭŀƴǘƤƭƤ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ȅŀǒŀǊǎŀƪΣ 

ŘŜƳŜƪ ƻƭǳȅƻǊ ƪƛΣ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒƤ ŘŜƐƛƭ ŀƳŀ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ǀƴŎŜƪƛ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎƻƴǳŘǳǊΦ 

όϝύ aŀȅŀƭŀǊƤƴ ȅŀȊƤǘƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǘŀǊƛƘƭŜǊ ŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ŜǎƪƛȅŜ 

ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ƞƭŜǊƪƛ ǘŀǊƛƘƭŜǊŜ ŀƛǘ ōƛǊ ǎǀȊŜȅǎŜ ǊŀǎǘƭŀƴƳŀȊΦ 

¸ŀȊƤǘƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛƴŘŜ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀƴ ǎǀȊ ŜŘƛƭƛȅƻǊΦ 

Bir di-ƐŜǊƛƴŘŜȅǎŜ плл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜƴ ǎǀȊ ŜŘƛƭƛȅƻǊΦ aŀȅŀ 

ǳȅƎŀǊƭƤƐƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜȅŜƴ ōƛƭƎƛƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ плл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ 

ǘŀǊǘƤǒƳŀ ǎǸǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ȅŀȊƤǘƭŀǊŘŀ ƎŜœŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊ ŜŦǎŀƴŜƭŜǊŜ ŀƛǘ 

oƭŀōƛƭƛǊΣ Ŧŀƪŀǘ ȊŀƳŀƴ ǀƭœǸǎǸ ƘŀȅǊŜǘ ǾŜǊƛŎƛŘƛǊΦ !ǾǊǳǇŀƭƤƭŀǊƤƴ 

ŘǸƴȅŀƴƤƴ ōƛǊƪŀœ ōƛƴ ȅƤƭ ŜǎƪƛȅŜ ŘŀȅŀƴŘƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƞƴŎǸϥ-deki fikri 

ōŜƴƛƳǎŜƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛƴ ȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ǀƴŎŜ aŀȅŀƭŀǊ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭƭƤƪ 



ōƛǊ ȊŀƳŀƴƤΣ Iƛƴǘ«ƭŜǊǎŜ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ȊŀƳŀƴƤ 

ŘǸǒǸƴǸȅƻǊƭŀǊŘƤΦ ƎŦaT 

τ 280 τ 

4ŀƐŘŀǒ ƪƻȊƳƻƭƻƧƛƭŜǊŘŜƴ ƘƛœōƛǊƛ ƘƻǒǳƳǳȊŀ ƎƛǘƳŜȅŜōƛƭƛǊΦ 

YƻȊƳƻƭƻƧƛƪ ƎǀǊǸǒƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ŜǾǊŜƴ ƘŜǊ ƴŀǎƤƭǎŀ ƻƴ ȅŀ Řŀ 

ȅƛǊƳƛ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ȅŀǊŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊ ǾŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΤ 

galaksiler kozmik ufkumuzdan kayboluncaya dek geri 

çekilmŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊΦ .ǳ ƻƭƎǳƴǳƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴΣ ǳƐǊŀǒƭŀǊƤ Ǝŀƭŀƪǎƛ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳƭǳƐǳ ƻƭŀƴƭŀǊ ƛǒǎƛȊ ƪŀƭŀŎŀƪƭŀǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǎƻƐǳȅǳǇ ǀƭŜŎŜƪƭŜǊΣ 

madde çû-ǊǸȅǸǇ ŘŀƐƤƭŀŎŀƪ ǾŜ ŜǾǊŜƴ ƛƭƪŜƭ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŘŜƴ ƛƴŎŜ ǾŜ 

ǎƻƐǳƪ ōƛǊ ǎƛǎŜ ŘǀƴǸǒŜŎŜƪΦ YƻȊƳƻǎϥǳ ōŀǒƪŀ ǘǸǊƭǸ ƎǀǊŜƴ ōƛǊ ōŀǒƪŀ 

kozmolojiye ƎǀǊŜȅǎŜΣ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƴŜ ǎƻƴǳΣ ƴŜ ŘŜ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

Koz-Ƴƻǎϥǳƴ ŘƻƐǳǎǳȅƭŀ ǀƭǸƳƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎƛŘƛǇ ƎŜƭƛȅƻǊǳȊ ǾŜ ōǳ 

ƪƻȊƳƻǎ ǎŀǊƪŀŎƤƴƤƴ ƎƛŘƛǒ ƎŜƭƛǒƛƴŘŜƴ ƘƛœōƛǊ ōƛƭƎƛ ǎƤȊƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

9ǾǊŜƴƛƴ ōƛǊ ǀƴŎŜƪƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾǸŎǳǘ ōǳƭǳǒǳƴŘŀƪƛ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŘŜƴΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƴΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜƴΣ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀ Řŀ 

ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊŘŀƴ ōǳƎǸƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊ ŜǾǊŜƴŘŜ ŜǎŜǊ ȅƻƪǘǳǊΤ .ǸȅǸƪ 

tŀǘƭŀƳŀƴƤƴ ōŜǊƛǎƛƴŜ ƪŀƴŀǘ œƤǊǇŀǊŀƪ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ǳœǳǇ ƎŜƭŜƳŜƳƛǒǘƛǊΦ 

IŜǊ ƛƪƛ ƪƻȊƳƻƭƻƧƛƴƛƴ ŜǾǊŜƴ ƛœƛƴ ǀƴƎǀǊŘǸƐǸ ŀƭƤƴȅŀȊƤǎƤ ƛœƛƳƛȊƛ 

ferahlatmayabilir, fakat hiç olmaȊǎŀ ȊŀƳŀƴ ǀƭœǸǎǸ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 

ŦŜǊŀƘƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎǳ ƻƭŀȅƭŀǊ ƻƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ ȅŀ Řŀ 

ŘŀƘŀ ƎŜœ ȅŜǊ ŀƭŀŎŀƪΦ DŜƭŜŎŜƪ ƛƴǎŀƴ ƪǳǒŀƪƭŀǊƤΣ ōǳ ǎǸǊŜ ƛœƛƴŘŜ 

Kozmos ölüme terk edilmeden, epey önlem alabilirler. 

9ǾǊŜƴƛƴ ǎŀǊƪŀœ ǀǊƴŜƐƛ ōƛǊ ƎŜƴƛǒƭŜȅƛǇ ōƛǊ ōǸȊǸƭŘǸƐǸ ƎǀǊǸǒǸ ƪŀōǳƭ 

ŜŘƛƭŘƛƐƛ ǘŀƪŘƛǊŘŜΣ ōƛƭƎƛƴƭŜǊ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜŘŜƴ ōǸȊǸƭƳŜȅŜ ƎŜœƛǒ 

ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ƴŜƭŜǊ ƻƭǳǒŀƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ƳŜǊŀƪ ŜŘƛȅƻǊƭŀǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜΣ 

ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐŜ ǳƐǊǳȅƻǊΦ ±Ŝ 

bugünkü evreni düzen içinde tutan fizik ve kimya yasaƭŀǊƤΣ ǎƻƴǎǳȊ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ōǳƭǳƴŀƴ ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊƪŀœƤŘƤǊΦ 

DŀƭŀƪǎƛƭŜǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊΣ ȅŀǒŀƳ ǾŜ ŀƪƤƭƭŀ ǳȅǳƳ ƘŀƭƛƴŘŜƪƛ 

ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛœƭƛ ǎŀȅƤȅƭŀ ƪƤǎƤǘƭƤ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳ ŀƴƭŀƳŀƪ ȊƻǊ 

ƻƭƳŀǎŀ ƎŜǊŜƪΦ 9ƐŜǊ ǎŀǊƪŀŎƤƴ ōƛǊ ǳŎǳƴŘŀƴ ǀǘŜƪƛ ǳŎǳƴŀ ƎŜœƛǒƛƴŘŜ 



ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤ Ǉŀǘ ŘƛȅŜ ŘŜƐƛǒƛǊǎŜΣ ƪƻȊƳƛƪ ǘŀƭƛƘ ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŜ ŀǘƤƭŀƴ 

ǇŀǊŀŘŀƴ ōǳ ƪŜȊ ōƛȊƛƳ ȅŀǇƤƳƤȊƭŀ ǳȅǳǒŀƴ 

τ 281 

ŘƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ œƤƪƳŀǎƤƴŀ ǒǸƪǊŜǘƳŜƭƛȅƛȊ όϝύΦ 

!Ŏŀōŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ƳƛΣ ȅƻƪǎŀ ǎƻƴǎǳȊ ŜǾǊŜƭŜǊ 

ŘƛȊƛǎƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŀǊƻƭŀƴ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ Ƴƛ ȅŀǒƤȅƻǊǳȊΚ .ǳƴǳ ōǳƭǳǇ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳŀƴƤƴ ȅƻƭƭŀǊƤ ǾŀǊΦ .ǳ ȅƻƭƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛΣ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ ǘƻǇƭŀƳ 

ƳŀŘŘŜ ŜƴǾŀƴǘŜǊƛƴƛ ȅŀǇƳŀƪǘƤǊΣ ǀǘŜƪƛ ŘŜΣ YƻȊƳƻǎϥ-un ucunu 

görebilmektir. 

Radyo - ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊ ǾŀǊƭƤƐƤ ōŜƭƭƛ ōŜƭƛǊǎƛȊΣ œƻƪ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀƪƛ ŎƛǎƛƳƭŜǊƛ 

ōǳƭǳǇ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊŀōƛƭƛȅƻǊƭŀǊΦ ¦ȊŀȅƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀΣ 

ȊŀƳŀƴƤƴ Řŀ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ōŀƪƳƤǒ ƻƭǳȅƻǊǳȊΦ 9ƴ ȅŀƪƤƴ ƪǳŀǎŀǊ ōŜƭƪƛ 

ŘŜ ȅŀǊƤƳ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǀǘŜŘŜŘƛǊΦ 9ƴ ǳȊŀƐƤ ƻƴ ȅŀ Řŀ ƻƴ ƛƪƛ ƳƛƭȅŀǊ 

ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǀǘŜŘŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ hƴ ƛƪƛ ƳƛƭȅŀǊ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǀǘŜŘŜƪƛ ŎƛǎƳƛ 

ƎǀǊŘǸƐǸƳǸȊŘŜΣ ƻ ŎƛǎƳƛƴ ƻƴ ƛƪƛ ƳƛƭȅŀǊ ȅƤƭ mƴ- 

όϝύ 5ƻƐŀ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ǎŀǊƪŀŎƤƴ ōƛǊ ƻ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ōƛǊ ōǳ ȅŀƴƤƴŘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜƳŜȊΦ 9ƐŜǊ ŜǾǊŜƴ ōƛǊœƻƪ ƪŜȊ ōƛǊ ƻ ȅŀƴŀ ōƛǊ ōǳ ȅŀƴŀ ƎƛŘƛǇ 

ƎŜƭŘƛȅǎŜΣ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊœƻƪ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ȅŀǎŀǎƤ 

ǳȅŀǊƤƴŎŀΣ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ȊŀȅƤŦ ƪŀƭƳƤǒ ƻƭǳǊŘǳ ƪƛΣ ƎϣǊ! 

ƴƛǒƭŜƳŜƴƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƳ ǘƻǇŀǊƭŀȅŀƳŀȊŘƤ ŜǾǊŜƴΦ 9ǾǊŜƴ ōƛǊ ƪŜȊ 

ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ œŜƪƛƳ ȅŀǎŀǎƤƴŀ ƳŀƘƪǶƳ ŜŘƛƭƛǊǎŜΣ ŀǊǘƤƪ ōƛǊ ŘŀƘŀ 

ǎŀǊƪŀŎƤƴ ǀǘŜƪƛ ǳŎǳƴŘŀƪƛ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ƎŜœƛǊŜƳŜȊ ǾŜ ōƛǊ ŘŀƘŀ ȅŜƴƛ ōƛǊ 

ŘƻƐŀ ȅŀǎŀǎƤƴŀ ƪŀǾǳǒŀƳŀȊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŜǾǊŜƴƛƴ ǾŀǊƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ 

œƤƪŀǊŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ǎƻƴǳœΣ ȅŀ ŜǾǊŜƴƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǀƳǊǸ ƻƭŘǳƐǳ ȅŀ Řŀ 

ǎŀǊƪŀŎƤƴ ƘŜƳ ƻ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƘŜƳ ōǳ ȅŀƳƴŘŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ŘƻƐŀ 

ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ǾŜ ǎƤƴƤǊƭƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳŘǳǊΦ 9ƐŜǊ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ōƛǊ ƻ 

ǳœǘŀΣ ōƛǊ ōǳ ǳœǘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊǸƳƛȅƻǊǎŀΣ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴƛƴ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜΣ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊƛƭƛǇ 

ǾŜǊƛƭƳŜŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ǾŀǊ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ .ǳ ƪǳǊŀƭƭŀǊ Řŀ 

ǾŀǊƻƭŀƴ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŜƴƛ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤ ƻǘǳǊǘŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ 

ƴƻƪǘŀŘŀ Řƛƭ ȊŜƴƎƛƴƭƛƐƛƳƛȊƛƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜŘƛȅƻǊǳȊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŦƛȊƛƪ 

ȅŀǎŀǎƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ƛœƛƴ ŜƭƛƳƛȊŘŜ ƘŀȊƤǊ ōƛǊ ŘŜȅƛƳ ȅƻƪΦ .ǳ ƪƻƴǳƭŀǊƭŀ ŜǇŜȅ 



ilgisiz faaliyet gösterenler «Metafizik» ve «Parafi-zik» deyimlerini 

ƪǳƭƭŀƴŘƤƭŀǊΦ 9ƴ ƛȅƛǎƛ ζ¢Ǌŀƴǎ - fizik» demek olur herhalde. 

τ 282 τ 

œŜƪƛ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƎǀǊƳǸǒ ƻƭǳȅƻǊǳȊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜŘƛǊ ƪƛΣ ǳȊŀȅƤƴ 

derinliklerine ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀ ȊŀƳŀƴƤƴ Řŀ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜΣ ŜǾǊŜƴƛƴ 

ǳŦƪǳƴŀΣ .ǸȅǸƪ tŀǘƭŀƳŀ ŘǀƴŜƳƛƴŜ ōŀƪƳƤǒ ƻƭǳȅƻǊǳȊΦ 

bŜǿ aŜȄƛŎƻϥƴǳƴ ǸŎǊŀ ōƛǊ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ȅŜǊƭŜǊŘŜ ƪǳǊǳƭƳǳǒ 

ȅƛǊƳƛ ȅŜŘƛ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ŀƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ŀŘƤ ±ŜǊȅ [ŀǊƎŜ !ǊǊŀȅ ±[!ϥŘƤǊΦ 

Her iki teleskop birbirine elŜƪǘǊƻƴƛƪ ŘǸȊŜƴ ƛœƛƴŘŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ 

.ǀȅƭŜŎŜ ƻƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ œŀǇƤƴŘŀ ǘŜƪ ōƛǊ ǘŜƭŜǎ-ƪƻǇƳǳǒ Ǝƛōƛ ƎǀǊŜǾ 

ȅŀǇŀǊΦ ±[!Σ ǘŀȅŦƤƴ ǊŀŘȅƻ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ƴƛŎŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤ ōƛƭŜ ŦŀǊƪ 

etmektedir. 

κ .ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ōǳ ǘǸǊ ǊŀŘȅƻ - teleskoplar yerkürenin arka' 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƪƛ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƭŀ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ƻƭǳǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ œŀǇƤ ȅŜǊ-

ƪǸǊŜƴƛƴƪƛƴŜ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ǘŜƭŜǎƪƻǇ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴ œŀǇƤƴŘŀ ōƛǊ ǘŜƭŜǎƪƻǇΦ DŜƭŜŎŜƪǘŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ 

ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊŜŎŜƐƛȊΦ DǸƴŜǒƛƴ ŀǊƪŀ ǘŀǊŀŦƤƳ 

ŘƻƭŀǒŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ōǳ ǘŜƭŜǎƪƻǇǳƴ œŀǇƤΣ ƛœ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ œŀǇƤƴŀ Ŝǒƛǘ 

ƻƭŀŎŀƪΦ .ǳ ǘǸǊ ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊΣ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊƤƴ ƛœ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǾŜ ƴƛǘŜƭƛƪƭŜǊƛƴƛ 

ŀœƤƐŀ ǾǳǊŀōƛƭƛǊΦ 9ƴ ǳȊŀƪǘŀƪƛ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊƳ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǾŜ ƪƤǊƳƤȊƤȅŀ ŘǀƴǸǒ 

ƻƭƎǳǎǳƴǳϣǀƎǊŜƴƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ŜǾǊŜƴƛƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜ Ƴƛ 

LŎƭŀƘŀϣœŀōǳƪ ƎŜƴƛǒƭŜŘƛƐƛƴƛΣ ȅƻƪǎŀ ƎŜƴƛǒƭŜƳŜƴƛƴ ȅŀǾŀǒƭŀŘƤƐƤƳ ƳƤ 

ȅŀ Řŀ ŜǾǊŜƴƛƴ ƎǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜ œǀƪǸǇ œǀƪƳŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜ 

ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ ƪŀǾǳǒŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

Günümüzdeki radyo - ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ŘǳȅŀǊƭƤŘƤǊƭŀǊΤ 

ǳȊŀƪǘŀƪƛ ōƛǊ ƪǳŀǎŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ōŜƭƭƛ ōŜƭƛǊǎƛȊŘƛǊ ƪƛΣ ǎŀǇǘŀƴŀƴ 

ƤǒƤƴƤƳƤ ōƛǊ ǾŀǘƤƴ ƪŀǘǊƛƭȅƻƴŘŀ ōƛǊƛ ƪŀŘŀǊŘƤǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ 

ǘŜƭŜǎƪƻǇƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸƴŜ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀƴ ǳƭŀǒŀƴ ŜƴŜǊƧƛ 

ǘǳǘŀǊƤΣ ǘŜƪ ōƛǊ ƪŀǘ ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ȅŜǊŜ œŀǊǇƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œƤƪŀǊŘƤƐƤ 

ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƴ ŀȊŘƤǊΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ƪƻȊƳƛƪ 

ǊŀŘȅŀǎȅƻƴ ŀǊŀȅƤǒƤƴŘŀΣ ƪǳŀǎŀǊ ǎŀȅƤƳƤƴŘŀΣ ǳȊŀȅŘŀ ŀƪƤƭƭƤ ŎŀƴƭƤƭŀǊƤƴ 

ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳǇ œƤƪŀǊƳŀŘŀƪƛ œŀōŀƭŀƴ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǊŀŘȅƻ - 



ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊŘǳƪƭŀǊƤ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤȅƭŀ 

ȅƻƪƭǳƐǳ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ŜǒǘƛǊΦ 

.ŀȊƤ ƳŀŘŘŜƭŜǊΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŘŀƪƛ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊ ƎǀǊǸƭŜōƛƭŜƴ 

ƤǒƤƪǘŀƪƛ ǇŀǊƤƭǘƤƭŀǊƤȅƭŀ ƪƻƭŀȅŎŀ ŦŀǊƪŜŘƛƭƛȅƻǊΦ DǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤǊ 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ƎŀȊ ǾŜ ǘƻȊǎŀ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ǎŀǇǘŀƴŀƳŀȊΤ ǊŀŘȅƻ Řŀƭ- 

τ 283 τ 

Ǝŀƭŀƴ œƤƪŀǊƤȅƻǊ ƎƛōƛȅǎŜ ŘŜ ƤǒƤƪ œƤƪŀǊƳƤȅƻǊΦ YƻȊƳƻƭƻƧƛƪ ƎƛȊƭŜǊƛƴ 

ŀƴŀƘǘŀǊƤƳ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƎǀȊƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ŘǳȅŀǊƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƤǒƤƪ 

ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊŘŀƴ ŀȅǊƤ ŀȅƎƤǘƭŀǊ ǾŜ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ 

ȊƻǊǳƴŘŀȅƤȊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ƎǀȊƭŜƳŜǾƭŜǊƛ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅƻƐǳƴ ·-ƤǒƤƴƤ ǇŀǊƤƭǘƤǎƤ ǎŀǇǘŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴǳƴΣ 

ǀƴŎŜŘŜƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴŀ Ƙƛœ ǊŀǎǘƭŀƳŀŘƤƐƤƳƤȊ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŀǊŀǎƤ ǎƤŎŀƪ ve 

YƻȊƳƻǎϥǳ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƘƛŘǊƻƧŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀƴƤǎƤƴŀ ǾŀǊƤƭŘƤΦ 

.ǀȅƭŜŎŜ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ǾŀǊƻƭǳǒΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ȅƻƪƻƭǳǒ ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŀǊƻƭǳǒ 

ǎŀǊƪŀŎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎƛŘƛǇ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ǀƴŜ ǎǸǊŜƴ ƎǀǊǸǒǸ ƪŀƴƤǘƭŀȅŀƴ ōƛǊ 

ŘǳǊǳƳƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤƳƤȊƤ ǎŀƴŘƤƪΦ Cŀƪŀǘ wƛŎŀǊŘƻ DƛŀŎŎƻƴƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘan 

ǎƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊΣ · - ƤǒƤƴƤ ǇŀǊƤƭǘƤǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ Řŀ ōǸȅǸƪ ƪǳŀǎŀǊ ǎǸǊǸƭŜǊƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 

ƎǀǎǘŜǊŘƛΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ ŜǾǊŜƴ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜŘŜƴ ǾŀǊƭƤƐƤ 

ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ƪǸǘƭŜ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎŀȅƤƭƳŀǎƤ ǳȅƎǳƴ ƎǀǊǸƭŘǸΦ Kozmos 

ŜƴǾŀƴǘŜǊƛ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ǾŜ ǘǸƳ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊƛƴΣ ƪǳŀǎŀǊƭŀǊƤƴΣ ƪŀǊŀ 

ŘŜƭƛƪƭŜǊƛƴΣ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŀǊŀǎƤ ƘƛŘǊƻƧŜƴƛƴΣ œŜƪƛƳ ƎǸŎǸ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ 

ǳȊŀȅŘŀƪƛ ŘŀƘŀ ŜƎȊƻǘƛƪ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴ ƳƛƪǘŀǊƤ ǎŀǇǘŀƴƤǇ ǘŀƳ ōƛǊ ǘƻǇƭŀƳŀ 

ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ƴŜ-ƳŜƴŜƳ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ȅŀǒŀŘƤƐƤƳƤȊƤ ŀƴƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛȊΦ 

YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƎŜƴŜƭŘŜƪƛ ȅŀǇƤǎƤ ǘŀǊǘƤǒƤƭƤǊƪŜƴΣ ŀǎǘǊƻƴƻƳƭŀǊΣ ǳȊŀȅƤƴ 

ƪŀǾƛǎƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ȅŀ Řŀ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ōƛǊ ƳŜǊƪŜȊƛ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴƤ ǾŜȅŀ 

ŜǾǊŜƴƛƴ ǎƻƴǳ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ Ŧŀƪŀǘ ǎƤƴƤǊ ǘŀƴƤƳŀŘƤƐƤƳ ǎǀȅƭŜƳŜƪǘŜƴ 

zevk duyarlar. Acaba bütün bunlarla ne demek isti-' yorlar? 

5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛϝ ƘŜǊƪŜǎƛƴ ȅŀƳȅŀǎǎƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎŀǊƛǇ ōƛǊ ǸƭƪŜŘŜ ȅŀǒƤȅƻǊǳȊΦ 

.ŀȊƤƭŀǊƤƳƤȊ ǸœƎŜƴΣ ōŀȊƤƭŀǊƤƳƤȊ ƪŀǊŜ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƻƭǎǳƴΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ 

ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛœƛƳƭƛ ƻƭǎǳƴƭŀǊΦ ¸ŀƳȅŀǎǎƤ ōƛƴŀƭŀǊƤƳƤȊŘŀƴ ƎƛǊƛǇ 

œƤƪƤȅƻǊΣ ȅŀƳȅŀǎǎƤ ōǸǊƻƭŀǊŀ ǾŜ ŜƐƭŜƴŎŜ ȅŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎƛŘƛǇ ƎŜƭƛyoruz. 

!ŘƤƴŀ ¸ŀǎǎƤȅŜǊ ŘƛȅŜŎŜƐƛƳƛȊ ōǳ ǸƭƪŜŘŜ ƘŜǊƪŜǎƛƴ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ ǾŜ 



ǳȊǳƴƭǳƐǳ ǾŀǊ ŀƳŀ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛ ȅƻƪΦ {ƻƭ - ǎŀƐΣ ƛƭŜǊƛ-ƎŜǊƛ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤƳ 

ōƛƭƛȅƻǊǳȊΣ Ŧŀƪŀǘ ȅǳƪŀǊƤ-ŀǒŀƐƤ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤƳ ōƛƭƳƛȅƻǊǳȊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ 

matematikçiler biliyorlar. Matematikçiler bize, «Dinleyin, bŀƪƤƴΦΦΦ 

DŜǊœŜƪǘŜƴ œƻƪ ƪƻƭŀȅΦΦΦ {ŀƐƤ-ǎƻƭǳ ŘǸǒǸƴǸƴΦ ¢ŀƳŀƳΦ ƞƭŜǊƛ-geriyi 

ŘǸǒǸƴǸƴΦ h Řŀ ǘŀƳŀƳΦ  ƛƳŘƛ ŘŜ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ōƻȅǳǘ ŘǸǒǸƴǸƴΦ  ǀȅƭŜ 

ki, varolan çizgilerinizden dik 

'τ 284 τ 

ŀœƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǊŜǊ œƛȊƎƛ œƤƪƤƴΣη ŘƛȅƻǊƭŀǊΦ 9ƛȊ ŘŜΣ ζ{ƛȊ ƴŜ 

anlatmak istiyƻǊǎǳƴǳȊΚη ȅŀƴƤǘƤƴƤ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊΦ ζ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ƛƪƛ ōƻȅǳǘ 

biliyoruz. Üçüncüyü göstersene... Hadisene... Hani nere-ŘŜȅƳƛǒΚη 

.ǳƴǳƴ ǸȊŜǊƛƴŜΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭŜǊΣ ŀƴƭŀǘŀƳŀƳŀƴƤƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ǸȊǸƴǘǸȅƭŜ 

œŀōŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǾŀȊƎŜœƛȅƻǊƭŀǊΦ ½ŀǘŜƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭŜǊŜ ŘŜ ǇŜƪ ƪǳƭŀƪ 

veren olmuyor sǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƛƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊŘŀƴΦ 

¸ŀǎǎƤȅŜǊϥŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ ƘŜǊ ƪŀǊŜ - ȅŀǊŀǘƤƪΣ ǀǘŜƪƛ ƪŀǊŜ - ȅŀǊŀǘƤƐƤ ǘŜƪ ōƛǊ 

œƛȊƎƛ ƻƭŀǊŀƪΣ ȅŀƴƛ ƪŀǊŜƴƛƴ ƪŜƴŘƛƴŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ōǀƭǸƳǸƴǸ œƛȊƎƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ƎǀǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŀǊŜƴƛƴ ǀǘŜ ȅŀƴƤƳΣ ŀƴŎŀƪ ƻǊŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ƪƤǎŀ ōƛǊ 

gezinti yapmak zahmŜǘƛƴŜ ƪŀǘƭŀƴƤǊǎŀ ƎǀǊŜōƛƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ƪŀǊŜƴƛƴ ƛœƛ 

ƘŜǇ ōƛǊ ǎƤǊ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀƭŀŎŀƪǘƤǊ ƻƴǳƴ ƎǀȊǸƴŘŜΦ aŜƐŜǊ ƪƛΣ ƳǸǘƘƛǒ ōƛǊ 

kaza ya da otopsi falan karenin içini ?csm... 

DǸƴǸƴ ōƛǊƛƴŘŜ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƪ -ǀǊƴŜƐƛƴ ŜƭƳŀ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ōƛǊƛ- 

¸ŀǎǎƤȅŜǊϥŜ ƎŜƭƛǊ ȅŜ ƘŀǾŀƭŀǊŘŀ ŘƻƭŀǒƤǊΦ /ŀƴŀ ȅŀƪƤƴ ǾŜ ǎŜǾƛƳƭƛ ōƛǊ 

ŎŀƴƭƤ - ƪŀǊŜƴƛƴ ŜǾƛƴŜ ƎƛǊŘƛƐƛƴƛ ŦŀǊƪ ŜŘŜƴ ŜƭƳŀΣ ōƻȅǳǘƭŀǊŀǊŀǎƤ ōƛǊ 

Řƻǎǘƭǳƪ ƎǀǎǘŜǊƛǎƛȅƭŜ ƛœƛ ǘǳǘǳǒŀǊŀƪΣ ζaŜǊƘŀōŀΣη ŘŜǊΦ ζ.ŜƴΣ 

ǸœōƻȅǳǘƭǳƭŀǊ ŘƛȅŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊ ȊƛȅŀǊŜǘœƛȅƛƳΦη ½ŀǾŀƭƭƤ ŎŀƴƭƤ ƪŀǊŜ ŜǾŘŜ 

çevresine bakar ve hiç kimseyi gǀǊŜƳŜȊΦ Tǒƛƴ ǘǳƘŀŦƤΣ ǎŜǎƛƴ 

ȅǳƪŀǊƤŘŀƴ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ŀƴƭŀȅŀƳŀȅƤƴŎŀΣ ƪŜƴŘƛ ƛœƛƴŘŜƴ ƎŜƭŘƛƐƛ 

ƪǳǒƪǳǎǳƴŀ ŘǸǒŜǊŜƪ ŘǳǊǳƳǳ ƎŀǊƛǇǎŜǊ ŘŜΦ !Ŏŀōŀ ǊŀƘŀǘǎƤȊ Ŧŀƭŀƴ 

ƳƤȅƤƳΣ ŘŜǊΦ 

.ƛǊ ǊǳƘ ƻƭŘǳƐǳ ǎŀƴƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ œŜƪƛƴŜƴ ŜƭƳŀ ¸ŀǎǎƤȅŜǊϥŜ ƛƴƛǒ ȅŀǇŀǊΦ 

¸ŀǎǎƤȅŜǊϥƭƛƭŜǊ ŘƛȅŀǊƤƴŘŀ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƪ ŀƴŎŀƪ ƪƤǎƳŜƴ 

ǾŀǊƻƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ƪŜǎƛǘƛ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ¸ŀǎǎƤȅŜǊϥŘŜΦ ¸ŀƴƛ 

¸ŀǎǎƤȅŜǊϥƛƴ ŘǸƳŘǸȊ ȅǸȊŜȅƛȅƭŜ ǘŜƳŀǎ ƘŀƭƛƴŘŜ ƻƭŀƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤȅƭŀ 

ƪŀƛƳŘƛǊ ƎǀǊǸƴǘǸǎǸ ŀƴŎŀƪΦ ¸ŀǎǎƤȅŜǊϥŘŜ ƪŀȅŘƤǊŀƪ Ǝƛōƛ ȅǸǊǸȅŜƴ ŜƭƳŀ 



önce bir nokta biçiminde görülecektir ötekilerin gözüne. Sonra da 

giderek hemen hemen düzgün daire biçimindeki dilimler gibi. 

YŀǊŜ ȅŀǊŀǘƤƪ ƛƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ŘǸƴȅŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻŘŀŘŀ ǀƴŎŜ ōƛǊ ƴƻƪǘŀ 

ƎǀǊŜŎŜƪΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ōǳ ƴƻƪǘŀƴƤƴ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŘŀƛǊŜ ōƛœƛƳƛƴƛ ŀƭŘƤƐƤƴƤ 

ŦŀǊƪ ŜŘŜŎŜƪΦ DŀǊƛǇ ǾŜ ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜƴ ōǳ ȅŀǊŀǘƤƪ Řŀ ƴŜǊŜŘŜƴ œƤƪƤǇ 

geldi, diyecektir. 

Tƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ŘǸƴȅŀŘŀƴ ǎƤƪƤƭŀƴ ŜƭƳŀΣ ƪŀǊŜ - ȅŀǊŀǘƤƐŀ ōƛǊ ǘŜƪ- 

τ 285 τ 

ƳŜ ŀǘƤǇ ƻƴǳ ƘŀǾŀȅŀ ƎǀƴŘŜǊƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƻ Řŀ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ŘǸƴȅŀƴƤƴ 

ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ƎƛȊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƭŀǒƤǊΣ ǀƴŎŜ ƪŀǊŜ ƴŜȅŜ ǳƐǊŀŘƤƐƤƴƤ 

ŀƴƭŀȅŀƳŀȊΦ .ƛƭƳŜŘƛƐƛ ōƛǊ ŘǸƴȅŀŘŀ ōǳƭƳǳǒǘǳǊ ƪŜƴŘƛƴƛΦ Cŀƪŀǘ ŀȊ 

ǎƻƴǊŀΣ ¸ŀǎǎƤȅŜǊϥŜ ƛƭƎƛƴœ ǾŜ ǸǎǘǘŜƴ ōƛǊ ȅŜǊŘŜƴ ōŀƪǘƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪ ŜŘŜǊΦ 

ζ¸ǳƪŀǊƤȅŀ œƤƪǘƤƳΗη YŀǇŀƭƤ ƻŘŀƭŀǊŀ ȅǳƪŀǊƤŘŀƴ ōŀƪŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ 

ŀǊǘƤƪΦ ¸ŀƳȅŀǎǎƤ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƳ ǸǎǘǘŜƴ ƎǀǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ 

boyutta yolculuk edebilmek bir tür X-ƤǒƤƴƤ ƎǀǊǸǒǸ ȅŀ Řŀ ǸǎǘǸƴ ōƛǊ 

ƎǀǊǸǒ ǎŀƐƭŀǊΦ {ƻƴǳœǘŀ ŘǸǒŜƴ ōƛǊ ȅŀǇǊŀƪ ƎƛōƛΣ ōƛȊƛƳ ŎŀƴƭƤ-kare 

ȅǸȊŜȅŜ ƪƻƴŀǊΣ ǀǘŜƪƛ ƪŀǊŜ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴΣ ƪŀǇŀƭƤ ƻŘŀƴƤƴ 

ƛœƛƴŘŜƴ ƪŀȅōƻƭŀƴ ζ.ƛȊƛƳƪƛη ōƛǊŘŜƴ ǾŀǊ ƻƭƳǳǒǘǳǊ ǘŜƪǊŀǊΦ 

!ǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤΣ ζbŜǊŜŘŜȅŘƛƴΣ ǎŜƴƛ ƎǀǊŜƳŜŘƛƪΚη ŘƛȅŜ ǎƻǊŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀΣ 

ζ.ƛȊƛƳƪƛη ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƛǊΥ ζ!Ȋ ȅǳƪŀǊƤƭŀǊŘŀȅŘƤƳΦη hƳȊǳƴŀ ǾǳǊǳǊƭŀǊ 

ƎŜœƳƛǒ ƻƭǎǳƴ ŘŜǊ ƎƛōƛΦ .ǳ ŀƛƭŜ ǸȊǸƭƳŜȅŜ ȊŀǘŜƴ ǇŜƪ ƳŜǊŀƪƭƤŘƤǊΦ 

aŀŘŜƳ ƪƛΣ ōƻȅǳǘƭŀǊ ŀǊŀǎƤ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊŘŜƴ ǎǀȊ ŀœƤƭŘƤΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƛƪƛ 

boyutlular konusuyla yetinmeyelim. Abbott'un önerisine uyarak 

ōƛǊ ǘŜƪ ōƻȅǳǘƭǳ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ŘǸƴȅŀǎƤƴƤ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊŜƭƛƳΦ .ǳ 

ŘǸƴȅŀŘŀ ƘŜǊƪŜǎ ōƛǊ œƛȊƎƛŘŜƴ ƻƭǳǒǳȅƻǊŘǳΦ Iŀǘǘŀ ǎƤŦƤǊ - boyutlu 

ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ŘǸƴȅŀǎƤƴƤ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ƎŜǘƛǊŜǊŜƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀƴ 

ƻƭǳǒŀƴƭŀǊƤ Řŀ ŘǸǒǸƴŜƭƛƳΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ŀǊŀŘŀ ōƛǊ ōŀǒƪŀ ǎƻǊǳ ŘŀƘŀ Řŀ 

ilginç gelebilir. «Dördüncü bir fizik boyut olabilir mi?» 

 ƛƳŘƛ ōƛǊ ƪǸǇ ƻƭǳǒǘǳǊŀƭƤƳΣ ŀƴƭŀǘŀŎŀƐƤƳ ȅƻƭŘŀƴΥ .ƛǊ œƛȊƎƛ ǇŀǊœŀǎƤ 

ŀƭƤƴΦ .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ƻƭǎǳƴΦ .ǳ œƛȊƎƛȅŜ Řƛƪ ŀœƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀŎŀƪ 

ōƛœƛƳŘŜ ŀȅƴƤ ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ œƛȊƎƛ œƛȊŜǊŜƪ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƴΦ .ƛǊ ƪŀǊŜ ŜƭŘŜ ŜǘǘƛƪΦ 

YŀǊŜƴƛƴ Řƛƪ ŀœƤƭŀǊƤƴŘŀƴ œƤƪŀǊŀƪ Ŝǒƛǘ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ œƛȊƎƛƭŜǊ œƛȊƛƴŎŜ ōƛǊ 

ƪǸǇ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊƛȊΦ .ǳ ƪǸǇǸƴ ōƛǊ ƎǀƭƎŜ ǾŜǊŘƛƐƛƴƛ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ .ǳ ƎǀƭƎŜȅƛΣ 



ƪǀǒŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƛƪƛ ƪŀǊŜ ōƛœƛƳƛƴŘŜ œƛȊƛȅƻǊǳȊΦ Tƪ 

boyutlu bir küpün gölgesini incelersek çizgilerin birōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ 

ƎǀǊǸƴƳŜŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ǘǸƳ ŀœƤƭŀǊƤƴ Řƛƪ ŀœƤ ƻƭƳŀŘƤƪƭŀǊƤƳ ƎǀȊƭŜǊƛȊΦ «œ 

boyutlu cisim iki boyutlu duruma geçerken görüntüsü tam 

ŀƪǘŀǊƤƭŀƳŀƳƤǒǘƤǊΦ DŜƻƳŜǘǊƛƪ ǇǊƻƧŜƪǎƛȅƻƴŀ ōŀǒǾǳǊǳƴŎŀ ōƛǊ 

ōƻȅǳǘǳƴ ƪŀȅōƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤǊƤȊΦ tŜƪƛΣ ǒƛƳŘƛ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ƪǸǇǸƳǸȊǸ 

ŀƭŀƭƤƳ ǾŜ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ Řƛƪ ŀœƤƭŀǊŘŀƴ œƛȊƎƛƭŜǊ œŜƪŜǊŜƪ ŘǀǊŘǸƴŎǸ 

ōƛǊ ōƻȅǳǘ ǾŜǊŜƭƛƳΥ {ŀƐŀ - sola, öne -ŀǊƪŀȅŀΣ ȅǳƪŀǊƤ - ŀǒŀƐƤ œƛȊƎƛƭŜǊ 

œŜƪŜǊŜƪ ŘŜƐƛƭΣ Ŧŀƪŀǘ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ ōǳ 

τ 286 τ 

ȅǀƴƭŜǊŜ ŘƻƐǊǳ ǘǸƳ Řƛƪ ŀœƤƭŀǊŘŀƴ œƛȊƎƛƭŜǊ œŜƪŜǊŜƪΦ .ǳƴǳƴ ƘŀƴƎƛ 

ȅǀƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎƛȊƭŜǊŜ gösteremem, ama böyle bir durumda 

ŘǀǊǘ ōƻȅǳǘƭǳ ōƛǊ ƪǸǇΣ ƘƛǇŜǊƪǸǇ ȅŀǊŀǘŀŎŀƐƤƳƤȊη ōƛƭƛȅƻǊǳƳΦ .ǳ ƪǸǇŜ 

¢ŜǎŜǊŀŎǘ ŀŘƤƳ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊΦ {ƛȊŜ ōƛǊ ¢ŜǎŜǊŀŎǘ ƎǀǎǘŜǊŜƳŜƳΣ œǸƴƪǸ Ǹœ 

ōƻȅǳǘ ƛœƛƴŘŜ ƪƤǎƤƭƤǇ ƪŀƭƳƤǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊǳȊΦ !ƴŎŀƪ ǎƛȊŜΣ ōƛǊ ¢ŜǎŜǊŀŎǘϥƤƴ 

üç boyutlu gölgesini göǎǘŜǊŜōƛƭƛǊƛƳΦ .ǸǘǸƴ ƪǀǒŜƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŜ 

œƛȊƎƛƭŜǊƭŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ǾŜ ōƛǊōƛǊƛƴƛƴ ƛœƛƴŜ ȅǳǾŀƭŀƴƳƤǒ ƛƪƛ ƪǸǇ ōƛœƛƳƛƴŘŜ 

görürüz. Fakat tam bir Teseract, yani dört boyutlu küp 

ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƳŜƳ ƛœƛƴ ōǸǘǸƴ œƛȊƎƛƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ ǾŜ ǘǸƳ ŀœƤƭŀǊ Řƛƪ 

ŀœƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

Teserakt ya d» h iperküpün üç boyutlu gö-Y{ǇhƤη ηa ōƻȅǳǘƭǳ 

ƎǀǊǸƴη ǒhΦ ǊƛƴǸƧ.Φ 

¸ŀǎǎƤȅŜǊ ōŜƴȊŜǊƛ ōƛǊ ŜǾǊŜƴ ŘǸǒǸƴǸƴΦ .ǳ ŜǾǊŜƴƛƴ ǎŀƪƛƴƭŜǊƛƴƛƴ Ƙƛœ 

haberleri olmadan iki boyutlu evrenlerini üçüncü bir fiziksel boyut 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪ ȅŀǇŀƭƤƳΦ ¸ŀǎǎƤȅŜǊϥƭƛƭŜǊ ƪƤǎŀ ƎŜȊƛƴǘƛlere 

œƤƪŀǊƭŀǊǎŀΣ ŜǾǊŜƴƛ ŘǸƳŘǸȊ ƎǀǊǸǊƭŜǊΦ Cŀƪŀǘ ōƛǊƛΣ ǘǸƳǸȅƭŜ ŘǸȊ ōƛǊ 

œƛȊƎƛ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴŜƴ ȅƻƭŘŀ ǳȊǳƴŎŀ ōƛǊ ƎŜȊƛƴǘƛȅŜ œƤƪŀǊǎŀΣ ōǸȅǸƪ ōƛǊ 

ǎƤǊƭŀ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƎŜƭƛǊΥ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŜƴƎŜƭƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀŘƤƐƤ ǾŜ 

ƘƛœōƛǊ ƎŜǊƛ ŘǀƴǸǒ ȅŀǇƳŀŘƤƐƤ ƘŀƭŘŜΣ ƘŜǊ ƴŀǎƤƭǎŀΣ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛƐƛ 

ƴƻƪǘŀȅŀ ȅŜƴƛŘŜƴ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΣ ƛƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ŜǾǊŜ-Φωƴƛ ŜƐǊƛƭƛǇ ōǸƪǸƭŜǊŜƪ 

ōƛǊ ƪŀǾƛǎ œƛȊƳƛǒǘƛǊΣ ǸœǸƴŎǸ ƎƛȊŜƳƭƛ ōƛǊ ōƻȅǳǘ ȅǸȊǸƴŘŜƴΦ {ǀȊƪƻƴǳǎǳ 

¸ŀǎǎƤȅŜǊϝƭƛ ǸœǸƴŎǸ ōƻȅǳǘǳ ōƛƭƳŜƳŜƪǘŜ ŀƳŀ ŀƴƭŀȅŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 



!ƴƭŀǘǘƤƐƤƳƤȊ ōǳ ǀȅƪǸŘŜƪƛ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ōƛǊŜǊ ǘŀƴŜ ŀǊǘƤǊƤǊǎŀƴƤȊΣ ōƛȊƭŜǊŜ 

uygulanabilecek durumu kavrar- 

{¦ммW.Φ Ŧ ϝϦϥϧω ΤϝІΦΤ 

τ 287 τ 

YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ƴŜǊŜŘŜŘƛǊΦ 9ǾǊŜƴƛƴ ōƛǊ ǳŎǳ ǾŀǊ ƳƤŘƤǊΚ h ǳŎǳƴ 

ǀǘŜǎƛƴŘŜ ƴŜ ǾŀǊŘƤǊΣ ƴŜǊŜȅŜ ǳȊŀƴƤȅƻǊΚ «œǸƴŎǸ ōƛǊ ōƻȅǳǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ŜƐǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ŜǾǊŜƴŘŜ ƳŜǊƪŜȊ ȅƻƪǘǳǊ-Ŝƴ ŀȊƤƴŘŀƴ ƪǸǊŜƴƛƴ ȅüzeyinde 

ȅƻƪǘǳǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŜǾǊŜƴƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ƻ ŜǾǊŜƴŘŜ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

¦ƭŀǒƤƭŀƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀΣ ƪǸǊŜƴƛƴ ƛœƛƴŘŜΣ ǸœǸƴŎǸ ōƻȅǳǘǘŀŘƤǊΦ 

YǸǊŜƴƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōǳ ŘŜƴƭƛ ƎŜƴƛǒ ŀƭŀƴƭŀǊ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ 

ōǳ ŜǾǊŜƴƛƴ ǳŎǳ ȅƻƪǘǳǊΣ ȅŀƴƛ ǎƻƴǳ ǾŀǊŘƤǊΣ Ŧŀƪŀǘ ǎƤƴƤǊǎƤȊŘƤǊΦ ±Ŝ ŘŀƘŀ 

ǀǘŜŘŜ ƴŜ ǾŀǊŘƤǊ ǎƻǊǳǎǳ ŀƴƭŀƳǎƤȊŘƤǊΦ ¸ŀǎǎƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊΣ ƪŜƴŘƛ 

ōŀǒƭŀǊƤƴŀΣ ƛƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ŜǾǊŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ŘƤǒƤƴŀ œƤƪŀƳŀȊƭŀǊΦ 

.ǸǘǸƴ ōƻȅǳǘƭŀǊ ōƛǊŜǊ ǘŀƴŜ ŀǊǘƤǊƤƭƤǊǎŀΣ ōƛȊƭŜǊŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭŜƴ ŘǳǊǳƳ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊΥ aŜǊƪŜȊƛ ǾŜ ǳŎǳΦ ƻƭƳŀȅŀƴΣ ǀǘŜŘŜ ōƛǊ ǒŜȅ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ 

dört boyutlu bir süper - küre biçimindeki evren. 

.ƛƭƛƳŘŜ ȅŀ Řŀ ŘƛƴŘŜ ƻƭǎǳƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤƳƤȊ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛƴ Ŝƴ ƎŀǊƛōƛΣ Ŝƴ 

ǒŀǒƤǊǘƤŎƤǎƤƴŘŀƴ ǎǀȊ ŜŘŜŎŜƐƛƳ ǒƛƳŘƛΦ YŀƴƤǘƭŀƴŀƳŀŘƤƐƤ ƪŜǎƛƴΦ IƛœōƛǊ 

ȊŀƳŀƴ Řŀ ƪŀƴƤǘƭŀƴŀƳŀȊΦ !Ƴŀ ȅƛƴŜ ŘŜ ƛƴǎŀƴƤƴ ƪŀƴƤƴƤ ƻȅƴŀǘŀƴ ōƛǊ 

ŦƛƪƛǊΦ 5ŜƴƛƭŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ǎƻƴǎǳȊ ŜǾǊŜƴƭŜǊ ƘƛȅŜǊŀǊǒƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ mȅƭŜ ƪƛΣ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴ Ǝƛōƛ ŜǾǊŜƴƛƳƛȊŘŜƪƛ ōƛǊ ǘŜƳŜƭ ȊŜǊǊŜŎƛƐƛƴ ƛœƛƴŜ ƎƛǊƛƭŜōƛƭǎŜΣ 

ǘǸƳǸȅƭŜ ƪŀǇŀƭƤ ƪŀƭƳƤǒ ōƛǊ ōŀǒƪŀ ŜǾǊŜƴ ōǳƭǳƴŘǳǊŘǳƐǳƴǳ 

ƎǀǊŜōƛƭŜŎŜƐƛȊŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴŘŜ ƎǀƪŀŘŀƭŀǊƤƴ ǾŜ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ 

ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ōǀƭƎŜǎŜƭ ƪŀǊǒƤǘƤ ƻƭŀƴ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǾŜ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ŜƭŜƳŜƴǘ 

ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ Řŀ ōƛǊ ŀƭǘ ŘǸȊŜȅƛƴ ŜǾǊŜƴƭŜǊƛŘƛǊΦ ±Ŝ ōǳ 

ƘŜǇ ōǀȅƭŜ ƎƛŘŜǊΦ 9ǾǊŜƴ ƛœƛƴŘŜ ŜǾǊŜƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤΣ ŀǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ 

ƘƛȅŜǊŀǊǒƛ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ȅǳƪŀǊƤ ŘƻƐǊǳ Řŀ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ {ƻƴǎǳȊŀ ŘŜƪΦ 

.ƛȊƛƳ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ǾŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘŀƴ 

ƻƭǳǒŀƴ ŜǾǊŜƴƛƳƛȊ ōƛǊ ǸǎǘǘŜƪƛ ŜǾǊŜƴƛƴ ǘŜƪ ǾŜ ǘŜƳŜƭ ȊŜǊǊŜŎƛƐƛƴŘŜƴ 

ōƛǊƛŘƛǊΦ {ƻƴǎǳȊ ōƛǊ ƳŜǊŘƛǾŜƴƛƴ ōŀǎŀƳŀƐƤ ȅŀƴƛΦ 

Hindu kozmolojisinde sözü edilen sonsuz evreli sonsuz evrenler 

ƎǀǊǸǒǸƴǸ ŘŜ ƎŜǊƛŘŜ ōƤǊŀƪŀƴ ōƛǊ ŘƛƴǎŜƭ ƎǀǊǸǒ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƴ ǒƛƳŘƛȅŜ 



ŘŜƪ ōǳƴŘŀƴ ōŀǒƪŀǎƤƴŀ ǊŀǎƭŀƳŀŘƤƳΦ ǀǘŜƪƛ ŜǾǊŜƴƭŜǊ ŀŎŀōŀ ƴŀǎƤƭŘƤǊΚ 

5ŜƐƛǒƛƪ ŦƛȊƛƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŜ Ƴƛ ƻǘǳǊǘǳƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΚ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀΣ 

gaƭŀƪǎƛƭŜǊŜΣ ŘǸƴȅŀƭŀǊŀ ȅŀ Řŀ ǘǸƳǸȅƭŜ ōŀǒƪŀ ǒŜȅƭŜǊŜ Ƴƛ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΚ 

!ƪƭǳƴƤȊƳ ŀƭƳŀȅŀŎŀƐƤ ōŀǒƪŀ ōƛǊ Ƙŀȅŀǘ ōƛœƛƳƭŜǊƛ 

τ 288 -- 

Ƴƛ ǾŀǊŘƤǊΚ .ǳ ŜǾǊŜƴƭŜǊŜ ƎƛǊŜōƛƭƳŜƳƛȊ ƛœƛƴ ŘǀǊŘǸƴŎǸ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 

ōƻȅǳǘŀ ƎƛǊƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦΦΦ IŜǊƘŀƭŘŜ ƪƻƭŀȅ ŘŜƐƛƭŘƛǊΤ ōŜƭƪƛ ōƛǊ 

kara delik ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ōƛȊŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ DǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛ 

ȅŀƪƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ƪǸœǸƪ ƪŀǊŀ ŘŜƭƛƪƭŜǊ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ {ƻƴǎǳȊƭǳƐǳƴ ƛǇǳŎǳƴǳ 

ŀǊŀǊƪŜƴΣ ōƛǊ ǎƤœǊŀƳŀ ȅŀǇŀōƛƭƛǊƛȊΦΦΦ 

τ 289 τ 

Kozmos : F. 19, 

Bölüm XI 

ANILARIN ISRARI 

 ƛƳŘƛ DǀƐǸƴ ǾŜ ¸ŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƪŀŘŜǊƛ ǘŀȅƛƴ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŜΣ ǾŜ 

heƴŘŜƪƭŜǊƭŜ ƪŀƴŀƭƭŀǊ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛƴƛ ǸǎǘƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛƴŜΣ CƤǊŀǘϥƭŀ 5ƛŎƭŜϥƴƛƴ 

ƪƤȅƤƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ  ƛƳŘƛ ƴŜ ȅŀǇŀŎŀƐƤȊΚ  ƛƳŘƛ ƴŜ 

ȅŀǊŀǘŀŎŀƐƤȊΚ {ǀȅƭŜ !ƴǳƴŀƪƛΣ ƎǀƪƭŜǊƛƴ ǘŀƴǊƤǎƤ ǎŜƴ ǎǀȅƭŜΣ ōŀǒƪŀ ƴŜ 

ȅŀǇŀƭƤƳΚ τ TƴǎŀƴƤƴ ¸ŀǊŀǘƤƭƤǒƤƴŀ Tƭƛǒƪƛƴ !ǎǳǊ ǀȅƪǸǎǸΣ aΦǀΦ улл 

TanǊƤƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƘŀƴƎƛ ǘŀƴǊƤȅǎŀΣ ƛǒǘŜ ƻΣ ƪŀƻǎ ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ŘǸȊŜƴ 

ǾŜǊŘƛ ǾŜ ƪǸǘƭŜȅƛ ƪƻȊƳƛƪ ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊŜ ŀȅƤǊŘƤΤ ȅŜǊȅǸȊǸƴǸƴ ƛƭƪ ƪŀƭƤōƤƴƤ 

Řŀ ƻ ŘǀƪǘǸΦ IŜǊ ȅŀƴƤ ŀȅƴƤ ōƛœƛƳƛ ŀƭǎƤƴ ŘƛȅŜ ƪƻŎŀƳŀƴ ōƛǊ ƪǸǊŜ 

ȅŀǇǘƤΦΦΦ IƛœōƛǊ ȅŀƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅƻƪǎǳƴ ƪŀƭƳŀǎƤƴ 

ŘƞȅŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƭŀ ǘŀƴǊƤǎŀƭ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ƎǀƐǸƴ ŘǀǒŜƳŜǎƛƴƛ ƪŀǇƭŀŘƤƭŀǊΣ ŘŜƴƛȊ 

ǇŀǊƤƭǘƤƭƤ ōŀƭƤƪƭŀǊŀ ȅŀǘŀƪ ƻƭŘǳΣ ȅŜǊȅǸȊǸ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŀ ƪǳŎŀƐƤƴƤ ŀœǘƤ ǾŜ 

ǳœŀǊƤ ƘŀǾŀ ƪǳǒƭŀǊƤ ōŀǊƤƴŘƤǊŘƤΦΦΦ TƴǎŀƴƻƐƭǳ ŘƻƐƳǳǒǘǳΦΦΦ ¢ǸƳ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ōŀƪƤǒƭŀǊƤƴƤƴ ȅŜǊŜ ŘǀƴǸƪ ƻƭ- 

τ 291 τ 



ƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ ƻ ǘŀƴǊƤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ Tƴǎŀƴŀ ȅǳƪŀǊƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ōŀƪƳŀΣ ƛƪƛ 

ŀȅŀƐƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Řƛƪ ŘǳǊƳŀ ǾŜ ƎǀȊƭŜǊƛƴƛ ƎǀƪȅǸȊǸƴŜ ƪŀƭŘƤǊƳŀ ƻƭŀƴŀƐƤ 

ǘŀƴƤŘƤΦ 

τ hǾƛŘƛǳǎΣ aŜǘŀƳƻǊǇƘƻǎŜǎΣ ōƛǊƛƴŎƛ ȅǸȊȅƤƭ 

9bDTb Yh{aOY Y!w!b[LFLb T4Tb59 ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƳƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ 

ƎŜƴœ ǾŜ ŘŀƘŀ ȅŀǒƭƤ ƻƭŀƴ ǎŀȅƤǎƤȊ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊ ǾŜ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

IŜƴǸȊ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ ǎǀȅƭŜƳŜȅƛȊΣ ŀƳŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ƘŀȅŀǘƤƴ ǾŜ ŀƪƭƤƴ 

ŜǾǊƛƳƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀƴ ŀȅƴƤ ǎǸǊŜœƭŜǊΣ YƻȊƳƻǎϥǳƴ ƘŜǊ ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ƎŜœŜǊƭƛ 

ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ DŀƭŀƪǎƛǎƛƴŘŜ ōƛȊŘŜƴ œƻƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ǾŜ 

œƻƪ ŘŀƘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ōŀǊƤƴŀƪ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ŘǸƴȅŀ 

ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 4ƻƪ ōƛƭƳŜƪΣ œƻƪ ȊŜƪƛ ƻƭƳŀƪƭŀ Ŝǒ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ !ƪǸ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 

ōƛƭƎƛ ŘŜƳŜƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀǊƎƤŘƤǊ ŘŀΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ 

ōƛƭƎƛƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǳǊǳǇ ōǳƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘƤǊΦ .ǳƴŀ 

ǊŀƐƳŜƴΣ ŜƭƛƳƛȊƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŘǳǊŘǳƐǳƳǳȊ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛ ȅƛƴŜ ŘŜ 

ŀƪƭƤƴ ōƛǊ ǀƭœǸǎǸ ǎŀȅƤƭƤȅƻǊΦ .ƛƭƎƛ ōƛǊƛƳƛƴƛƴ ǀƭœŜƐƛ .ƛǘϥǘƛǊΤ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ 

ǎƻǊǳȅŀ ζŜǾŜǘη ȅŀ Řŀ ζƘŀȅƤǊη ȅŀƴƤǘƤƴƤƴ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ƻƭǳǒǳǊΣ 

ǀǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ ƭŀƳōŀƴƤƴ ŀœƤƪ ȅŀ Řŀ ƪŀǇŀƭƤ ƻƭǳǒǳƴǳƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ǘŜƪ 

bir bilgi Bit'i gerektƛǊƛǊΦ 9ƭƛƴƛȊŘŜƪƛ ōǳ ƪƛǘŀōƤƴ ǎǀȊƭǸ ōƛƭƎƛ ƛœŜǊƛƐƛ мл 

Ƴƛƭȅƻƴ όмлǊύ .ƛǘϥǘƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ œŜǒƛǘƭƛ 

ƪƛǘŀǇƭŀǊŘŀ ǾŀǊƻƭŀƴ ǎǀȊŎǸƪƭŜǊƭŜ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛƴ ƛœŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛ млϦ ȅŀ Řŀ 

млϦ .ƛǘϥǘƛǊ όϝύΦ YǳǒƪǳǎǳȊ ōǳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪǎƛȊŘƛǊΦ .ǳ ǎŀȅƤΣ 

insaƴƭŀǊƤƴ ōƛƭƎƛ œŀǇƤƳ ƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ōƛǊ ǀƭœǸŘǸǊΦ Cŀƪŀǘ 

ƘŀȅŀǘƤƴ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘǀƪƛƴŘŜƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ƎŜƭƛǒǘƛƐƛ ŘŀƘŀ 

ōŀǒƪŀ ŘǸƴȅŀƭŀǊŘŀ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƭŜǊƛ ōŜƭƪƛ млну ȅŀ Řŀ Thол .ƛǘ 

olabilir. 

όϝύ .ǳ ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜΣ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ ǘǸƳ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ƛœŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛΣ ōƛǊ 

ōǸȅǸƪ !ƳŜǊƛƪŀƴ ƪŜƴǘƛƴŘŜ ōƛǊ ȅƤƭŘŀ ǾƛŘŜƻ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ 

ōƛƭƎƛŘŜƴ œƻƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ bŜ ǾŀǊ ƪƛΣ ōǸǘǸƴ .ƛǘƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƛΣ Ƙƛœ ƪǳǒƪǳǎǳȊ 

ŀȅƴƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

τ 2S2 τ 

!ƪƤƭƭƤ ŎŀƴƭƤƭŀǊƤƴ ȅŀǒŀŘƤƐƤ ƻ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ ŘǸƴȅŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŜƴŘŜǊ ōƛǊ 

ƎŜȊŜƎŜƴ ŘǸǒǸƴǸƴ ƪƛΣ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ǎƤǾƤ ŘǳǊǳmda su bulunsun. Sudan 

ȅŀƴŀ ȊŜƴƎƛƴ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ȊŜƪƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ȅŀǒŀǊΦ 



.ŀȊƤƭŀǊƤ ŀǾƤƳ ȅŀƪŀƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǎŜƪƛȊ ƪƻƭƭǳŘǳǊΤ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǾǸŎǳǘƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 

ƪƻȅǳ ǾŜ ŀœƤƪ ǊŜƴƪƭƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ƘŀōŜǊƭŜǒƛǊƭŜǊΤ 

hatta tahtadan ya da madenden tekƴŜƭŜǊ ȅŀǇŀǊŀƪ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤ 

ȅŀƐƳŀ ŜǘƳŜȅŜ œƤƪŀƴ ƪǸœǸƪ ǾŜ ȊŜƪƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ Řŀ ȅŀǒŀǊΦ Cŀƪŀǘ ōƛȊΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƴƛƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤΣ ōŜƭƭƛ ōŀǒƭƤ ȊŜƪŃƭŀǊƤΣ ŘŜǊƛƴ 

ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ ǎŜȊƎƛ ǎŀƘƛōƛ ǾŜ ǎŜǾƛƳƭƛ ǳǎǘŀƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ƪƻŎŀƳŀƴ 

ōŀƭƛƴŀƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊƤȅƻǊǳȊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤƳƤȊƤΦ 

.ŀƭƛƴŀƭŀǊ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘƤǊ όϝύΦ 

5ƛƴƻȊƻǊƭŀǊŘŀƴ Řŀ ŜǇŜȅ ōǸȅǸƪǘǸǊƭŜǊΦ ¸ŀǒƭƤ ōƛǊ ƳŀǾƛ ōŀƭƛƴŀ ƻǘǳȊ 

ƳŜǘǊŜ ōƻȅǳƴŘŀ ǾŜ мрл ǘƻƴ ŀƐƤǊƘƐƤƴŘŀŘƤǊΦ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ƻƪȅŀƴǳǎŀ 

ŀœƤƭƳŀƭŀǊƤ ȅŜƴƛŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ōǳƴŘŀƴ тл Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ŀǘŀƭŀǊƤ 

karaŘŀƴ ƻƪȅŀƴǳǎŀ ŀƐƤǊ ŀŘƤƳƭŀǊƭŀ Ǝǀœ ŜŘŜƴ Ŝǘœƛƭ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊŘƛΦ 

.ŀƭƛƴŀƭŀǊ ŘǸƴȅŀǎƤƴŘŀ ŀƴŀ ōŀƭƛƴŀƭŀǊ ǎǸǘ ŜƳȊƛǊƛǊ ǾŜ ȅŀǾǊǳƭŀǊƤƴŀ 

ǀȊŜƴƭŜ ōŀƪŀǊΦ .ǸȅǸƪƭŜǊƛƴ ȅŀǾǊǳ ōŀƭƛƴŀƭŀǊŀ ǀƐǊŜƴƛƳ ǾŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ǳȊǳƴ 

bir çocukluk dönemi sözkonusudur. Oyun oynamak önemli 

ŜƐƭŜƴŎŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊŜ ǀȊƎǸƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊŘƤǊ 

ƪƛΣ ŀƪƤƭƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤǊΦ 

5ŜƴƛȊ ƪŀǎǾŜǘƭƛ ǾŜ ƭƻǒ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘƤǊΦ YŀǊŀŘŀƪƛ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊƛƴ ƛǒƛƴŜ 

ȅŀǊŀȅŀƴ ƎǀǊƳŜ ǾŜ ƪƻƪǳ ŘǳȅǳƭŀǊƤ ƻƪȅŀƴǳǎǳƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ŦŀȊƭŀ 

ȅŀǊŀǊƭƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 4ƛŦǘƭŜǒŜŎŜƪ ōƛǊƛƴƛ ȅŀ Řŀ œƻŎǳƐǳƴǳ ǾŜȅŀ ŀǾƤƳ 

ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ōǳ ŘǳȅǳƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀȅŀ ȅŜƭǘŜƴŜƴ ōŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ŀǘŀƭŀǊƤ 

ƴŜǎƛƭƭŜǊƛƴƛ ŦŀȊƭŀ ǎǸǊŘǸǊŜƳŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŜǾǊƛƳ ȅƻƭǳȅƭŀ ȅŜƴƛ 

ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΤ ōǳ ȅǀƴǘŜƳ œƻƪ ƛǒŜ ȅŀǊƤȅƻǊ ǾŜ 

ōŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ŀƴƭŀǒŀōƛƭƳŜƭŜǊƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ Ǌƻƭ ƻȅƴǳȅƻǊΥ TǒƛǘƳŜ ŘǳȅǳǎǳΦ 

.ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ œƤƪŀǊŘƤƪƭŀǊƤ ōŀȊƤ ǎŜǎƭŜǊ ǒŀǊƪƤ ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜƴƛȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ 

ōǳ ǎŜǎƭŜǊƛƴ ŀƴƭŀƳƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ƘŜƴǸȊ ŎŀƘƛƭ 

όϝύ .ŀȊƤ ǎŜƪƻȅŀ ŀƐŀœƭŀǊƤ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ōŀƭƛƴŀ ǘǸǊǸƴŘŜƴ ŘŀƘŀ 

büyüktür. 

τ 2Ö3 τ 

ǎŀȅƤƭƤǊƤȊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ŦǊŜƪŀƴǎǘŀƴΣ ǘǳǘǳƴ Řŀ ƛƴǎŀƴ ƪǳƭŀƐƤƴƤƴ ƛǒƛǘŜōƛƭŜŎŜƐƛ 

ŀƭœŀƪ ŦǊŜƪŀƴǎŀ ƪŀŘŀǊ ǾŀǊŀƴ ǎŜǎƭŜǊ œƤƪŀǊƤȅƻǊƭŀǊΦ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ǘƛǇƛƪ ōƞǊ 

ǒŀǊƪƤǎƤ ƻƴ ōŜǒ Řŀƪƛƪŀ ǎǸǊŜǊΦ 9ƴ ǳȊǳƴǳ Řŀ ōƛǊ ǎŀŀǘƛ ōǳƭǳǊΦ .ŀȊŜƴ ōǳ 

ǒŀǊƪƤƴƤƴ ƘŜǊ ƘŀƭƛȅƭŜ ŀȅƴŜƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŘƤƐƤ ƻƭǳǊΦ .ŀȊŜƴ ŘŜ ǒŀǊƪƤƴƤƴ 



ƻǊǘŀǎƤƴŘŀΣ ōƛǊ ƎǊǳǇ ōŀƭƛƴŀƴƤƴ ƪƤǒ ǎǳƭŀǊƤƴƤ ǘŜǊƪŜŘƛǇ ƎƛǘǘƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ŀƭǘƤ 

ŀȅ ǎƻƴǊŀ ŘǀƴǸǇ ƻǊŀŘŀ ǒŀǊƪƤȅŀ ŀȅƴƤ ƴƻǘŀŘŀƴ ǘŜƪǊŀǊ ōŀǒƭŀŘƤƪƭŀǊƤ -

ǎŀƴƪƛ Ƙƛœ ŀǊŀ ǾŜǊƛƭƳŜƳƛǒ Ǝƛōƛ- ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊκ.ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ōŜƭƭŜƐƛ œƻƪ 

ƪǳǾǾŜǘƭƛΦ 4ƻƐǳ ȊŀƳŀƴ Řŀ ǒŀǊƪƤ ƭƛǎǘŜƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

Bir gruptaƪƛ ǸȅŜƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤ ǒŀǊƪƤȅƤ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǎǀȅƭŜŘƛƪƭŜǊƛ ƻƭǳǊΦ YŀǊǒƤƭƤƪƭƤ 

ŀƴƭŀǒƳŀ ǾŜ ƛǒōƛǊƭƛƐƛ ǎƻƴǳŎǳ ǎǀȅƭŜƴŜƴ ǇŀǊœŀƭŀǊ ƘŜǊ ŀȅ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƛȅƻǊΦ 

.ǳ ŘŜƐƛǒƳŜ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŀƳŀ Ƴǳǘƭŀƪŀ ƻƭǳȅƻǊΦ {ŜǎƭŜƴŘƛǊƳŜ ŘŜ œƻƪ 

ƪŀǊƳŀǒƤƪǘƤǊΦ TƴǎŀƴƤƴ ǎŜǎ ǇŜǊŘŜǎƛƴŘŜƴ œƤƪŀŎŀƪ ƻƭǎŀ ǎǀȅƭŜŘƛƪƭŜǊi 

ǒŀǊƪƤƭŀǊΣ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛƭƎƛ ǘǳǘŀǊƤ млϝ .ƛǘϥƛ ōǳƭǳǊΦ TƭȅŀŘŀ ŘŜǎǘŀƴƤƴŘŀƪƛ 

ōƛƭƎƛ ǘǳǘŀǊƤ ƪŀŘŀǊΦ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƭŀ ƪǳȊŜƴƭŜǊƛ ƻƭŀƴ ȅǳƴǳǎ ōŀƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ 

ƪƻƴǳǒƳŀƪǘŀƴ ȅŀ Řŀ ǒŀǊƪƤ ǎǀȅƭŜƳŜƪǘŜƴ ŀƳŀœƭŀǊƤ ƴŜŘƛǊ 

ōƛƭŜƳƛȅƻǊǳȊΦ 9ƭ Ǝƛōƛ ƻǊƎŀƴƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ŘŜƐƛƭƭŜǊΣ Ŝƭ ƛǒƭŜǊƛ ȅŀǇŀƳŀȊƭŀǊΣ 

Ŧŀƪŀǘ ǎƻǎȅŀƭ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŘƤǊΦ !ǾƭŀƴƤȅƻǊƭŀǊΣ ȅǸȊǸȅƻǊƭŀǊΣ ōŀƭƤƪ 

ǘǳǘǳȅƻǊƭŀǊΣ ƎŜȊƛƴƛȅƻǊƭŀǊΣ ŎƻǒǳǇ ŜƐƭŜƴƛȅƻǊƭŀǊΣ œƛŦǘƭŜǒƛȅƻǊƭŀǊΣ 

ƻȅƴǳȅƻǊƭŀǊΣ ȅƤǊǘƤŎƤ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊŘŀƴ ƪŀœƤȅƻǊƭŀǊΦ .ǳ ƪƻƴǳŘŀ 

ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƪ ŜǇŜȅ ǒŜȅ ǾŀǊΦ 

.ŀƭƛƴŀƭŀǊ ƛœƛƴ ōŀǒƭƤŎŀ ǘŜƘƭƛƪŜΣ ȅŜƴƛ ǘǸǊŜȅŜƴ ōƛǊ hayvandan, kendine 

ƛƴǎŀƴ ŘƛȅŜƴ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƪǘŀƴ ƎŜƭƛȅƻǊΦ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ 

ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊŘŀ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴŘŀƴ ƎŜƭƛȅƻǊ ōǳ 

ǘŜƘƭƛƪŜΦ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ǘŀǊƛƘƛƴƛƴ ȅǸȊŘŜ ффΦффϥǳƴǳ ƪŀǇƭŀȅŀƴ ȊŀƳŀƴ 

ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ŘŜǊƛƴ ƻƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ȅŀ Řŀ ŘƛǇƭŜǊƛƴŘŜ 

inǎŀƴƻƐƭǳ ƎǀǊǸƭƳŜƳƛǒǘƛΦ .ǳ ǎǸǊŜ ƛœƛƴŘŜ ōŀƭƛƴŀƭŀǊ ƛǒƛǘƳŜ Řǳȅǳǎǳ 

ȅƻƭǳȅƭŀ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊŘƛƭŜǊΦ 

.ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ōƛǊ ǘǸǊǸ ȅƛǊƳƛ IŜǊǘȊ ŦǊŜƪŀƴǎƭƤ ȅǸƪǎŜƪ ǎŜǎƭŜǊ œƤƪŀǊƤǊΦ 

tƛȅŀƴƻ ƪƭŀǾȅŜǎƛƴƛƴ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ƻƪǘŀǾƤƴŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǎŜǎǘƛǊ ōǳΦ ό.ƛǊ 

Hertz biǊ ǎŜǎ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ōƛǊƛƳƛŘƛǊΦ YǳƭŀƐƤƴƤȊŀ ƘŜǊ ǎŀƴƛȅŜŘŜ ƎƛǊŜƴ ōƛǊ 

ǎŜǎ ŘŀƭƎŀǎƤŘƤǊΦύ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǸǒǸƪ ŦǊŜƪŀƴǎƭƤ ǎŜǎƭŜǊƛ ƻƪȅŀƴǳǎ ȊƻǊ ŜƳŜǊΦ 

!ƳŜǊƛƪŀƴ ōƛȅƻƭƻƎǳ wƻƎŜǊ tŀȅƴŜΣ ŘŜǊƛƴ ƻƪȅŀƴǳǎ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƳ 

ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƛƪƛ ȅǳƴǳǎ ōŀƭƤƐƤƴƤƴ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƴŜǊŜǎƛƴŘŜ ōǳ- 

τ 294 τ 

lunursa bulunsunlar birbirleriyle yirmi Hertz üzerinden 

ƘŀōŜǊƭŜǒŜōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒǘƤǊΦ DǸƴŜȅ YǳǘōǳƴŘŀ wƻǎǎ LŎŜ 

ƪƤǘŀ ǎŀƘŀƴƭƤƐƳŘŀƪƛȅƭŜ !ƭŜǳǘƛŀƴ ŀŘŀƭŀǊƤ ŀœƤƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƛƪƛ ōŀƭƛƴŀƴƤƴ 



ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ ¢ŀǊƛƘƭŜǊƛ ōƻȅǳƴŎŀ ōŀƭƛƴŀƭŀǊΣ ȅŜǊƪǸǊŜ 

çevresini kapsayan biǊ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ǒŜōŜƪŜǎƛ ƪǳǊƳǳǒ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

.ƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŘŜƴ мрΦллл ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƪǘŀƭŀǊƪŜƴ œƤƪŀǊŘƤƪƭŀǊƤ 

ǎŜǎƭŜǊ ōŜƭƪƛ ŘŜ ŀǒƪ ǒŀǊƪƤƭŀǊƤŘƤǊΦ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ 

ōƻǒŀƭǘƤƭŀƴ ǳƳǳǘ ƴƻǘŀƭŀǊƤΦ 

hƴ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǎǸǊŜȅƭŜ ōǳ ƪƻŎŀƳŀƴΣ ŀƪƤƭƭƤ ǾŜ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ 

yeǘŜƴŜƐƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊΣ ŘƻƐŀŘŀ ōƛǊ ŘǸǒƳŀƴƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒƳŀŘŀƴ 

ȅŀǒŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ ·L·Φ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ōǳƘŀǊƭƤ ƎŜƳƛ ȅŀǇƤƳƤƴŀ ƎƛǊƛǒƛƭƛƴŎŜΣ 

ŘŜƴƛȊƭŜǊŜ Ƙƛœ ŘŜ ƘŀȅƤǊƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ œŜǾǊŜ ƪƛǊƭƛƭƛƐƛ ƛǒŀǊŜǘƛ ǳƭŀǒǘƤΥ 

DǸǊǸƭǘǸΦ ¢ƛŎŀǊƛ ǾŜ ŀǎƪŜǊƛ ƎŜƳƛƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ Řŀ œƻƐŀƭƳŀǎƤȅƭŀ 

okyaƴǳǎƭŀǊŀ ȅŀȅƤƭŀƴ ƎǸǊǸƭǘǸ όǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅƛǊƳƛ IŜǊǘȊ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴŘŀύ 

ƪǳƭŀƪ ŀǊŘƤ ŜŘƛƭŜƳŜȊ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜƭŘƛΦ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊŀǊŀ-ǎƤ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ 

ƎƛǊƛǒƛƳƛƴƛ ȅǸǊǸǘŜƴ ōŀƭƛƴŀƭŀǊ ƛœƛƴ ŀƴƭŀǒƳŀƪ ƎƛŘŜǊŜƪ ȊƻǊƭŀǒǘƤΦ 

IŀōŜǊƭŜǒƳŜ ƎƛŘŜǊŜƪ ƪƤǎŀ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŜ ƛƴŘƛΦ Tƪƛ ȅǸȊȅƤƭ ǀƴŎŜ CƛƴōŀŎƪ 

denen baƭƛƴŀ ǘǸǊǸƴǸƴ ŀƴƭŀǒƳŀǎƤ млΦллл ƪƳΦ ǳȊŀƪǘŀƴ ƳǸƳƪǸƴ 

ƻƭǳǊƪŜƴΣ ǒƛƳŘƛ ōǳ ƳŜǎŀŦŜ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜȅŜ ƛƴƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

.ŀƭƛƴŀƭŀǊ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ƛǎƛƳƭŜǊƛȅƭŜ Ƴƛ œŀƐƤǊƤǊƭŀǊΚ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ǎŜǎ ȅƻƭǳȅƭŀ 

ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ǘŀƴƤȅŀōƛƭƛǊƭŜǊ ƳƛΚ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ƻƭŀƴŀƪƭŀǊƤƴƤ 

kestƛƪΦ aƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ƘŀōŜǊ-ƭŜǒŜōƛƭŜƴ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤ ǒƛƳŘƛ ǎǳǎǘǳǊŘǳƪΦ 

hƴƭŀǊƤ ǎǳǎǘǳǊŘǳƐǳƳǳȊ ōƛǊ ȅŀƴŀΣ ōŀƭƛƴŀƭŀǊƤ ǀƭŘǸǊǸǇ ǊǳƧ ȅŀ Řŀ 

ƳŀƪƛƴŜ ȅŀƐƤ ǸǊŜǘƛƳƛ ƛœƛƴ ŎŜǎŜǘƭŜǊƛƴƛ ǎŀǘƤȅƻǊǳȊΦ .ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŀƪƤƭƭƤ 

ŎŀƴƭƤƭŀǊƤ ǀƭŘǸǊƳŜƴƛƴ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ōƛǊ ŎƛƴŀȅŜǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛǊœƻƪ ǸƭƪŜ 

anlƤȅƻǊΦ Cŀƪŀǘ WŀǇƻƴȅŀΣ bƻǊǾŜœ ǾŜ {ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛϥƴƛƴ 

ǀƴŘŜǊƭƛƐƛƴŘŜƪƛ ōŀƭƛƴŀ ŎŜǎŜŘƛ ǘƛŎŀǊŜǘƛ ǎǸǊǸǇ ƎƛŘƛȅƻǊΦ .ƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊΣ 

ǘǸǊ ƻƭŀǊŀƪΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŘŀƴ ƘŀōŜǊ ŀƭƳŀ 

ǇŜǒƛƴŘŜȅƛȊΦ tŜƪƛΣ ōǳ ǳƐǳǊŘŀΣ ǀƴŎŜ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ŀƪƤƭƭƤ ŎŀƴƭƤƭŀǊƭŀΣ 

ŘŜƐƛǒƛƪ ƪǸƭǘǸǊŘŜƴ ǾŜ ƤǊƪǘŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƭŀΣ ƳŀȅƳǳƴƭŀǊƭŀΣ ȅǳƴǳǎƭŀǊƭŀΣ 

Ŧŀƪŀǘ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŘŜǊƛƴ ǎǳƭŀǊƤƴ ǸǎǘŀŘƤ ƻƭŀƴ ōŀƭƛƴŀƭŀǊƭŀ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜȅƛ 

ȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊǎŀƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƻƭƳŀȊ ƳƤΚ 

.ƛǊ ōŀƭƛƴŀƴƤƴ ȅŀǒŀȅŀōƛƭƳŜǎƛ ōƛǊœƻƪ ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴƳŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ- 

τ 295 τ 

ŘƤǊΦ .ǳ ōƛƭƎƛΣ ƎŜƴƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ōŜȅƴƛƴŘŜ ōƛǊƛƪƳƛǒǘƛǊΦ {ǀȊƪƻƴǳǎǳ 

ƎŜƴŜƭƛƪ ōƛƭƎƛΣ Ǉƭŀƴƪǘƻƴǳ ȅŀƐŀ œŜǾƛǊƳŜΣ ǎǳ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜ 



ǎǸǊŜƴ ōƛǊ ŘŀƭƤǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǎƻƭǳƐǳ ǘǳǘƳŀ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ Řŀ 

ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŜȅƛƴƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ōƛƭƎƛȅǎŜΣ ȅŀƴƛ ǀƐǊŜƴƛƭŜƴ ōƛƭƎƛΣ 

annesinin kiƳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ȅŀ Řŀ ŘƛƴƭŜƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ǒŀǊƪƤƴƤƴ 

ŀƴƭŀƳƤƴƤ ƪŀǾǊŀƳŀ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ǀǘŜƪƛ 

ƘŀȅǾŀƴƭŀǊ Ǝƛōƛ ōŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ Řŀ ōƛǊ ƎŜƴ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤ ǾŜ ōƛǊ ŘŜ ōŜȅƛƴ 

ƪƛǘŀǇƭƤƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

.ŀƭƛƴŀƴƤƴ ƎŜƴŜǘƛƪ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ƎŜƴŜǘƛƪ ƳŀƭȊŜƳŜ ƎƛōƛΣ 

nükƭŜƛƪ ŀǎƛǘǘŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ Iŀƴƛ ǒǳ ƻƭŀƐŀƴǸǎǘǸ ƳŜƭŜƪǸƭƭŜǊ 

ƪƛΣ œŜǾǊŜƭŜƴŘƛƪƭŜǊƛ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤ ǘŀǒƭŀƴ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴƛ 

ǸǊŜǘŜōƛƭƛȅƻǊƭŀǊ ǾŜ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ōƛƭƎƛȅƛ ŜȅƭŜƳŜ ƎŜœƛǊƛȅƻǊƭŀǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ 

ǾǸŎǳŘǳƳǳȊŘŀƪƛ ƘŜǊ ƘǸŎǊŜŘŜ ōǳƭǳƴŀƴƤƴ ŀȅƴƤ ƻƭŀƴ ōƛǊ ōŀƭƛƴŀ 

enzimƛ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴŀ IŜƪǎƻƪƛƴŀǎŜ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ .ŀƭƛƴŀƴƤƴ 

ǇƭŀƴƪǘƻƴŘŀƴ ŀƭŘƤƐƤ ōƛǊ ǒŜƪŜǊ ƳƻƭŜƪǸƭǸƴǸ ŜƴŜǊƧƛȅŜ œŜǾƛǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅƛǊƳƛ ŘǀǊǘ ŜƴȊƛƳ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜƴ ǎǸǊŜŎƛƴ ƛƭƪ 

ŀǒŀƳŀǎƤƴƤΣ ǎǀȊǸƴǸ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ŜƴȊƛƳ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛǊΦ tƭŀƴƪǘƻƴŘŀƴ 

ŀƭŘƤƐƤ ƻ ŀȊƤŎƤƪ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜ ōŀƭƛƴŀƴƤƴ ǒŀǊƪƤ ǎǀȅƭŜƳŜǎƛƴŜ ǳŦŀŎƤƪ ōƛǊ 

ƪŀǘƪƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊ ōŜƭƪƛ ŘŜΦ 

.ƛǊ ōŀƭƛƴŀƴƤƴ ȅŀ Řŀ ƛƴǎŀƴƤƴ ǾŜȅŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƘŀȅǾŀƴƤƴ ȅŀ Řŀ 

ōƛǘƪƛƴƛƴ œƛŦǘ ǎŀǊƳŀƭ ŜƐǊƛƭƛ 5b!ϥǎƤƴŘŀ ōƛǊƛƪƳƛǒ ōƛƭƎƛ ŘǀǊǘ ƘŀǊŦǘŜƴ 

ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōƛǊ ŘƛƭŘŜ ȅŀȊƤƭƤŘƤǊΤ ŘǀǊǘ ŘŜƐƛǒƛƪ ƴǸƪƭŜotid. türü 

5b!ϥƴƤƴ ƳƻƭŜƪǸƭ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛŘƛǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ Ƙŀȅŀǘ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀƭƤǘǎŀƭ 

ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴŘŜ ƪŀœ .ƛǘϥƭƛƪ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛ ǾŀǊŘƤǊΚ 4Ŝǒƛǘƭƛ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ 

ǎƻǊǳƭŀǊŀ ƪŀœ ǘŀƴŜ ŜǾŜǘκƘŀȅƤǊ ȅŀƴƤǘƤ ȅŀȊƤƭƤŘƤǊ ƘŀȅŀǘƤƴ ŘƛƭƛƴŘŜΚ .ƛǊ 

ǾƛǊǸǎǸƴ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ƻƭŀƴ ōƛƭƎƛ ȅŀƪƭŀǒƤƪ млΦллл .ƛt'lik-tir; bu sayfadaki 

ōƛƭƎƛ ǘǳǘŀǊƤ ƪŀŘŀǊΦ .ǳ ōƛƭƎƛΣ ōƛǊ ǾƛǊǸǎŜΣ ōŀǒƪŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤ Ƙŀǎǘŀ 

etmek ve kendini yeniden üretmek için gereklidir. Zaten virüsün 

ōǳƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƛǒƛ ŘŜ ȅƻƪǘǳǊΦ ±ƛǊǸǎŜ ŀƛǘ ōƛƭƎƛ ōŀǎƛǘϥǘƛǊ Ŧŀƪŀǘ œƻƪ 

ŘƛƪƪŀǘƭŜ ƻƪǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ƛǊ bak-ǘŜǊƛȅǎŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ōƛǊ Ƴƛƭȅƻƴ 

.ƛǘϥƭƛƪ ōƛƭƎƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊΤ млл ƪƛǘŀǇ ǎŀȅŦŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛƭƎƛ ƪŀŘŀǊΦ .ŀƪǘŜǊƛƭŜǊŜ 

ǾƛǊǸǎƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪƭǸ ƛǒ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ±ƛǊǸǎƭŜǊ Ǝƛōƛ ǘŀƳ ŀǎŀƭŀƪ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊ ōŀƪǘŜǊƛƭŜǊΦ .ŀƪǘŜǊƛƭŜǊ ȅŀǒŀƳŀƪ ƛœƛƴ œŀƭƤǒƳŀƪ 

ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊƭŀǊΦ .ŀƐƤƳǎƤȊ ȅŀǒŀȅŀƴ 

τ 296 τ 



ǘŜƪ ƘǸŎǊŜƭƛ ōƛǊ ŀƳƛǇƛƴ ȅŀǇƤǎƤ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪǘƤǊΦ 5b!ϥǎƤƴŘŀ ǾŀǊƻƭŀƴ 

dört yüz milyon Bit'lik bilgi birikimi yüzünden yeni bir amip 

ǸǊŜǘŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ рлл ǎŀȅŦŀƭƤƪ ǎŜƪǎŜƴ Ŏƛƭǘ ƪƛǘŀōŀ ǎƤƐŀŎŀƪ 

ōƛƭƎƛȅƛ ƪŀǊƤǒǘƤǊƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊΦ 

.ƛǊ ōŀƭƛƴŀƴƤƴ ȅŀ Řŀ ƛƴǎŀƴƤƴ ōŜǒ ƳƛƭȅŀǊ .ƛǘϥƭƛƪ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛƴŜ 

ƛƘǘƛȅŀŎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ IǸŎǊŜƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴŘŜƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ƻƭŀƴ 

hayat ansiklopedimizdeki bilgi birikimi 5x10° Bittir. Bu bilgiler 

kitaba dökülecek olsa 1.000 cildi doldurur. Bedeni-nizdeki 100 

trilyon hücrenin ƘŜǊ ōƛǊƛΣ ǎƛȊƛ ōǳƎǸƴƪǸ ǒǳ ŘǳǊǳƳǳƴǳȊŀ ƎŜǘƛǊƳŜȅŜ 

ȅǀƴŜƭƛƪ ƪƻƳǇƭŜ ōƛǊ ōǸƎƛ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ ±ǸŎǳŘǳƴǳȊŘŀƪƛ ƘŜǊ 

ƘǸŎǊŜΣ ǘŜƪ ōƛǊ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ōǀƭǸƴƳŜǎƛȅƭŜ ƳŜȅŘŀƴŀ 

ƎŜƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊŜƴ ƻ ǘŜƪ ƘǸŎǊŜΣ ŀƴŀ ōŀōŀƴƤȊ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǘƻƘǳƳŘǳǊΦ h ƘǸŎǊŜƴƛƴ ƘŜǊ ōǀƭǸƴǸǒǸƴŘŜΣ ǎƛȊƛƴ 

ǎƛȊ ƻƭƳŀƴƤȊƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊœƻƪ ŜƳōǊƛȅƻƭƻƧƛƪ ŀǒŀƳŀŘŀΣ ƛƭƪ ƎŜƴŜǘƛƪ 

ōƛƭƎƛ ŎƛƭǘƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊŜǊ ƪƻǇȅŀǎƤ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǎŀŘŀƪŀǘƭŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊΦ 

.ǀȅƭŜŎŜ ƪŀǊŀŎƛƐŜǊ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪŜƳƛƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛȊƛƴ ȅŀǇƤƳƤƴŀ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǎƛȊ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ƪŜƳƛƪ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴŘŜ 

ŘŜ ƪŀǊŀŎƛƐŜǊ ȅŀǇƤƳƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȊΦ DŜƴŜǘƛƪ 

ƪƛǘŀǇƭƤƪǘŀΣ ǾǸŎǳŘǳƴǳȊǳƴ ƪŜƴŘƛƴƛ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳŀ 

ƎŜǘƛǊŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ōǸǘǸƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ǎƪƛŘŜƴ ƪŀƭƳŀ 

ōƛƭƎƛƭŜǊ ƪŀƘǊŜŘƛŎƛ ōƛǊ ǎŀōƤǊƭŀΣ ǘƛǘƛȊƭƛƪƭŜΣ Ŝƴ ƛƴŎŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤƴŀ ŘŜƪ 

ƘŀōƛǊŜ ȅŀȊƤƭƤǊ Řŀ ȅŀȊƤƭƤǊΦ bŀǎƤƭ ƎǸƭŜŎŜƐƛƴƛȊŜΣ ƴŀǎƤƭ ŀƪǎƤǊŀŎŀƐƤƴƤȊŀΣ 

ƴŀǎƤƭ ȅǸǊǸȅŜŎŜƐƛƴƛȊŜΣ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛ ƴŀǎƤƭ ǘŀƴƤȅŀŎŀƐƤƴƤȊŀΣ ƴŀǎƤƭ 

ǸǊŜȅŜŎŜƐƛƴƛȊŜΣ ōƛǊ ŜƭƳŀȅƤ ƴŀǎƤƭ ǎƛƴŘƛǊŜŎŜƐƛƴƛȊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘǸƳ ōƛƭƎƛƭŜǊ 

ǎǀȊƪƻƴǳǎǳ ƎŜƴŜǘƛƪ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤƴŘŀŘƤǊΦ 

.ƛǊ ŜƭƳŀ ȅŜƳŜƴƛƴ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

belirtmeliyiz. Gerçekten de yediklerimden enerji elde etmek için 

ȊƻǊǳƴƭǳ ƻƭŀƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǎǸǊŜŎƛƴ ǘǸƳ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛƭƛƴœƭƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ƎŜœƳŜƳ ƎŜǊŜƪǎŜȅŘƛΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƪŜƴŘƛ ŜƴȊƛƳ ōƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛƳƛ 

biƭƛƴœƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŜƴŘƛƳ ȅŀǇǎŀȅŘƤƳ ŀœƭƤƪǘŀƴ ǀƭǸǊŘǸƳ ōŜƭƪƛ ŘŜΦ 

.ŀƪǘŜǊƛƭŜǊ ŀƴŀŜǊƻōƛƪ όƘŀǾŀǎƤȊ - oksijensiz) glikoliz surecine 

ƎƛǊƛǒƛǊƭŜǊ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭƳŀƭŀǊ œǸǊǸǊΤ ƳƛƪǊƻǇƭŀǊ ƛœƛƴǎŜ 

ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōƛǊ ȊƛȅŀŦŜǘΦ hƴƭŀǊƭŀ ōƛȊƭŜǊ ǾŜ ŀǊŀŘŀƪƛ ǘǸƳ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ 

benzer ƎŜƴŜǘƛƪ ǀƐǊŜǘƛ ǎŀƘƛōƛȅƛȊŘƛǊΦ DŜƴƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ƪƛǘŀǇ- 



τ 297 τ 

¢ƤƪƭŀǊƤ ŀȅǊƤ ƻƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƛƭƪǘŜ ƻǊǘŀƪ ǎŀȅŦŀƭŀƴ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ŘŀΣ ƻǊǘŀƪ ōƛǊ 

ŜǾǊƛƳ ƳƛǊŀǎƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊǳ ōƛǊ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ƘŀǘƤǊƭŀǘƤǊΦ 

±ǸŎǳŘǳƳǳȊǳƴ Ƙƛœ œŀōŀ ƘŀǊŎŀƳŀŘŀƴ ȅŀǇǘƤƐƤ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōƛƻ-kimya 

süreçlerinƛ ōƛȊƭŜǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƳƛȊƭŜ ŀƴŎŀƪ ƪƤǎƳŜƴ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜōƛƭƳŜƪǘŜȅƛȊΦ ¦ƴǳǘƳŀȅŀƭƤƳ ƪƛΣ ŜǾǊƛƳƛƴ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ 

ȅƤƭƭƤƪ ǇǊŀǘƛƪ ȅŀǇƳŀ ƛƳƪŃƴƤ ƻƭŘǳΦ 

{ǀȊƎŜƭƛǒƛΣ ǸǎǘƭŜƴŘƛƐƛƴƛȊ ǎǸǊŜœ œƻƪ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ 

milyarlarca Bitlik bilgi birikimi yetmiyor. Ne bileyim, çevre 

ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǀȅƭŜǎƛƴŜ ƘƤȊƭƤ ŘŜƐƛǒƛƳ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊ ƪƛΣ ƻ ŀƴŀ ŘŜƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀƴ 

ƎŜƴŜǘƛƪ ōƛƭƎƛ ŀƴǎƛƪƭƻǇŜŘƛǎƛ ŀǊǘƤƪ ƛƘǘƛȅŀŎŀ ŎŜǾŀǇ ǾŜǊƳƛȅƻǊΣ ƻ ǎǸǊŜŎƛ 

ƴŀǎƤƭ ǘŀƳŀƳƭŀȅŀŎŀƐƤƴƤȊƤ ȅŀƳǘƭŀȅŀƳƤȅƻǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀ мΦллл 

Ŏƛƭǘƭƛƪ ōƛǊ ƎŜƴ ƪƛǘŀǇƭƤƐƤ ōƛƭŜ ȅŜǘƳŜȊΦ TǒǘŜΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜŘƛǊ ƪƛ, beynimiz 

ǾŀǊŘƤǊΦ 

Tüm- ŘƛƐŜǊ ƻǊƎŀƴƭŀǊƤƳƤȊ Ǝƛōƛ ōŜȅƛƴ ŘŜ ƎƛǘƎƛŘŜ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ 

ōƛƭƎƛƭŜǊ ƛœŜǊŜǊŜƪΣ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭƭƤƪ ǎǸǊŜ ƛœƛƴŘŜ ƎŜƭƛǒǘƛΦ .Ŝȅƴƛƴ 

ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƴ ƎŜœǘƛƐƛ ōǸǘǸƴ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅŀƴǎƤŘƤƐƤ 

ƎǀǊǸƭǸǊΦ .Ŝȅƛƴ ƛœǘŜƴ ŘƤǒŀǊƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƳŜ ŜǾǊƛƳƛ ƎŜœƛǊƳƛǒǘƛǊΦ 

9ƴ ƛœ ōǀƭƳŜŘŜΣ Ŝƴ Ŝǎƪƛ ƪŜǎƛƳƛΣ ōŜȅƛƴ ƪǀƪǸ ǾŀǊŘƤǊΤ ƪŀƭǇ ŀǘƤǒƤ ǾŜ 

ǎƻƭǳƪ ŀƭƤǒ Ǝƛōƛ ȅŀǒŀƳƤƴ ǘŜƳŜƭ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛƴƛ ŘǸȊŜƴŜ ǎƻƪŀǊΦ 

tŀǳƭ aŎ[Ŝŀƴϥƛƴ ƛƭƎƛƴœ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ōŜȅƴƛƴ ȅǸƪǎŜƪ 

ŘǸȊŜȅŘŜƪƛ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛ Ǹœ ŀǒŀƳŀŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛǊΦ .Ŝȅin kökünü örten R - 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƛΣ ǎŀƭŘƤǊƤΣ ǘǀǊŜǎŜƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊŀΣ ƪŀǊŀȅŀ ōŀƐƭƤƭƤƪ ǾŜ ǎƻǎȅŀƭ 

ƘƛȅŜǊŀǊǒƛΣ ŀƴƭŀȅƤǒ ƳŜǊƪŜȊƛ ƻƭǳǇ ȅǸȊ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ǎǸǊǸƴƎŜƴ 

ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊŘŀ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ IŜǇƛƳƛȊƛƴ ƪŀŦŀǘŀǎƤƴƤƴ ŘŜǊƛƴ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ 

ǘƛƳǎŀƘ ōŜȅƴƛƴŜ ōŜƴȊŜȅŜƴ ōƛǊ ǒŜȅ ǾŀǊŘƤǊΦ R - kompleksini 

ƳŜƳŜƭƛƭŜǊƛƴ ōŜȅƴƛ œŜǾǊŜƭŜǊΦ .ǳ ōǀƭǸƳ ƻƴ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜ 

ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ƳŜƳŜƭƛȅƪŜƴΣ Ŧŀƪŀǘ ƘŜƴǸȊ ǇǊƛƳŀǘ ŘŜƐƛƭƭŜǊƪŜƴ 

ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛǊΦ 5ŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ǾŜ ŘǳȅƎǳƭŀǊƤƳƤȊƤƴΣ œƻŎǳƪƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ 

ƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ǾŜ ŜƴŘƛǒŜƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ōŀǒƭƤŎŀ ƪŀȅƴŀƐƤŘƤǊΦ 

5Ƥǒ ōǀƭǸƳŘŜΣ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƛƭƪŜƭ ōŜȅƛƴƭŜ ƘǳȊǳǊǎǳȊ ōƛǊ ǳȅǳƳ 

ƘŀIƴŘŜ ƻƭŀƴ ōŜȅƛƴ ƪŀōǳƐǳ ǾŀǊŘƤǊΦ .Ŝȅƛƴ ƪŀōǳƐǳ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ 



ǀƴŎŜ ǇǊƛƳŀǘ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊŘŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛǊΦ aŀŘŘŜƴƛƴ ōƛƭƛƴŎŜ 

ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŘǸƐǸ ōŜȅƛƴ ƪŀōǳƐǳΣ ōƛȊƭŜǊƛƴ ǘǸƳ ƪƻȊƳƛƪ ȅƻƭŎǳ- 

τ 298 τ 

ƭǳƪƭŀǊŀ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƛskelesidir. Beyin kütlesinin üçte ikisinden fazla 

ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ ǎŜȊƎƛ ǾŜ ƳǳƘŀƪŜƳŜ ƛƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƐǳƴǳƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴŀ 

ƎƛǊŜǊΦ CƛƪƛǊƭŜǊΣ ŜǎƛƴƭŜƴƳŜƭŜǊ ōǳǊŀŘŀ ŘƻƐŀǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƻƪǳǊǳȊΣ ȅŀȊŀǊƤȊΣ 

ƘŜǎŀǇ ǾŜ ƳǸȊƛƪ ōŜǎǘŜǎƛ ȅŀǇŀǊƤȊΦ .Ŝȅƛƴ ƪŀōǳƐǳ ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƤƴ ōƛƭƛƴœ 

ȅŀƴƤƴƤ ŘǸȊŜƴƭŜǊΦ ¢ǸǊǸƳǸȊǸƴ ōŜƭƛǊƎƛƴ ǀȊŜƭƭƛƐƛΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ǘŀƘǘ 

ƪǳǊŘǳƐǳ ȅŜǊ ōǳǊŀǎƤŘƤǊΦ ¦ȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊ ōŜȅƛƴ ƪŀōǳƐǳƴǳƴ 

ƳŜȅǾŀǎƤŘƤǊƭŀǊΦ 

.Ŝȅƴƛƴ Řƛƭƛ ƎŜƴƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ 5b! Řƛƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ƛƭƎƛƭŜǊƛƳƛȊƛƴ 

ǒƛŦǊŜƭŜƴŘƛƐƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊ ōŜȅƛƴŘŜΦ .ǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊŜ ƴǀǊƻƴƭŀǊ ŀŘƤ 

verilir. NöronƭŀǊΣ ōƛǊ ƳƛƭƛƳŜǘǊŜƴƛƴ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊŘŜ ōƛǊƛ ƻǊŀƴƤ œŀǇƤƴŘŀ 

ŜƭŜƪǘǊƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŘƛǊΦ IŜǊ ōƛǊƛƳƛȊƛƴ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ƴǀǊƻƴ 

ǎŀȅƤǎƤ ōŜƭƪƛ ȅǸȊ ƳƛƭȅŀǊƤ ōǳƭǳǊΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ DŀƭŀƪǎƛǎƛƴŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ 

ǎŀȅƤǎƤȅƭŀ ƪƤȅŀǎƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ 4ƻƐǳ ƴǀǊƻƴ ƪƻƳǒǳ ƴǀǊƻƴƭŀǊƭŀ ōƛƴƭŜǊŎŜ 

ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǳǊƳǳǒ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΦ ƞƴǎŀƴ ōŜȅƴƛƴƛƴ ƪŀōǳƐǳƴŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 

ȅǸȊ ǘǊƛƭȅƻƴ Thмп ōŀƐƭŀƴǘƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

/ƘŀǊƭŜǎ {ƘŜǊǊƛƴƎǘƻƴ ƛƴǎŀƴƤƴ ǳȅƪǳŘŀƴ ƪŀƭƪƤƴŎŀΣ ōŜȅƛƴ ƪŀōǳƐǳƴǳƴ 

œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ ǒǀȅƭŜ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊΥ 

 ƛƳŘƛΣ ǊƛǘƳƛƪ ƪƤǾƤƭŎƤƳ ƪŀōŀǊŎƤƪƭŀǊƤ ŀƭŀƴƤƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸƐǸ ǾŜ ƻǊŀȅŀ 

buraya gidƛǇ ƎŜƭŜƴ ƪƤǾƤƭŎƤƳ ƪŀǘŀǊƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀǊŜƪŜǘŜ ƎŜœǘƛƐƛ ŀƴΦ .Ŝȅƛƴ 

ǳȅŀƴƤǒƤƴƤƴ ƘŀōŜǊŎƛƭŜǊƛ ōǳƴƭŀǊΦ .Ŝȅƛƴ ǳȅŀƴƤȅƻǊ ǾŜ ŘǸǒǸƴŎŜ ȅŜǊƛƴŜ 

ƎŜƭƛȅƻǊΦ {ŀƳŀƴȅƻƭǳ ƪƻȊƳƛƪ ōƛǊ Řŀƴǎ ǒǀƭŜƴƛƴŜ ōŀǒƭŀƳƤǒ ǎŀƴƪƛΦ 

aƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ǊŜƴƪƭƛ ƴƻƪǘŀƴƤƴ ƎƛŘƛǇ ƎŜƭŜǊŜƪ œǀȊǸƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ōƛǊ 

ǒŜƪƭƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ŀƴƭŀƳ ƛǇƭƛƐƛȅƭŜ ǀǊŘǸƐǸΣ Ŧŀƪŀǘ ƘŜƳŜƴ œŀōǳŎŀƪ ōŀǒƪŀ 

ŀƴƭŀƳ ƪŀȊŀƴŘƤǊŘƤƐƤ ōƛǊ ǎƛƘƛǊƭƛ ǘŜȊƎŃƘ ǒƛƳŘƛ ōŜȅƛƴ ƪŀōǳƐǳΦ 5ǸǒǸƴŎŜ 

œŜǊœŜǾŜǎƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƳǸǎǾŜŘŘŜ ǒŜƪƛƭƭŜǊ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ōƛǊ ǳȅǳƳƭŀ 

ƎŜƭƛǇ ƎŜœƛȅƻǊΦ ¦ȅŀƴŀƴ ǾǸŎǳŘǳƳǳȊ ǒƛƳŘƛ ŀȅŀƐŀ ŘƛƪƛƭƛǊƪŜƴΣ ōǳ 

büyük eylemin uȅǳƳǳƴǳ ƘŀȊƤǊƭŀȅƤŎƤ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛΣ ŀƭǘ- ōŜȅƴƛƴ ƪŀǊŀƴƭƤƪ 

ȅƻƭƭŀǊƤƴŀ ƤǒƤƪ ǘǳǘǳȅƻǊΦ ¸ƻƭŎǳƭǳƐŀ ōŀǒƭŀȅŀƴ ƪƤǾƤƭŎƤƳƭƤ ƛǇƭƛƪƭŜǊ ŀǊŀŘŀƪƛ 

ōŀƐƤ ƪǳǊƳŀȅƤ ǸǎǘƭŜƴƛȅƻǊΦ 5ŜƳŜƪ ƻƭǳȅƻǊ ƪƛΣ ǾǸŎǳŘǳƳǳȊ ƪŜƴŘƛƴŜ 

ƎŜƭƳƛǒǘƛǊ ǾŜ ǳȅŀƴŀƴ ƎǸƴǸ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŀȅŀƐŀ ƪŀƭƪƳƤǒǘƤǊΦ 



τ 299 τ 

Uykuda ōƛƭŜ ōŜȅƛƴ ƴŀōƤȊ Ǝƛōƛ ŀǘŀǊΣ ƪŀƭǇ Ǝƛōƛ œŀǊǇŀǊ ǾŜ ƪƤǾƤƭ-ŎƤƳƭŀƴƤǊΦ 

.ǳƴƭŀǊƤ ƛƴǎŀƴ ƘŀȅŀǘƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜ Ǝƛōƛ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƎǀǊŜǾƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 

ȅŀǇŀǊΤ ǊǸȅŀ ƎǀǊŜǊŜƪΣ ŀƴƤƳǎŀȅŀǊŀƪΣ ŘǸǒǸƴŜǊŜƪΦ 5ǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƳƛȊΣ 

ŘǸǒƭŜǊƛƳƛȊ ǾŜ ȊƛƘƴƛƳƛȊŘŜ ƪǳǊŘǳƪƭŀǊƤƳƤȊΣ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ōƛǊ ƎŜǊœŜƐŜ 

ŘŀȅŀƴƤǊƭŀǊΦ .ƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜΣ ȅǸȊƭŜǊŎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘǸǊǘǸŘŜƴ 

ƻƭǳǒǳǊΦ bǀǊƻƴƭŀǊ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ƛƴŘƛǊƎŜƴŜōƛƭǎŜƪΣ ǎǸǎƭǸ ƛǒƭŜƳŜƭŜǊ Ǝƛōƛ 

ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƎŜƭƛǇ-ƎŜœƛŎƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊŜ ǘŀƴƤƪ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛƪΦ .ǳ ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴ ōƛǊƛΣ 

œƻŎǳƪƭǳƐǳƳǳȊŘŀƪƛ ƪǀȅ ǇŀǘƛƪŀǎƤƴŘŀ ŀƭŘƤƐƤƳƤȊ ōƛǊ ƭŜȅƭŜƪ ƪƻƪǳǎǳƴǳƴ 

ŀƴƤǎŀƭ ƪƤǾƤƭŎƤƳƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀǎƤȅǎŀΣ ζ9ȅǾŀƘΣ 

ŀƴŀƘǘŀǊƭŀǊƤƳƤ ƴŜǊŜŘŜ ōƤǊŀƪǘƤƳΚη ǎƻǊǳǎǳƴǳƴ ƘŜȅŜŎŀƴ ŘŀƭƎŀǎƤƴŘŀƴ 

ŘƻƐƳǳǒǘǳǊΦ 

.Ŝȅƛƴ 5ŀƐƤϥƴƳ ǾŀŘƛƭŜǊƛ œƻƪǘǳǊΦ 4ŀǇƤ ǎƤƴƤǊƭƤ ōƛǊ ƪŀŦŀǘŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŜȅƛƴ 

ƪŀōǳƐǳƴŘŀ ōƛƭƎƛ ƛǎǘƛŦƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŀƭŀƴƤ ƎŜƴƛǒƭŜǘŜƴ ŜǇŜȅ ƪƤǾǊƤmlar 

bulunur. Beynin nöro - ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŦŀŀƭƛȅŜǘƛ ƛƴŀƴƤƭƳŀȅŀŎŀƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ 

ȅƻƐǳƴŘǳǊΦ  ƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴǳƴ ƛŎŀǘ ŜǘǘƛƐƛ ǘǸƳ 

ƳŀƪƛƴŜƭŜǊŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ƳǸƪŜƳƳŜƭ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜŘƛǊ ōǳΦ bŜ 

ǾŀǊ ƪƛΣ ƛǒƭŜȅƛǒƛƴƛƴΣ млϦ ƴǀǊƻƴ ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤƴŘŀƴ ōŀǒǘŀ ōƛǊ ȅƻƭƭŀ 

ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƘƛœōƛǊ ƪŀƴƤǘ ȅƻƪǘǳǊΦ 5ǸǒǸƴŎŜ ŘǸƴȅŀǎƤ ŀǒŀƐƤ ȅǳƪŀǊƤ 

ƛƪƛ ȅŀǊƤƳ ƪǸǊŜȅŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .Ŝȅƛƴ ƪŀōǳƐǳƴǳƴ ǎŀƐ ȅŀǊƤ ƪǸǊŜǎƛΣ ǒŜƪƛƭ 

ŀȅƤǊǘ ŜǘƳŜΣ ǎŜȊƛƴƭŜƳŜΣ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ ǾŜ ȅŀ-ǊŀǘŀŎƤƭƤƪ ƛǒƭŜǾƭŜǊƛƴƛ ȅŜǊƛƴŜ 

ƎŜǘƛǊƛǊΦ {ƻƭ ȅŀǊƤƳ ƪǸǊŜΣ ƳŀƴǘƤƪǎŀƭ ŘǸǒǸƴŎŜ ǾŜ ƳǳƘŀƪŜƳŜ 

ƛǒƭŜǾƭŜǊƛƴƛ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊƛǊΦ .ƛǊōƛǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤǘ ōǳ ƛƪƛ ǘŜƳŜƭ ƎǸœΣ ƛƴǎŀƴ 

ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ Tƪƛǎƛ ōƛǊŀǊŀŘŀ ŦƛƪƛǊ ȅŀǊŀǘƳŀȅŀ ǾŜ ōǳ ŦƛƪǊƛƴ 

ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛƴƛ ǎƤƴŀƳŀȅŀ ȅŀǊŀǊΦ ƞƪƛ ȅŀǊƤƳ ƪǸǊŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ 

ŘƛȅŀƭƻƎ ƪǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ ¸ŀǊŀǘƤŎƤƭƤƪƭŀ œǀȊǸƳƭŜȅƛŎƛ ƳǳƘŀƪŜƳŜ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪǀǇǊǸȅǸ ƳǳƘǘŜǒŜƳ ōƛǊ ǎƛƴƛǊ ȅǳƳŀƐƤ ƪǳǊƳǳǒ ƻƭǳǇ ōǳ 

ƪǀǇǊǸƴǸƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ƪƤȅƤǎƤ ōƛǊŘŜƴ ŘǸƴȅŀȅƤ ŀƴƭŀƳŀƳƤȊ ƛœƛƴ ǾŀȊƎŜœƛƭƳŜȊ 

ȅŀǊƤƳ ƪǸǊŜƭŜǊŘƛǊΦ 

Tƴǎŀƴ ōŜȅƴƛƴŘŜƪƛ ōƛƭƎƛ ƛœŜǊƛƐƛƴƛ .ƛǘ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜŎŜƪ ƻƭǳǊǎŀƪΣ 

nöronlar-ŀǊŀǎƤ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǘƻǇƭŀƳƤȅƭŀ .ƛǘ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ǳ Řŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅǸȊ ǘǊƛƭȅƻƴΣ млǳ .ƛǘϥǘƛǊΦ 

9ƐŜǊ ōǳ ōƛƭƎƛ ȅŀȊƤȅŀ ŘǀƪǸƭŜŎŜƪ ƻƭǎŀΣ ȅƛǊƳƛ Ƴƛƭȅƻƴ Ŏƛƭǘ ƪƛǘŀōƤ 



ŘƻƭŘǳǊǳǊ ƪƛΣ ōǳ Řŀ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ ƪƛǘŀǇ ǎŀȅƤǎƤ 

ƪŀŘŀǊŘƤǊΦ ¸ƛǊƳƛ Ƴƛƭȅƻƴ Ŏƛƭǘ ƪƛǘŀǇǘŀƪƛ ōƛƭƎƛȅŜ Ŝǒ ōƛl- 

τ 300 τ 

ƎƛΣ ƘŜǊ ōƛǊƛƳƛȊƛƴ ƪŀŦŀǎƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .Ŝȅƛƴ œƻƪ ŀȊ ȅŜǊ 

ƪŀǇƭŀȅŀƴ œƻƪ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōƛƭƎƛ ŀƭŀƴƤŘƤǊΦ .ŜȅƴƛƳƛȊŘŜ ǘŀǒƤŘƤƐƤƳƤȊ ƪƛǘŀǇ 

ŎƛƭǘƭŜǊƛƴƛƴ œƻƐǳ ōŜȅƛƴ ƪŀōǳƐǳƴŘŀŘƤǊΦ .Ŝȅƴƛƴ ōƻŘǊǳƳ ƪŀǘƭŀǊƤƴŘŀ 

ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ œƻƪ Ŝǎƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ōŜƭ ōŀƐƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ƛǒƭŜǾƭŜǊ 

ȅŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΥ {ŀƭŘƤǊƤΣ ƪƻǊƪǳΣ ǎŜƪǎΣ œƻŎǳƪ ōǸȅǸǘƳŜƪΣ ƭƛŘŜǊƭŜǊƛƴ 

ƪǀǊǸƪǀǊǸƴŜ ǇŜǒƛƴŜ ǘŀƪƤƭƳŀƪΦ hƪǳƳŀƪΣ ȅŀȊƳŀƪΣ ƪƻƴǳǒƳŀƪ Ǝƛōƛ 

ōŜȅƴƛƴ ȅǸƪǎŜƪ ŘǸȊŜȅŘŜƪƛ ƛǒƭŜǾ ȅŜǊƛƴƛƴ ōŜȅƛƴ ζƪŀōǳƐǳ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎŀƴƤƭƤȅƻǊΦ !ƴƤƭŀǊǎŀ ōŜȅƴƛƴ ōƛǊœƻƪ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ œƻƪœŀ 

isǘƛŦƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 9ƐŜǊ ǘŜƭŜǇŀǘƛ ŘƛȅŜ ōƛǊ ǒŜȅ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ƘŜǊ 

birimiz için sevdiklerimizin beyin kabuk-ƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤ ƻƪǳƳŀ 

ƻƭŀƴŀƐƤ ŀœƤƭƤǊŘƤΦ Cŀƪŀǘ ǘŜƭŜǇŀǘƛƴƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ƪŀƴƤǘ ȅƻƪ 

ŜƭƛƳƛȊŘŜΤ ōǳ ǘǸǊ ōƛƭƎƛ ƛƭŜǘƛǒƛƳƛ ǎŀƴŀǘœƤƭŀǊƭŀ ȅŀȊŀǊƭŀǊƤƴ görevleri 

ŀǊŀǎƤƴŀ ƎƛǊƛȅƻǊΦ 

.Ŝȅƛƴ ŀƴƤƳǎŀƳŀƪǘŀƴ ŘŀƘŀ ǀǘŜ ƛǒƭŜǾƭŜǊ ȅŀǇƤȅƻǊΦ YƤȅŀǎƭŀƳŀ ȅŀǇƤȅƻǊΣ 

œǀȊǸƳ ǾŜ ǎŜƴǘŜȊ ȅŀǇƤȅƻǊΣ ǎƻȅǳǘƭŀƳŀƭŀǊŀ ƎŜœƛȅƻǊΦ DŜƴƭŜǊƛƳƛȊƛƴ 

ōƛƭƎƛ ŘŀƐŀǊŎƤƐƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴƳŜƳƛȊ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜƴ .Ŝȅƛƴ 

YƛǘŀǇƭƤƐƤ DŜƴ YƛǘŀǇƭƤƐƤƴŘŀƴ ƻƴ ōƛƴ ƪŜz daha büyüktür. Henüz 

ŜƳŜƪƭŜȅŜƴ ōƛǊ œƻŎǳƐǳƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴŘŀƴ Řŀ ōŜƭƭƛ ƻƭŀƴ ǀƐǊŜƴƳŜ 

ǘǳǘƪǳƳǳȊ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭŀōƛƭƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ōƛǊ ŀǊŀœǘƤǊΦ 5ǳȅƎǳƭŀǊ ǾŜ 

ǘǀǊŜǎŜƭƭŜǒŜƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ōƛœƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƳƛȊŜ ƛǒƭŜƳƛǒǘƛǊΦ .ƛȊƛƳ ƛƴǎŀƴƭƤƪ 

ȅŀǒŀƳƤƳƤȊƤƴ ōƛǊŜǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƛƴǎŀƴƭŀǊŀ ŀƛǘ 

mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ōǳƴƭŀǊΣ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ŘǳȅƎǳƭŀƴ ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛȊƛƳ 

ǘǸǊǸƳǸȊǸ ǀǘŜƪƛƭŜǊŘŜƴ ŀȅƤǊǘ ŜŘŜƴ ŘǸǒǸƴŎŜŘƛǊΣ ŦƛƪƛǊŘƛǊΦ .Ŝȅƛƴ 

ƪŀōǳƐǳ ōƛǊ ƪǳǊǘǳƭǳǒ ȅƻƭǳ ƻƭƳǳǒΣ ƪŀƭƤǘǎŀƭ ƎŜƴŜǘƛƪ ƳƛǊŀǎƤƳƤȊ ƻƭŀƴ 

ƪŜǊǘŜƴƪŜƭŜ ǾŜ ƳŀȅƳǳƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ōƛœƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ ƪƤǎƤǇ 

ƪŀƭƳŀƳƤȊŀ ŀǊǘƤƪ ƎŜǊŜƪ ƪŀƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ IŜǊ ōƛǊƛƳƛȊΣ ōŜȅƴƛƳƛȊƛƴ 

ζƎƛǊŘƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜ ȅŜǘƛǒƪƛƴ ŘǀƴŜƳƛƳƛȊŘŜ ŘŜ ǀƐǊŜƴƳŜƪ 

ƛǎǘŜŘƛƪƭŜǊƛƳƛȊŘŜƴ ƎŜƴƛǒ œŀǇǘŀ ǎƻǊǳƳƭǳȅǳȊΦ {ǸǊǸƴƎŜƴ ōŜȅƴƛƴƛƴ 

ƘǸƪƳǸ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭƳŀȅƤǇ ƪŜƴŘƛƳƛȊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤƴŀ 

sahibiz. ; 



5ǸƴȅŀŘŀƪƛ ōǸȅǸƪ ƪŜƴǘƭŜǊƛƴ œƻƐǳ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ ƪǳǊǳƭƳǳǒΣ 

ƎǸƴǸƴ ƛƘǘƛȅŀœƭŀǊƤƴŀ ŎŜǾŀǇ ǾŜǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ȅǸƳǸǒƭŜǊŘƛǊΦ 

Bir kentin evrimi beynin evrimi gibidir. Küçük bir merkezden 

ƎŜƭƛǒƛǇ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ōǸȅǸǊ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛǊΦ 5ŜƐƛǒƛǊ- 

τ 801 τ 

ken, eski ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ œƻƐǳ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊǸǊΦ 

¸ŜǘŜǊǎƛȊƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ǀǘǸǊǸ ōŜȅƴƛƴ ŜǎƪƛȅŜ ŀƛǘ ƛœ ōǀƭǸƳǸƴǸ œƤƪŀǊƤǇ 

ȅŜǊƛƴŜ ŘŀƘŀ œŀƐŘŀǒ ȅŀǇƤƭƤ ōƛǊ ǒŜȅ ƪƻȅƳŀ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ōƛǊ ŜǾǊƛƳ ƻƭŀƴŀƐƤ 

ȅƻƪǘǳǊΦ ¸ŜƴƛƭŜƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōŜȅƛƴ œŀƭƤǒƤǊ ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊΦ .ǳƴŘŀƴ 

ötürüdür ki, beyinkökünü R - kompleksi, daha sonra memeli beyin 

ǎƛǎǘŜƳƛ όƭƛƳōƛƪύ ǾŜ ǎƻƴǳƴŘŀ Řŀ ōŜȅƛƴƪŀōǳƐǳ œŜǾǊŜƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ǎƪƛ 

ōǀƭǸƳƭŜǊΣ ǘǸƳǸ ōƛǊŘŜƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜƳŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ǀƴŜƳƭƛ ƛǒƭŜǾƭŜǊ 

ƎǀǊƳŜƪǘŜŘƛǊΤ ōǀȅƭŜŎŜ œŀƐŘƤǒƤ ƪŀƭǎŀ ŘŀΣ ȅŀǊŀǊ ŘŜƐƛƭ ȊŀǊŀǊ ǾŜǊǎŜ ŘŜΣ 

evrimimizin gerekli ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ƘƤǊƤƭǘƤȅƭŀ ǎƻƭǳȅŀǊŀƪ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ 

ƪŀǘƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

bŜǿ ¸ƻǊƪ ƪŜƴǘƛƴŘŜ ōǸȅǸƪ ǎƻƪŀƪƭŀǊŘŀƴ œƻƐǳ ·±LLΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀƴΣ ōƻǊǎŀ 

ōƛƴŀǎƤ ·±LLLΦ ȅǸȊȅƤƭŘŀƴΣ ǎǳ ōƻǊǳ ƘŀǘƭŀǊƤ ·L·Φ ȅǸȊȅƤƭŘŀƴ ƪŀƭƳŀŘƤǊΦ 

9ƭŜƪǘǊƛƪ ǎŀƴǘǊŀƭƭŜǊƛ ǾŜ ƎǸœ ƴŀƪƛƭ ǒŜōŜƪŜƭŜǊƛ ··Φ ȅǸȊȅƤƭŀ ŀƛǘǘƛǊΦ 

Hayatta kalabilmemiz için gerekli bilgilerin tümünü devralmaya 

ƎŜƴƭŜǊƛƳƛȊ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀȅƤƴŎŀ ōŜȅƛƴƭŜǊ ƎŜƭƛǒǘƛΦ Cŀƪŀǘ ǎƻƴǊŀŘŀƴ ǀȅƭŜ 

ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ƎŜƭŘƛ ƪƛΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ƻƴ ōƛƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜΣ ōŜȅƛƴŘŜ 

ōǳƭǳƴŘǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊŘŜƴ ŘŀƘŀ œƻƪ ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴƳŜ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ŘǳȅǳƴŎŀΣ 

vücudumuz ŘƤǒƤƴŘŀ ȅƤƐƤƴƭŀ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪǘƛǊƳŜƴƛƴ ȅƻƭƭŀǊƤƳ ōǳƭŘǳƪΦ 

DŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜΣ ƎŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ōŜȅƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ 

ǘƻǇƭǳƭǳƐŀ ƳŀƭŜŘƛƭƳƛǒ ƻǊǘŀƪ ōŜƭƭŜƪ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜƴ ǘŜƪ ǘǸǊ ƛƴǎŀƴŘƤǊΦ .ǳ 

ōƛƭƎƛ ŘŜǇƻǎǳ ƪƛǘŀǇƭƤƪ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ȅŜǊƭŜǊŘƛǊΦ 

YƛǘŀǇ ōƛǊ ŀƐŀœǘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ Yƻȅǳ ǊŜƴƪ ōƻȅŀƭƤ ƪŀǊƎŀŎƤƪ ōǳǊƎŀŎƤƪ 

œƛȊƎƛƭŜǊƛƴ œƛȊƛƭŘƛƐƛ ǾŜ ŀŘƤƴŀ ζȅŀǇǊŀƪη ŘŜƴŜƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ōƛǊŀǊŀȅŀ 

ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ .ǳ ƪƛǘŀōŀ ōƛǊ ƎǀȊ ŀǘǘƤƐƤƴƤȊŘŀΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ƛƴǎŀƴƤƴ ǎŜǎƭŜƴƛǒƛƴƛ ŘǳȅŀǊǎƤƴƤȊΤ ōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ǀƭƳǸǒ ōƛǊƛƴƛƴ 

sesidir bu. Binlerce ȅƤƭƤƴ ƎŜœǘƛƐƛ ȊŀƳŀƴ ƪǀǇǊǸǎǸƴǸƴ ǀǘŜǎƛƴŘŜƴ 

ȅŀȊŀǊΣ ƪƛǘŀōƤ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǎƛȊŜΣ ȊƛƘƴƛƴƛȊƛƴ ƛœƛƴŜΣ ŀœƤƪœŀ ǾŜ ǎǸƪǶƴŜǘƭŜ 

ōǊ ǒŜȅƭŜǊ ŀƪǘŀǊƤȅƻǊŘǳǊΦ ¸ŀȊƤΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ōŜƭƪƛ ŘŜ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƛŎŀŘƤŘƤǊΦ 



.ƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ƘƛœōƛǊ ȊŀƳŀƴ ǘŀƴƤƳŀƳƤǒΣ ŀǊŀƭŀǊƤƴŀ œŀƐƭŀǊƤƴ ƎƛǊŘƛƐƛ 

ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ǎŀƐƭŀȅŀƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŀǊŀœǘƤǊΦ YƛǘŀǇΣ ȊŀƳŀƳƴ 

ȊƛƴŎƛǊƛƴƛ œŀǘƤǊ œŀǘƤǊ ƪƻǇŀǊƤǊΦ TƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƳǳŎƛȊŜ ȅŀǊŀǘŀƴ 

ǎƛƘƛǊōŀȊƭƤƪƭŀǊƳƤƴ ōƛǊ ƪŀƴƤǘƤŘƤǊΦ 

τ 302 τ 

9ǎƪƛ ȊŀƳŀƴ ȅŀȊŀǊƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƪƛƭ ǸǎǘǸƴŜ ȅŀȊƤ ȅŀȊŘƤƭŀǊΦ 4ƛǾƛ 

ȅŀȊƤǎƤΣ .ŀǘƤ ŀƭŦŀōŜǎƛƴƛƴ Ŝǎƪƛ ŀǘŀǎƤΣ ¸ŀƪƤƴŘƻƐǳϥŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ рΦллл ȅƤƭ 

ǀƴŎŜ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭŘƛΦ YŀȅƤǘ ǘǳǘƳŀ ŀƳŀŎƤ ǘŀǒƤȅƻǊŘǳΥ .ǳƐŘŀȅ ŀƭƤƳƤΣ ŀǊŀȊƛ 

ǎŀǘƤǒƤΣ ƪǊŀƭƭŀǊƤƴ ȊŀŦŜǊƭŜǊƛΣ ǊŀƘƛǇƭŜǊƛƴ ƘŜȅƪŜƭƭŜǊƛΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ 

ŘǳǊǳƳΣ ǘŀƴǊƤƭŀǊŀ ŘǳŀƭŀǊΦ .ƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ȅŀȊƤΣ ƪƛƭ ǸǎǘǸƴŜ ǾŜ ǘŀǒŀ 

oyularak veya balmumuna, ŀƐŀœ ƪŀōǳƐǳƴŀ ȅŀ Řŀ ŘŜǊƛȅŜ ƛǒƭŜƴŜǊŜƪ 

ȅŀ Řŀ ōŀƳōǳ ǘŀƘǘŀǎƤƴŀΣ ǇŀǇƛǊǸǎŜ ȅŀ Řŀ ƛǇŜƐŜ ōƻȅŀȅƭŀ ȅŀȊƤƭŘƤΦ 

.ǳƴƭŀǊƤƴ ƘŜǇǎƛ ŘŜ ŀƴŎŀƪ ōƛǊ ǘŜƪ ƴǸǎƘŀ ƻƭŀōƛƭƛȅƻǊΣ ŀƴƤǘƭŀǊŘŀƪƛ 

ȅŀȊƤƭŀǊ ŘƤǒƤƴŘŀ Řŀ ǀǘŜƪƛ ȅŀȊƤƭŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ ƪƛǒƛȅŜ ƻƪǳƳŀ 

ƻƭŀƴŀƐƤ ǎŀƐƭƤȅƻǊŘǳΦ 5ŜǊƪŜƴΣ 4ƛƴϥŘŜΣ ƛƪƛƴŎƛ ǾŜ ŀƭǘƤƴŎƤ ȅǸȊȅƤƭƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŃƐƤǘΣ ƳǸǊŜƪƪŜǇ ǾŜ ƛœƛ ƻȅǳƭƳǳǒ ǘŀƘǘŀ ƘŀǊŦƭŜǊƭŜ ōŀǎƪƤ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭŘƛΦ .ǀȅƭŜŎŜ ōƛǊ ȅŀȊƤŘŀƴ ōƛǊœƻƪ ǎǳǊŜǘ œƤƪŀǊƤǇ 

ȅŀȅƳŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭŘƛΦ .ǳ ŦƛƪǊƛƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭƳƤǒ !ǾǊǳǇŀ ƪƤǘŀǎƤƴŘŀ 

ǳȅŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōƛƴ ȅƤƭ ƎŜœǘƛ ŀǊŀŘŀƴΦ !Ƴŀ ǳȅŀƴƤǊ ǳȅŀƴƳŀȊ Řŀ 

ƪƛǘŀǇƭŀǊ ōŀǎƤƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƴŘƤ ŘǸƴȅŀƴƤƴ ƘŜǊ ȅŀƴƤƴŘŀΦ мпрл ȅƤƭƭŀǊƤƴŀ 

ŘƻƐǊǳ ƳŀǘōŀŀƴƤƴ ƛŎŀŘƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ǘǸƳ !ǾǊǳǇŀϥŘŀƪƛ ƪƛǘŀǇ ǎŀȅƤǎƤ 

ŀƴŎŀƪ ƻƴ ōƛƴƭŜǊƭŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊŘƛΦ IŜǇǎƛ ŘŜ ŜƭȅŀȊƳŀǎƤȅŘƤΦ 4ƛƴϥŘŜ 

aΦmΦ млл ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ ƪƛǘŀǇ ǎŀȅƤǎƤΣ мпрл'lerde Avrupa'daki kitap 

ǎŀȅƤǎƤ ƪŀŘŀǊŘƤΦ .ǸȅǸƪ TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YƛǘŀǇƭƤƐƳŘŀƪƛ ƪƛǘŀǇ ǎŀȅƤǎƤ Řŀ 

ŘǸƴȅŀŘŀ ǾŀǊƻƭŀƴƤƴ ȅǸȊŘŜ ƻƴǳƴŀ ȅŀƪƤƴŘƤΦ рл ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜΣ ȅŀƴƛ мрлл 

ȅƤƭƭŀǊƤƴŘŀ ōŀǎƤƭƳƤǒ ƪƛǘŀǇ ǎŀȅƤǎƤ мл Ƴƛƭȅƻƴǳ ōǳƭƳǳǒǘǳΦ hƪǳƳŀǎƤƴƤ 

ōƛƭŜƴ ƘŜǊƪŜǎ ƛœƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭǳȅƻǊŘǳΦ {ƛƘƛǊ ȅŀȅƤƭƳƤǒǘƤΦ 

{ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ζŎŜǇ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤη ŘŜƴƛƭŜƴ ŎƛƭǘǎƛȊ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ōŀǎƤƭƳŀǎƤȅƭŀ 

ƪƛǘŀǇ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤ ǳŎǳȊƭŀŘƤΦ .ƛǊ mƐƭŜ ȅŜƳŜƐƛ ǇŀǊŀǎƤȅƭŀ wƻƳŀ 

TƳǇŀǊŀǘƻǊƭǳƐǳƴǳƴ œǀƪǸǒǸΣ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ƪǀƪŜƴƛΣ ǊǸȅŀƭŀǊƤƴ ȅƻǊǳƳǳΣ 

ŜǒȅŀƴƤƴ ŘƻƐŀǎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊƪŀœ ƪƛǘŀǇ ŀƭƤǇ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊǎƛƴƛȊΦ 

YƛǘŀǇƭŀǊ ǘƻƘǳƳ ƎƛōƛŘƛǊƭŜǊΦ ¸ǸȊȅƤƭƭŀǊŎŀ ōƛǊ ȅŜǊŘŜ ǳȅǳȅŀƪŀƭƳƤǒ 

ŘǳǊǳƳŘŀŘƤǊƭŀǊΣ ǎƻƴǊŀ Řŀ ōƛǊŘŜƴ ōŜƪƭŜƴƳŜŘƛƪ ǾŜ ǳƳǳǘ Ǿŀŀǘ 

ŜǘƳŜȅŜƴ ǘƻǇǊŀƪƭŀǊŘŀ œƛœŜƪ ǾŜǊƳŜȅŜ ōŀǒƭŀǊƭŀǊΦ 



5ǸƴȅŀƴƤƴ ōǸȅǸƪ ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ Ŏƛƭǘ ƪƛǘŀǇ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

Bunlar, ƪŜƭƛƳŜ ƻƭŀǊŀƪΣ млa .ƛǘƭƛƪ ōƛƭƎƛȅŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ wŜǎƛƳ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ 

млϦ .ƛǘƭƛƪ ōƛƭƎƛȅŜΦ .ǳ ǎŀȅƤΣ ƎŜƴƭŜǊƛƳƛȊŘŜƪƛ ōƛƭƎƛŘŜƴ ƻƴ ōƛƴ ƪŜȊ 

ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ .ŜȅƴƛƳƛȊŘŜƪƛ ōƛƭƎƛŘŜƴ ŘŜ ƻƴ ƪŜȊ œƻƪΦ IŀŦ- 

τ 303 τ 

ǘŀŘŀ ōƛǊ ƪƛǘŀǇ ōƛǘƛǊƛǊǎŜƳΣ ǀƳǊǸƳ ōƻȅǳƴŎŀΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊƪŀœ ōƛƴ 

kitap okumuǒ ƻƭǳǊǳƳΦ .ǳ Řŀ ȊŀƳŀƴƤƳƤȊƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ 

ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ȅǸȊŘŜ ōƛǊƛƴƛƴ ŀƴŎŀƪ ƻƴŘŀ ōƛǊƛ 

ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ .ǸǘǸƴ ǎƻǊǳƴΣ ƘŀƴƎƛ ƪƛǘŀǇƭŀǊƤ ƻƪǳƳŀƳ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ 

ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƳŜƪǘƛǊΦ YƛǘŀǇƭŀǊŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ŘƻƐŘǳƐǳƳǳȊ ȊŀƳŀƴƪƛ Ǝƛōƛ 

ƪŀƭƳŀȊΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒƛǊΦ hƭŀȅƭŀǊƤƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊŘƛƐƛ ƪƛǘŀǇƭŀǊ ŘǸƴȅŀƴƤƴ 

ƎƛŘƛǒƛƴŜ ŀȅŀƪ ǳȅŘǳǊǳǊ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜǘƛǊƛƭƛǊη TǎƪŜƴŘŜǊƛȅŜ YƛǘŀǇƭƤƐƤ 

ƪǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ȅƛǊƳƛ Ǹœ ȅǸȊȅƤƭ ƎŜœǘƛ ŀǊŀŘŀƴΦ YƛǘŀǇ 

ƻƭƳŀǎŀȅŘƤΣ ȅŀȊƤƭƤ ƪŀȅƤǘƭŀǊ ōǳƭǳƴƳŀǎŀȅŘƤΣ ȅƛǊƳƛ Ǹœ ȅǸȊȅƤƭ ŀƐƤȊŘŀƴ 

ŀƐƤȊŀ ƎŜœŜƴ ōƛƭƎƛȅƭŜ ƴŜ ǀƐǊŜƴŜōƛƭƛǊŘƛƪΚ IŜǊ ȅǸȊȅƤƭŘŀ ŘǀǊǘ ƪǳǒŀƪ 

ƛƴǎŀƴ ŘƻƐŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ǒƛƳŘƛȅŜ ŘŜƪ ƎŜƭƛǇ ƎŜœŜƴ ȅǸȊ ƪǳǒŀƪ ƛƴǎŀƴƤƴ 

ŀƐƤȊŘŀƴ ŀƐƤȊŀ ŀƪǘŀǊŘƤƐƤ ōƛƭƎƛȅƭŜ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ŀȊ ƛƭŜǊƭŜǊŘƛƪΗ .ǸǘǸƴ 

ōƛƭŘƛƪƭŜǊƛƳƛȊΣ ƻ ȊŀƳŀƴƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳ ŀƪǘŀǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ōŀƐƭƤ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤΦ !ƐƤȊŘŀƴ ŀƐƤȊŀ ŀƪǘŀǊƤƭŘƤkça da giderek bilgiler birbirine 

ƪŀǊƤǒŀŎŀƪ ǾŜ ȅƻƪ ƻƭǳǇ ƎƛŘŜŎŜƪǘƛΦ YƛǘŀǇƭŀǊΣ ōƛȊŜΣ ȊŀƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ 

ȅƻƭŎǳƭǳƪ ȅŀǇƳŀƳƤȊƤΣ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛ ƳƛǊŀǎ ƻƭŀǊŀƪ 

ŘŜǾǊŀƭƳŀƳƤȊƤ ǎŀƐƭŀǊΦ YƛǘŀǇƭƤƪ ōƛȊŜΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎŜƭƳƛǒ ƎŜœƳƛǒ Ŝƴ 

ōǸȅǸƪ ŘŜƘŀƭŀǊƤƴΣ ŘƻƐŀƴƤƴ ōŀƐǊƤƴŘŀƴ ōƛƴōƛǊ ȊƻǊƭǳƪƭŀ ƪƻǇŀǊŘƤƪƭŀǊƤ 

bilgileri ve gerçeklerin içyüzlerini sunar; gezegenin her yerinde ve 

ǘŀǊƛƘƛ ōƻȅǳƴŎŀ ȅŜǘƛǒƳƛǒ Ŝƴ ƛȅƛ ǀƐǊŜǘƳŜƴƭŜǊƛƴ ōƤƪƤǇ ǳǎŀƴƳŀŘŀƴ 

ōƛǊƛƪǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ōƛȊŜ Ŝǎƛƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀǊΦ .ƛȊ ŘŜ 

ƪƛǘŀǇƭƤƪ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƪǳǊǳƭŀƴ ƪǀǇǊǸ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƛƴǎŀƴ ǘǸǊǸƴŜ ƪŀǘƪƤŘŀ 

ōǳƭǳƴƳŀ ŦƤǊǎŀǘƤƳ ŜƭŜ ƎŜœƛǊƳƛǒ ƻƭǳǊǳȊΦ YƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊƤƴ œƻƐǳ 

ȅǳǊǘǘŀǒƭŀǊƤƴ ƎǀƴǸƭƭǸ ōŀƐƤǒƭŀǊƤȅ-ƭŀ ŀȅŀƪǘŀ ŘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

¦ȅƎŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ǎŀƐƭƤƪ ŘǳǊǳƳǳΣ ƪǸƭǘǸǊǸƳǸȊǸƴ ŘŜǊƛƴ ŘŀȅŀƴŀƪƭŀǊƤ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ōƛƭƳœǎƛȊƭƛƐƛƳƛȊ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƐŜ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƛƭƎƛ ƘŜǇ 

ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƐƛƳƛȊ ǀȊŜƴƭŜ ǀƭœǸƭŜōƛƭƛǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŜ ǘǸƳ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛȅƭŜ ȅŀǊŀǘƤƭŀŎŀƪ ƻƭǎŀΣ 

ƛƴǎŀƴŀ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ȅŀǊŀǘƤƐƤƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ǾŀǊƻƭƳŀǎƤ œƻƪ ȊŀȅƤŦ ōƛǊ 



ƻƭŀǎƤƭƤƪǘƤǊΦ 9ǾǊƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤƴƤƴ ǇŀȅƤ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ .ƛǊ kozmik 

ƤǒƤƴƤƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜƴŜ ǳƭŀǒƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ 

mütasyon ilk anda ufak tefek etkiler yapabilir fakat zamanla 

ōǸȅǸƪ ŜǘƪƛƭŜǊŜϥŘǀƴǸǒǸǊΦ ¢ŀǊƛƘǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ ōƛȅƻƭƻƧƛŘŜ 

τ 304 τ 

ŘŜ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤƴƤƴ ǊƻƭǸ ōǸȅǸƪ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 4ƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƎǳƭŀǊ ƴŜ ƪŀŘŀr 

Ŝǎƪƛ ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǎŜ ƎǸƴǸƳǸȊǸƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ƻ 

Ölçüde çok nüfuz eder. 

ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭƭŜǊƛƳƛȊƛ ƛƴŎŜƭŜȅŜƭƛƳΦ .Ŝǒ ǇŀǊƳŀƐƤƳƤȊ ǾŀǊΤ 

ōŀǒǇŀǊƳŀƐƤƳƤȊƭŀ ǀǘŜƪƛ ǇŀǊƳŀƪƭŀǊƤƴ ƛœ ōǀƭǸƳǸƴŜ ŘƻƪǳƴŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

9ǇŜȅ ƛǒƛƳƛȊŜ ȅŀǊƤȅƻǊ ōǳ ǇŀǊƳŀƪƭŀǊΦ Cŀƪŀǘ ōŀǒǇŀǊƳŀƪ ŘŀƘƛƭ ŀƭǘƤ 

ǇŀǊƳŀƐƤƳƤȊ ƻƭǎŀȅŘƤ ȅŀ Řŀ ŘǀǊǘ ǇŀǊƳŀƐƤƳƤȊ ōǳƭǳƴǎŀȅŘƤΣ Ƙŀǘǘŀ ōŜǒ 

ǇŀǊƳŀƪ ǾŜ ƛƪƛ ōŀǒǇŀǊƳŀƪ ƻƭǎŀȅŘƤΣ ȅƛƴŜ ŘŜ ƛǒƛƳƛȊƛ ƎǀǊǸǊŘǸΦ  ǳ ŀƴŘŀ 

ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƳǳȊ ǇŀǊƳŀƪƭŀǊƤƴ ƛŘŜŀƭƭƛƐƛ ǎŀǾǳƴǳƭŀƳŀȊΦ hȅǎŀ 

ōǳƴǳ ǒƛƳŘƛ œƻƪ ŘƻƐŀƭ ǎŀȅƤȅƻǊ ǾŜ ōǀȅƭŜ ƻƭƳŀǎŀȅŘƤ ƴŜ ȅŀǇŀǊŘƤƪ diye 

ŘǸǒǸƴǸǊǸȊΦ .Ŝǒ ǇŀǊƳŀƐƤƳƤȊ ǾŀǊΣ œǸƴƪǸ ȅǸȊƎŜœƭŜǊƛƴŘŜ ōŜǒ ǇŀǊƳŀƪ 

ƪŜƳƛƐƛ ȅŀ Řŀ ƪŜƳƛƪ ōǳƭǳƴŀƴ 5ŜǾƻƴ ōŀƭƤƐƤƴŘŀƴ ǘǸǊŜƳƛǒƛȊΦ 9ƐŜǊ 

ȅǸȊƎŜœƭŜǊƛƴŘŜ ŀƭǘƤ ȅŀ ŘǀǊǘ ƪŜƳƛƪ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ōŀƭƤƪǘŀƴ ǘǸǊŜƳƛǒ 

ƻƭǎŀȅŘƤƪΣ ƘŜǊ ƛƪƛ ŜƭƛƳƛȊŘŜ ŀƭǘƤ ȅŀ Řŀ ŘǀǊǘ ǇŀǊƳŀƪ ōǳƭǳƴŀŎŀƪǘƤ ǾŜ 

pŜƪŀƭŀ ōǳƴƭŀǊƤ Řŀ ŘƻƐŀƭ ǎŀȅŀŎŀƪǘƤƪΦ ¢ŜƳŜƭƛ ƻƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ 

ŀǊƛǘƳŜǘƛƐŜ ōŀǒǾǳǊƳŀƳƤȊƤƴ ƴŜŘŜƴƛΣ ŜƭƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ƻƴ ǇŀǊƳŀƪ 

ōǳƭǳƴƳŀǎƳŘŀƴŘƤǊΦ όϝύ ¸ƻƪ ŜƐŜǊ ǇŀǊƳŀƪ ǎŀȅƤƭŀǊƤƳƤȊ ŘŜƐƛǒƛƪ 

ƻƭǎŀȅŘƤΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛƐƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴŜ ƻǘǳǊǘŀŎŀƐƤƳƤȊ ǎŀȅƤ Řŀ ƻƴŀ ƎǀǊŜ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤΦ !ȅƴƤ ŘǳǊǳƳΣ ǎŀƴƤǊƤƳΣ ǾŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ŘŀƘŀ ōƛǊœƻƪ ǘŜƳŜƭ 

ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƛœƛƴ ŘŜ ǎǀȊƪƻƴǳǎǳŘǳǊΥ YŀƭƤǘǎŀƭ ƘŀǊŎƤƳƤȊΣ ƛœƛƳƛȊŘŜƪƛ 

biyokimyasal süreç, biçimimiz, boyumuz, organ sistemlerimiz, 

ŀǒƪƭŀǊƤƳƤȊ ƴŜŦǊŜǘƭŜǊƛƳƛϣ ƛƘǘƛǊŀǎƭŀǊƤƳƤȊΣ ŘǸǒ ƪƤǊƤƪƭƤƐƤƳƤȊΣ ǒŜŦƪŀǘƛƳƛȊ 

ǾŜ ǎŀƭŘƤǊƎŀƴƭƤƐƤƳƤȊΣ Ƙŀǘta çözümleme süreçlerimiz... Bütün bunlar, 

Ƙƛœ ƻƭƳŀȊǎŀ ƪƤǎƳŜƴΣ ōƛȊƛƳ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ǳȊǳƴ ŜǾǊƛƳ ǘŀǊƛƘƛƳƛȊŘŜƪƛ 

ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ ƻƭƎǳƭŀǊƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ƎǀȊǸƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƐŜǊ ƪŀǊōƻƴ 

ŘǀƴŜƳƛ ōŀǘŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛƴŘŜ ōƛǊ ȅǳǎǳŦœǳƪ ƪǳǒǳ Ŝƪǎƛƪ ǀƭǎŜȅŘƛΣ 

ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ŀƪƤƭƭƤ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤ ōǳƎǸƴ ōŜƭƪƛ ŘŜ ƪǳǒǘǸȅƭǸ ƻƭŀŎŀƪƭŀǊ 

ǾŜ œƻŎǳƪƭŀǊƤƴŀ ƪǳǒ ȅǳǾŀǎƤ ŘŜǊǎƭŜǊƛ ǾŜǊŜŎŜƪƭŜǊŘƛΦ 9ǾǊƛƳǎŜƭ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ 

ǒŀ- 



όϝύ !ǊƛǘƳŜǘƛƐƛƴ р ȅŀ Řŀ мл ǎŀȅƤǎƤ ǘŜƳŜƭƛƴŜ ƻǘǳǊǘǳƭŘǳƐǳ ƻ ŘŜƴƭƛ 

ŀœƤƪǘƤǊ ƪƛΣ Ŝǎƪƛ ¸ǳƴŀƴŎŀŘŀ ζǎŀȅƳŀƪη Ŧƛƛƭƛƴƛƴ ŀƴƭŀƳƤ ζōŜǒƭŜƳŜƪǘƛǊΦ 

τ 305 τ Kozmos : F. 20 

ǒƤǊǘƤŎƤ ōƛǊ ƪŀǊƳŀǒŀ ŀƐƤŘƤǊΤ ŀƴƭŀȅƤǒ ǎƤƴƤǊƤƳƤȊƤƴ ŘŀǊƭƤƐƤ œŀǊƴŀœŀǊ 

boynumuzu büküyor. 

!ƭǘƳƤǒ ōŜǒ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊΣ ȊƛƘƛƴƭŜǊƛ Ŝƴ ōƻǒ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊΣ 

ƪǀǎǘŜōŜƪ ȊŜƪŃǎƤƴŘŀ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŘƤΦ .ǳƎǸƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ŜƎŜƳŜƴ 

ǘǸǊǸ ƻƭŀƴ ƻ ȊŀƳŀƴƪƛ ƘŀȅǾŀƴƭŀǊƤƴ ōǀȅƭŜǎƛ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƳŜ 

göstereceklerini tahmin edecek biyolog zor bulunurdu. Yeryüzü o 

zaman ürkütücü, kâbus gibi dev kertenkelelerle doluydu: 

5ƛƴƻȊƻǊƭŀǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ с ƪŀǘƭƤ ŀǇŀǊǘƳŀƴ ōƻȅǳƴŘŀȅŘƤΦ ¸ǸȊŜƴ 

sürüngenler, uçan sürüngenler ve yürüyen sürüngenlerdi bunlar» 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ŘŜƘǒŜǘ ǎŀœŀǊŀƪ ŘƻƭŀǒƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ōǸȅǸƪœŜ ōƛǊ 

ōŜȅƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛΦ .ŀǒƭŀƴΣ Řƛƪ ŘǳǊǳǒƭŀǊƤ ǾŜ Ŝƭ Ǝƛōƛ ƛƪƛ ǀƴ ŀȅŀƪƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤΦ 

9ƭƭŜǊƛƴƛ ȅŀ Řŀ ǀƴŀȅŀƪƭŀǊƳƤ ƘƤȊƭŀ ƪŀœŀƴ ƪǸœǸŎǸƪ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊƛ -belki 

ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊ Řŀ ōǳƭǳƴǳȅƻǊŘǳ- yakalamak için 

ƪǳƭƭŀƴƤǊƭŀǊŘƤΦ 9ƐŜǊ ōǳ ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƳ ǎǸǊŘǸǊŜōƛƭ-selerdi, 

ōǳƎǸƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊƛƴ ŜƎŜƳŜƴ ŀƪƤƭƭƤ ǘǸǊǸ ȅŜǒƛƭ ŘŜǊƛƭƛΣ ƪŜǎƪƛƴ ŘƛǒƭƛΣ 

ŘǀǊǘ ƳŜǘǊŜ ōƻȅǳƴŘŀƪƛ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤΦ ¢ŀƳ ƪǳǊƎǳ-bilim 

ƪƛǘŀǇƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎƛōƛΦ Cŀƪŀǘ ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀŘƤƭŀǊΦ .ƛǊ ŦŜƭŃket 

ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸƴǸ ǾŜ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƪƛ ǘǸǊƭŜǊƛƴ œƻƐǳƴǳ ȅƻƪ ŜǘǘƛΦ όϝύ 

!Ɛŀœ ōǀŎŜƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊƛ ȅƻƪ ŜǘƳŜŘƛΦ hƴƭŀǊ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭŘƤƭŀǊΦ 

5ƛƴƻȊƻǊƭŀǊƤ ȅƻƪ ŜŘŜƴ ǒŜȅƛƴ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪƛƳǎŜ 

ōƛƭƳƛȅƻǊΦ TƭƎƛƴœ ōƛǊ ŦƛƪǊŜ ƎǀǊŜΣ ƴŜŘŜƴƛ ƪƻȊƳƛƪ ōƛǊ ŦŜƭŀƪŜǘǘƛΣ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ 

ȅƤƭŘƤȊƤƴ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤΤ ¸ŜƴƎŜœ .ǳƭǳǘǎǳƭŀǊƤƴŀ ȅƻƭ ŀœŀƴ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀΦ 

!ƭǘƳƤǒ ōŜǒ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ǎƻƴǳŎǳ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƳƛȊŘŜƴ 

ƻƴ ȅŀ Řŀ ȅƛǊƳƛ ƤǒƤƪ ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ōƛǊ ǎǸǇŜǊƴƻǾŀ ōǳƭǳƴǎŀȅŘƤΣ ǳȊŀȅŀ 

ȅƻƐǳƴ ƪƻȊƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊ ȅŀȅŀǊŘƤ ǾŜ ōǳ ƤǒƳƭŀǊ- 

όϝύ ¸ŀǇƤlan son bir analiz, okyanuslardaki tüm türlerin yüzde 96'si-

ƴƤƴ ōǳ œŀƐŘŀ ǀƭƳǸǒ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ƛǒŀǊŜǘ ŜŘƛȅƻǊΦ ¢ǸǊƭŜǊƛƴ ōǀȅƭŜǎƛƴŜ 

ǎƛƭƛƴƛǇ ǎǸǇǸǊǸƭƳŜǎƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀΣ ōǳƎǸƴƪǸ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊΣ aŜȊƻȊƻƛƪ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ȅŀǒŀƳƤǒ ǇŜƪ ƪǸœǸƪ ǾŜ ǘǸƳ ŎŀƴƭƤƭŀǊƤ ǘŀƳ ƻƭŀΦ Ǌŀƪ 

temsü eǘƳŜȅŜŎŜƪ ǎŀȅƤŘŀƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜǊŘŜƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 



τ 306 τ 

dan bir bölümü yerküremizin hava örtüsüne girerek atmosferdeki 

ƴƛǘǊƻƧŜƴƛ ȅŀƪŀǊŘƤΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƻƭǳǒŀƴ ƴƛǘǊƻƧŜƴ ƻƪǎƛǘƭŜǊΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊŘŜƪƛ 

ƪƻǊǳȅǳŎǳ ƻȊƻƴ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤ ȅƤǊǘŀǊΣ ȅŜǊȅǸȊǸƴŜ ƎǸƴŜǒǘŜƴ ƎŜƭŜƴ 

morötesi ƤǒƤƴƭŀǊƤ ŀǊǘǘƤǊŀǊŀƪ ȅƻƐǳƴ ƳƻǊǀǘŜǎƛ ƤǒƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳƳŀǎƤȊ 

ōƛǊœƻƪ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀȅƤ ȅŀƪŀǊΣ ƳǸǘŀǎȅƻƴŀ ǳƐǊŀǘƤǊŘƤΦ .ǳ 

ƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊŘŀƴ ōŀȊƤƭŀǊƤΣ ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊƤƴ ōŀǒƭƤŎŀ ȅƛȅŜŎŜƪ ƳŀŘŘŜǎƛ 

olabilirdi. 

Nedeni kesinlikle bilinmeyen bir felaket sonucu dinazorla-ǊƤƴ 

dünya sahnesƛƴŘŜƴ œŜƪƛƭƛǒƛ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊŜ ǊŀƘŀǘ ōƛǊ ǎƻƭǳƪ ŀƭŘƤǊŘƤΦ 

!ǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ŘƻȅƳŀƪ ƴŜŘƛǊ ōƛƭƳŜȅŜƴ ǎǸǊǸƴƎŜƴƭŜǊƛƴ ōŀǎƪƤǎƤƴŘŀ 

ȅŀǒŀƳŀƪǘŀƴ ŀǊǘƤƪ ƪǳǊǘǳƭƳǳǒƭŀǊŘƤΦ .ǸȅǸƪ ōƛǊ Ŏƻǒƪǳ ƛœƛƴŘŜ 

ŘŜƐƛǒƳŜȅŜ ǾŜ ƎŜƭƛǒƳŜȅŜ ƪƻȅǳƭŘǳƪΦ ¸ƛǊƳƛ Ƴƛƭȅƻƴ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ōƛȊƛƳ Ŝƴ 

ȅŀƪƤƴ ŀǘŀƭŀǊƤƳƤȊ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƘŃƭŃ ŀƐŀœƭŀǊŘŀ ȅŀǒƤȅƻǊƭŀǊŘƤΦ 

{ƻƴǊŀŘŀƴ ŀƐŀœƭŀǊŘŀƴ ƛƴŘƛƭŜǊΣ œǸƴƪǸ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǳȊǳƭ œŀƐƤƴŘŀ 

ƻǊƳŀƴƭŀǊ ȅƻƪ ƻƭƳǳǒ ǾŜ ȅŜǊƭŜǊƛƴƛ œŀƭƤƭƤƪƭŀǊ ŀƭƳƤǒǘƤΦ 9ƐŜǊ ŀƐŀœ ǎŀȅƤǎƤ 

ŀȊǎŀ ŀƐŀœ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀƳŀ ŀƭƤǒƪŀƴƭƤƐƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊƳŜƪ ƛȅƛ ōƛǊ ǒŜȅ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ hǊƳŀƴƭŀǊƤƴ ƪŀȅƤǇƭŀǊŀ ƪŀǊƤǒƳŀǎƤȅƭŀ ŀƐŀœƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊŜƴ ǇǊƛƳŀǘƭŀǊƤƴ œƻƐǳ Řŀ ǎŀƘƴŜŘŜƴ ǎƛƭƛƴƛǇ 

ƎƛǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ !ǊŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōŀȊƤƭŀǊƤ ȅŜǊŜ ƛƴŜǊŜƪ ƻǊŀŘŀƪƛ 

ǘŜƘƭƛƪŜƭƛ ǾŜ ȊƻǊƭǳ ƘŀȅŀǘƤ ƎǀȊŜ ŀƭƳƤǒ ǾŜ ȅŀǒŀƳƭŀǊƤƴƤ ǎǸǊŘǸǊƳǸǒǘǸǊΦ 

±Ŝ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊ ōƻȅǳƴǳƴ ƎŜƭƛǒƳŜǎƛƴŘŜƴ ōƛȊ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒƤȊΦ 

TƪƭƛƳŘŜƪƛ ōǳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴ ƴŜŘŜƴƛƳ ŘŜ ƪƛƳǎŜ ōƛƭƳƛȅƻǊΦ DǸƴŜǒϥƛƴ ƛœ 

ŀȅŘƤƴƭƤƐƤƴŘŀ ȅŀ Řŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ȅǀǊǸƴƎŜǎƛƴŘŜƪƛ ŀȅŘƤƴƭƤƪǘŀ ƪǸœǸƪ 

ōƛǊ ŘŜƐƛǒƳŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊ ōŜƭƪƛΤ ōŜƭƪƛ ŘŜ ƎŜƴƛǒ œŀǇǘŀ 

volkanik patlamalar stratosfere ince toz sŀƭŀǊŀƪ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ 

ȅŜǊƪǸǊŜȅŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ƎŜœŜǊŜƪ œƻƐǳƴǳƴ ǘŜƪǊŀǊ ǳȊŀȅŀ ȅŀƴǎƤƳŀǎƤƴŀ 

ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŘŜ ȅŜǊȅǸȊǸ ǎƻƐǳƳǳǒǘǳǊΦ hƪȅŀƴǳǎƭŀǊƤƴ 

ƎŜƴŜƭ ŀƪƳǘƤǎƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪǘŜƴ ŘŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ŀ Řŀ DǸƴŜǒ 

ƎŀƭŀƪǎƛƭŜǊŀǊŀǎƤ ǘƻȊ ōǳƭǳǘǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƎŜœƳƛǒǘƛǊΦ bŜ ƻƭǳǊǎŀ olsun, 

ōƛȊŜΣ ǾŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛ ǾŜ ƧŜƻƭƻƧƛ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ 

ƻƭŀȅƭŀǊƭŀ ƴŜ ŘŜƴƭƛ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ōƛǊ ƪŜȊ ŘŀƘŀ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊΦ 

!Ɛŀœǘŀƴ ŀǒŀƐƤ ƛƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ Řƛƪ ŘǳǊǳǒŀ ƎŜœƛǒ ƛœƛƴ ōƛǊ ƎŜƭƛǒƳŜ 

ƎǀǎǘŜǊŘƛƪΤ ŜƭƭŜǊƛƳƛȊ ǎŜǊōŜǎǘ ƪŀƭƳƤǒǘƤΤ ƛƪƛ ƎǀȊǸ ōƛǊden kul- 



τ 307 τ 

ƭŀƴƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ƎǀǊƳŜ ŘǳȅǳƳǳȊ ŜǇŜȅ ƎŜƭƛǒƳƛǒǘƛ ȊŀǘŜƴΤ ƪƤǎŀŎŀǎƤ 

ŀǊŀœΣ ƎŜǊŜœ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ǀƴƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛƪΦ 

 ƛƳŘƛ ŀǊǘƤƪ ƎŜƴƛǒœŜ ōƛǊ ōŜȅƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƪ ǾŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛ ŀƪǘŀǊƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊŘǳΦ !ƪƤƭƭƤ ƻƭƳŀƪ ŀǇǘŀƭ ƻƭƳŀƪǘŀn 

ȅŜƐŘƛǊΦ 4ŜǾǊŜ ŀȅƴƤ ƪŀƭŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ōǳ ȅƻƭŀ ǎŀǇƳŀƪ Ŝƴ ƛȅƛǎƛȅŘƛΦ !ƪƤƭƭƤ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ŘŀƘŀ ƛȅƛ œǀȊǸƳƭŜǊƭŜǊΣ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ 

ȅŀǒŀȅŀōƛƭƛǊƭŜǊ ǾŜ ŘǸƴȅŀȅŀ ŘŀƘŀ œƻƪ œƻŎǳƪ ōƤǊŀƪŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ bǸƪƭŜŜǊ 

ǎƛƭŀƘƭŀǊ ƛŎŀǘ ŜŘƛƭƛƴŎŜȅŜ ŘŜƪΣ ŀƪƤƭ ƛƴǎŀƴƤƴ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀǎƤƴŀ Ŝpey 

ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪǘŀȅŘƤΦ ¢ŀǊƛƘƛƳƛȊŘŜΣ ŀƪƤƭƭƤ ƪǸœǸƪ ƳŜƳŜƭƛƭŜǊŘŜƴ 

ƻƭǳǒŀƴ ōŀȊƤ ǎǸǊǸƭŜǊ ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊŘŀƴ ǎŀƪƭŀƴŘƤƭŀǊΣ ŀƐŀœ ǘŜǇŜƭŜǊƛƴŜ 

ǎŀƘƛǇ œƤƪǘƤƭŀǊΣ ǎƻƴǊŀ ŀƐŀœǘŀƴ ƛƴƛǇ ŀǘŜǒƛ ŜƘ-ƭƛƭŜǒǘƛǊŘƛƭŜǊΣ ȅŀȊƤȅƤ ƛŎŀǘ 

ŜǘǘƛƭŜǊΣ ƎǀȊƭŜƳŜǾƭŜǊƛ ƪǳǊŘǳƭŀǊ ǾŜ ǳȊŀȅ ŀǊŀœƭŀǊƤ ŦƤǊƭŀǘǘƤƭŀǊΦ 9ƐŜǊ 

ƻƭŀȅƭŀǊ ōƛǊŀȊŎƤƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ŀƪƤǒ ƎǀǎǘŜǊǎŜȅŘƛΣ ōǀȅƭŜǎƛ ōŀǒŀǊƤƭƤ 

ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ǳƭŀǒŀŎŀƪ ŀƪƤƭ ǾŜ ōŜŎŜǊƛ ǎŀƘƛōƛ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƘŀȅǾŀƴ 

œƤƪŀōƛƭƛǊŘƛΦ .Ŝƭƪƛ ŘŜ ƛƪƛ ŀȅŀƪƭƤ ȊŜƪƛ ŘƛƴƻȊƻǊƭŀǊ ƻƭŀōƛƭƛǊŘƛΦ ¸ŀ Řŀ 

ǘƛƭƪƛƭŜǊΣ ƳǸǊŜƪƪŜǇ ōŀƭƤƐƤ ǾŜȅŀ ōŀǒƪŀƭŀǊƤΦ ½ŜƪŃ ǎŀƘƛōƛ ǀǘŜƪƛ 

ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊƤƴ ƴŜ ŘŜǊŜŎŜ ōƛƭƎƛ ǎŀƘƛōƛ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƛƭƎƛƳƛȊƛ 

œŜƪǘƛƐƛƴŘŜƴ ōŀƭƛƴŀƭŀǊƭŀ ƻǊŀƴƎǳǘŀƴƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭƛȅƻǊǳȊΦ .ŀǒƪŀ ƴŜ ǘǸǊ 

ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōƛǊŀȊŎƤƪ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƛœƛƴ ǘŀǊƛƘ 

ve kültür antropolojisi inceliyoruz. Fakat biz hepimiz -balinalar, 

orangutanlar, insanlar- ōƛǊōƛǊƛƳƛȊƭŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ōŀƐƭŀǊ ƛœƛƴŘŜȅƛȊΦ 

!ǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤƳƤȊ ǘŜƪ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜƪƛ ōƛǊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ŜǾǊƛƳǎŜƭ œƛȊƎƛȅƛ 

ƛƴŎŜƭŜƳŜƪƭŜ ǎƤƴƤǊƭƤ ƪŀƭƤǊǎŀΣ ōŀǒƪŀ ŀƪƤƭƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ǾŜ ǀǘŜƪƛ 

ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊƤƴ œŜǒƛǘƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ȊŜƪŃ ǇƤǊƤƭǘƤƭŀǊƤƳ ōƛƭƳŜƪǘen yoksun 

ƪŀƭŀŎŀƐƤȊΦ 

YŀƭƤǘǎŀƭ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐŜ ȅƻƭ ŀœŀŎŀƪ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤǎŀƭ ǎǸǊŜœƭŜǊ ŘƛȊƛǎƛƴƛƴ 

ŘŜƐƛǒƛƭŘƛƪ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƐƛ ǾŜ ōŀȊƤ ǀȊŜƭ ƎŜƴ ōƛǊƭŜǒƳŜƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜŎŜƪ 

ŀȅƴƤ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀŎŀƐƤ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƎŜȊŜƎŜƴŘŜΣ 

ōƛȊƭŜǊŜ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƴȊŜȅŜƴ ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊŀ ǊŀǎǘƭŀƳŀ ǒŀƴǎƤΣ 

ƪŀƴƤƳŎŀΣ ǎƤŦƤǊŀ ȅŀƪƤƴŘƤǊΦ 5ŜƐƛǒƛƪ ōƛǊ ŀƪƤƭ ǒŜƪƭƛƴŜ ǊŀǎƭŀƳŀƳƤȊ 

ǒŀƴǎƤȅǎŀ ǾŀǊŘƤǊΦ hƴƭŀǊƤƴ ōŜȅƛƴƭŜǊƛ ƛœŜǊƛŘŜƴ ŘƤǒŀǊƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 

ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ƛȊŘŜƪƛ ƴǀǊƻƴƭŀǊŀ ōŜƴȊŜȅŜƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŜƭŜƳŜƴǘƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ 

ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ Cŀƪŀǘ ƴǀǊƻƴƭŀǊƤ ōƛȊƛƳƪƛƴŘŜƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊΦ 

hŘŀ ƤǎƤǎƤƴŘŀ œŀƭƤǒŀƴ ƻǊƎŀƴƛƪ ŀȅƎƤǘƭŀǊ ƻƭŀŎŀƪƭŀ- 



τ 308 τ 

ǊƛƴŀΣ œƻƪ ŘǸǒǸƪ ƤǎƤ ŘŜǊŜŎŜƭŜǊƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ ǎǸǇŜǊ - iletkenler olabilir 

ƻƴƭŀǊƤƴ ōŜȅƴƛΦ .ǳ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƻƴƭŀǊƤƴ ŘǸǒǸƴƳŜ ƘƤȊƤ ōƛȊƛƳƪƛƴŘŜƴ млт 

ƪŜȊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ bǀǊƻƴ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤƴƤƴ ōƛȊimkiler gibi 1014'lük 

ƻƭŘǳƐǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ǎŀȅƤƴƤƴ млнп ȅŀ Řŀ млоп 

ƻƭŘǳƐǳ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ŘŜ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ƴŜ ŘŜǊŜŎŜ ōƛƭƎƛ ǎŀƘƛōƛ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƳ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƛǎǘŜǊŘƛƳΦ hƴƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀȅƴƤ ŜǾǊŜƴƛ 

ǇŀȅƭŀǒǘƤƐƤƳƤȊŘŀƴΣ ƻǊǘŀƪ ōƛƭƎƛƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ōǳƭǳƴŀōƛliriz. Onlarla temas 

kurabilsek, beyinlerinde, bizim ilgimizi çekecek epey bilgiye 

ǊŀǎǘƭŀǊŘƤƪΦ .ǳƴǳƴ ǘŜǊǎƛƴƛ ŘŜ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ 

ŀƪƤƭƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ -ōƛȊŘŜƴ ŜǇŜȅŎŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ ƻƭǎŀƭŀǊ ōƛƭŜ- bize 

ƪŀǊǒƤ ƛƭƎƛ ŘǳȅŀǊƭŀǊΣ ƴŜ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊƛΣ ƴŀǎƤƭ ŘǸǒǸƴŘǸƐǸƳǸȊǸΣ 

ōŜȅƛƴƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ȅŀǇƤǒƤƳΣ ŜǾǊƛƳƛƳƛȊƛƴ ƛȊƭŜŘƛƐƛ ȅƻƭǳΣ ƎŜƭŜŎŜƐƛƳƛȊŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ŘǳǊǳƳǳƳǳȊǳ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ƛǎǘŜǊƭŜǊŘƛΦ 

.ƛǊ Ƙŀȅƭƛ ȅŀƪƤƴƤƳƤȊŘŀƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴŘŜ ŜƐŜǊ ŀƪƤƭƭƤ 

ȅŀǊŀǘƤƪƭŀǊ ǾŀǊǎŀΣ ōƛȊƛƳ ƘŀƪƪƤƳƤȊŘŀ ŀŎŀōŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ōƛƭƎƛȅŜ ǎŀƘƛǇ 

ƳƛŘƛǊƭŜǊΚ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ ƎŜƴƭŜǊŘŜƴ ōŜȅƛƴƭŜǊŜ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊŀ ŘŜƪ 

ƎƛǊŜƴ ǳȊǳƴ ŜǾǊƛƳǎŜƭ ƎŜƭƛǒƳŜƳƛȊƛƴ ƪƤǊƤƴǘƤǎƤƴŘŀƴ ƘŀōŜǊŘŀǊƭŀǊ Ƴƛ 

ŀŎŀōŀΚ 9ƐŜǊ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ŀƪƤƭƭƤ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊ 

ȅŀǒƤȅƻǊǎŀΣ ƘŀƪƪƤƳƤȊŘŀ ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴŜōƛƭƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ Ŝƴ ŀȊƤƴŘŀƴ ƛƪƛ 

seçŜƴŜƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΦ .ƛǊƛΣ ǊŀŘȅƻ-teleskopla bizleri dinlemeleridir. 

aƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭŘƤǊ ǒƛƳǒŜƪ œŀƪƳŀǎƤȅƭŀ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ƳŀƴȅŜǘƛƪ 

ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƪŀǇŀƴŀ ƪƤǎƤƭƳƤǒΣ ƤǎƭƤƪ œŀƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƭŀǊƭŀ ǇǊƻǘƻƴƭŀǊƤƴ 

ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ȊŀȅƤŦ ǾŜ ŀǊŀƭƤƪƭƤ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ 

duȅƳŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 5ŜǊƪŜƴΣ ōǳƴŘŀƴ- ȅǸȊȅƤƭ ƪŀŘŀǊ ǀƴŎŜΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ œƤƪŀƴ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀƴ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸΣ ŘŀƘŀ ŘǳȅǳƭǳǊ ōƛǊ 

Ƙŀƭ ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǎŜǎƛ ŘŀƘŀ ŀȊ ǾŜ ǎƛƴȅŀƭƛ ŘŀƘŀ œƻƪ 

ŀƴŘƤǊƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳƤǒǘƤǊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤ ǎƻƴǳƴŘŀ ǊŀŘȅƻȅƭŀ 

ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜȅƛ ƛŜŀǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛΦ .ǳƎǸƴ ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ǊŀŘȅƻΣ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ 

ǾŜ ǊŀŘŀǊ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜ ŀƐƤ ƪǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ŀȊƤ ǊŀŘȅƻ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊƤƴŘŀΣ 

ȅŜǊƪǸǊŜΣ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ƎǸœƭǸ ǊŀŘȅƻ ƪŀȅƴŀƐƤƴŀ ǾŜ Ŝƴ 

ǇŀǊƭŀƪ ŎƛǎƳŜ ŘǀƴǸǒƳǸǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ WǸǇƛǘŜǊŘŜƴ ŘŜΣ DǸƴŜǒϥǘŜƴ ŘŜ 

daha parlak oldu. Yeryüzünden ǊŀŘȅƻ ȅŀȅƤƴƭŀǊƤƴƤ ŘƛƴƭŜȅŜƴ ǾŜ ōǳ 

tür sinyalleri alan yerküre-ŘƤǒƤ ōƛǊ ǳȅƎŀǊƭƤƪΣ ōƛȊƛƳ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛȊŘŜΣ 

son zamanlarda önemli 



τ 309 τ 

ōƛǊ ǒŜȅƭŜǊ ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴǳ œƤƪŀǊƳŀȊƭƤƪ ŜŘŜƳŜȊΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ŘǀƴŘǸƪœŜΣ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ǊŀŘȅƻ ǾŜǊƛŎƛƭŜǊƛƳƛȊ ƎǀƐǸ 

ȅŀǾŀǒǘŀƴ ǘŀǊŀǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳη 

ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ōŜƭƛǊƛǇ ƪŀȅōƻƭǳǒ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƪƛ 

ƎǸƴǸƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴǳ œƤƪŀǊŀōƛƭƛǊΦ 9ƴ ƎǸœƭǸ ǾŜǊƛŎƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƳƤȊŘŀƴ 

ōŀȊƤƭŀǊƤ Řŀ ǊŀŘŀǊƭŀǊŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƪŀœƤ ǊŀŘȅƻ-astronomi-de 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ ǾŜ ȅŀƪƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜ ŀǊŀƳŀ ǘŀǊŀƳŀ 

ȅŀǇŀǊƭŀǊΦ wŀŘŀǊŘŀƴ ƎǀƐŜ ȅŀȅƤƭŀƴ ǎƛƴȅŀƭ ŘŜƳŜǘƛΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ 

œŀǇƤƴŘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ōǳƴǳƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸ 

ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ƎŜœƛǇ ƎƛŘŜǊŜƪ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǳȊŀȅŘŀ ŘƛƴƭƛȅƻǊ 

ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ŘǳȅŀǊƭƤ ōƛǊ ŀƭƤŎƤȅŀ ǳƭŀǒƤǊΦ wŀŘŀǊ ȅŀȅƤƴƭŀǊƤƴŘŀƴ œƻƐǳ 

ŀǎƪŜǊƛ ŀƳŀœƭƤŘƤǊΦ bǸƪƭŜŜǊ ōŀǒƭƤƪƭƤ ŦǸȊŜ ŀǘƤƭƤǒƤƴŘŀƴ ŜƴŘƛǒŜ ŘǳȅŀǊŀƪ 

ƎǀƐǸ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀǊŀǊ ōǳ ǊŀŘŀǊƭŀǊΦ ƞƴǎŀƴ ǳȅƎŀǊƭƤ-Κ ƐƤƴƳ ǎƻƴŀ 

ŜǊƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƴōŜǒ Řŀƪƛƪŀ ǀƴŎŜǎƛƴƛ ǎŀǇǘŀȅŀŎŀƪǘƤǊ ŀǎƪŜǊƛ ŀƳŀœƭƤ 

ǊŀŘŀǊƭŀǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ œƤƪŀǊŘƤƐƤ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛƴ ƛœŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛ ǀƴŜƳǎƛȊŘƛǊΤ 

ōƛǇϥƭŜǊ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ǒƛŦǊŜƭŜƴƳƛǒ ōŀǎƛǘ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘƛȊƛƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Genel olarak yerküremizden kaynaklanan en belirgin radyo 

ȅŀȅƤƴƭŀƴ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƳƤȊŘƤǊΦ ¸ŜǊȅǸȊǸ ŘǀƴŘǸƐǸ ƛœƛƴ ōŀȊƤ 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ƛǎǘŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ǳŦǳƪǘŀ ƎǀȊǸƪǸǊƪŜƴΣ ŘƛƐŜǊ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǳŦƪǳƴ 

ǀǘŜƪƛ ȅŀƴƤƴŘŀƴ ƪŀȅōƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ tǊƻƎǊŀƳ ƪŀǊƤǒƤƪƭƤƐƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ ōǳ 

ȅǸȊŘŜƴΦ .ǳ ƪŀǊƤǒƤƪƭƤƪ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ȅƤƭŘƤȊƤƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛƴŘŜ ŀȅƤǊǘ ŜŘƛƭƛǇ 

düzenli bir dinleme serviǎƛ ƪǳǊǳƭŀōƛƭƛǊΦ 9ƴ ǎƤƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ƳŜǎŀƧƭŀǊΣ 

ƛǎǘŀǎȅƻƴ ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊƛȅƭŜ ŘŜǘŜǊƧŀƴΣ ŘŜƻŘƻǊŀƴΣ ōŀǒŀƐƤǊƤǎƤ 

ƘŀǇƭŀǊƤ ǾŜ ƻǘƻƳƻōƛƭ ǎŀǘƤǒ œŀƐǊƤƭŀǊƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 9ƴ œƻƪ ƪŀȅŘŜŘŜŎŜƪƭŜǊƛ 

ƳŜǎŀƧƭŀǊΣ ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ȅŜǊƭŜǊŘŜƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ōƛǊœƻƪ ǾŜǊƛŎƛŘŜƴ 

ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀǊŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ōǳƴŀƭƤƳ 

ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴŘŜ !Φ.Φ5Φ .ŀǒƪŀƳ ȅŀ Řŀ {ƻǾȅŜǘƭŜǊ .ƛǊƭƛƐƛ .ŀǒƪŀƳ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪƻƴǳǒƳŀƭŀǊŀ ŀƛǘ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊΦ ¢ŜƭŜǾƛȊȅƻƴ 

ǊŜƪƭŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ŀƴƭŀƳǎƤȊ ƛœŜǊƛƪƭŜǊƛȅƭŜ ǳƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ōǳƴŀƭƤƳ ǾŜ 

ƛƴǎŀƴƭƤƪ ŀƛƭŜǎƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎŀǾŀǒ ȊƤǊ-ȊƤǊƭŀǊƤ YƻȊ-mos'a yeryüzündeki 

Ƙŀȅŀǘ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ȅŀȅƤƴ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ōŀǒƭƤŎŀ ƳŜǎŀƧƭŀǊŘƤǊΦ IŀƪƪƤƳƤȊŘŀ 

ƴŜ ŘǸǒǸƴǸȅƻǊƭŀǊŘƤǊΣ ƪƛƳōƛƭƛǊΦ 



h ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴƤ ƎŜǊƛ ŀƭŀōƛƭƳŜƪ ŘƛȅŜ ōƛǊ ƻƭŀƴŀƪ 

τ 31# -'τ 

ȅƻƪǘǳǊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ ȅŀȅƤƴƭŀǊƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ȅŜƴƛǎƛƴƛ ƎǀƴŘŜǊƛǇ Ŝǎƪƛǎƛƴƛ 

sƛƭƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤ Řŀ ȅƻƪΦ Iƛœ ōƛǊ ǒŜȅ ƤǒƤƪǘŀƴ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ ȅƻƭŎǳƭǳƪ 

ŜŘŜƳŜȊΦ ¸ŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ƎŜƴƛǒ œŀǇǘŀ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ȅŀȅƤƴƭŀǊƤ 

мфплϥƭŀǊŘŀ ōŀǒƭŀǘƤƭŘƤΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƳŜǊƪŜȊƛ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ 

ƤǒƤƪ ƘƤȊƤȅƭŀ ƛƭŜǊƭŜȅŜƴ ƪǸǊŜǎŜƭ ōƛǊ ŘŀƭƎŀ ŎŜǇƘŜǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ h ǘŀǊƛƘƭŜǊŘŜ 

ōŀǒƪŀƴ ȅŀǊŘƤƳŎƤǎƤ ƻƭŀƴ wƛŎƘŀǊŘ bƛȄƻƴϥǳƴ ŘŜƳŜŎƛȅƭŜ ȅƛƴŜ ƻ 

zamanlar televizyonda gösterilen Senatör Joseph Mc-Carthy'nin 

ǎƻǊǳǒǘǳǊƳŀǎƤƴŀ ŀƛǘ ƘƤƳ-ƘƤƳ ȅŀȅƤƴƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ȅŀȅƤƴƭŀǊ ƻǘǳȊ ōŜǒΣ ƪƤǊƪ 

ȅƤƭ ǀƴŎŜ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊŘŜƴ ƘŜƴǸȊ Ŝƭƭƛ ȅƤƭƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƤǒƤƪ 

ȅƤƭƤ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ǾŀǊƳƤǒǘƤǊΦ 9ƐŜǊ ōƛȊŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ǳȅƎŀǊƭƤƪ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪƭŀǊŘŀ 

ōǳƭǳƴǳȅƻǊǎŀΣ ŦƻȅŀƭŀǊƤƳƤȊƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ œƤƪƳŀǎƤ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ 

ƎŜŎƛƪŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ǊŀƘŀǘ ōƛǊ ƴŜŦŜǎ ŀƭŀōƛƭƛǊƛȊΦ bŜȅǎŜΣ ōŜƭƪƛ ŘŜΣ ǎǀȊǸƴǸ 

ŜǘǘƛƐƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴ ƛœŜǊƛƐƛƴƛ ŀƴƭŀǒƤƭƤǊ ōǳƭƳŀȅŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

Tƪƛ ±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ŀǊŀŎƤΣ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ ȅƻƭ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǒǳ ŀƴŘŀΦ 

IŜǊōƛǊƛƴŜ ŀƭǘƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ ōŀƪƤǊ ōƛǊ ǇƛƪŀǇ ǇƭŀƐƤΣ ōƛǊ ƪŀǎŜǘ ǾŜ Ǉƭŀƪ 

ƛƐƴŜǎƛ ōŀƐƭŀŘƤƪΦ tƭŀƐƤƴ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳŘŀƴ ƳŀƘŦŀȊŀǎƤƴƤƴ ǸǎǘǸƴŜ ŘŜ 

ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƐƤƳ ȅŀȊŘƤƪΦ DŜƴƭŜǊƛƳƛȊ ƘŀƪƪƤƴŘŀΣ ōŜȅƛƴƭŜǊƛƳƛȊŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭƤƪƭŀǊƤƳƤȊŀ ŘŀƛǊ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŜǊŘƛƪΦ .ǳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛΣ 

ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǳȊŀȅ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŀ œƤƪƳŀȅƤ ŘǸǒǸƴŜōƛƭŜŎŜƪ ōŀǒƪŀ 

ǾŀǊƭƤƪƭŀǊŀ ȅƻƭƭŀŘƤƪΦ ¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǳȊŀȅŘŀΣ ǾŜǊƛŎƛƭŜǊƛ œƻƪǘŀƴ ǎǳǎƳǳǒ 

±ƻȅŀƎŜǊϥƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ŦŀǊƪŜŘŜōƛƭŜƴ ōƛǊ ǳȅƎŀǊƭƤƪ ƪǳǒƪǳǎǳȊ ōƛȊŘŜƴ 

daha ileridir biliƳ ŀƭŀƴƤƴŘŀΦ h ǾŀǊƭƤƪƭŀǊŀ ƪŜƴŘƛƳƛȊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 

ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛȊŘŜ ǾŀǊƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎŀƴŘƤƐƤƳƤȊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŀƴƭŀǘƳŀƪΣ ōŜȅƛŀ 

ƪŀōǳƐǳƴǳƴ ǀƴŜƳƛƴƛ ǾŜ ōŜȅƛƴŘŜƪƛ ƭƛƳōƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘŀƴƤǘƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƪΦ 

aŜǎŀƧƤƳƤȊƤ ŀƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴƭŀǊ ŀƴƭŀƳŀǎŀ-lar da, yeryüzü ülkelerinden 

ŀƭǘƳƤǒ ŘƛƭŘŜƴ ǎŜƭŃƳ ƎǀƴŘŜǊŘƛƪΦ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴ ǎŜǎƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ŜƪƭŜŘƛƪΦ 

¸ŜǊƪǸǊŜƴƛƴ ŘǀǊǘ ōƛǊ ȅŀƴƤƴŘŀ ōƛǊ-ϦōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ƛƭƎƛ ǾŜ ǎŀȅƎƤ 

ƎǀǎǘŜǊŜƴΣ ƪŜƴŘƛƴƛ mƐǊŜƴƛƳŜΣ ŀǊŀœ ƎŜǊŜœ ǸǊŜǘƛƳƛƴŜ ǾŜ ǎŀƴŀǘŀ 

ŀŘŀƳƤǒΣ ȊƻǊƭǳƪƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƳŜȅŘŀƴ ƻƪǳȅŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤƳ 

derleyip gönderdik. Birkaç kültüre ait müziklerden bir buçuk 

ǎŀŀǘƭƛƪ ōƛǊ ŘŜǊƭŜƳŜ ŘŜ ȅƻƭƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ǇŀƪŜǘƛƴ ƛœƛƴŘŜΦ .ǳ ƳǸȊƛƐƛƴ ōƛǊ 



ōǀƭǸƳǸΣ ƪƻȊƳƛƪ ȅŀƭƴƤȊƭƤƐƤƳƤȊƤΣ ōǳƴǳ ƎƛŘŜǊƳŜ ŀǊȊǳƳǳȊǳΣ 

YƻȊƳƻǒϥŘŀƪƛ ǀǘŜƪƛ ǾŀǊƭƤƪƭŀǊƭŀ ƛƭƛǒƪƛ 

τ 311 τ 

ƪǳǊƳŀƪ ƛǎǘŜƐƛƳƛȊƛ ȅŀƴǎƤǘƤȅƻǊΦ !ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƎŜȊŜƎŜƴƛƳƛzde 

ƘŀȅŀǘƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴŘŀƴ ǀǘŜƪƛ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ŘǳȅǳƭƳǳǒ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ 

seslerden, insan türlerinin evrimi ve son olarak patlak veren 

ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜƪƛ ǎŜǎƭŜǊŜ ƪŀŘŀǊ ƪŀȅƤǘ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ǇƭŀƪƭŀǊ Řŀ 

ƎǀƴŘŜǊŘƛƪΦ .ŀƭƛƴŀƭŀǊƤƴƪƛ ƎƛōƛΣ ŜƴƎƛƴƭƛƪƭŜǊŜ œƤƐƤǊǸŀƴ ōƛǊ ǎŜǾƎƛ 

sarƪƤǒƤŘƤǊ ōǳΦ .ƛǊœƻƪ ƳŜǎŀƧƤƳƤȊΣ ōŜƭƪƛ ŘŜ œƻƐǳΣ 

œǀȊǸƳƭŜƴŜƳŜȅŜŎŜƪΣ ŀƴƭŀǒƤƭŀƳŀȅŀŎŀƪΣ !Ƴŀ ȅƛƴŜ ŘŜ ƎǀƴŘŜǊƳƛǒ 

bulunuyoruz. Çünkü denemek önemlidir. 

.ǳ ŀƴƭŀȅƤǒ ǾŜ Ŏƻǒƪǳȅƭŀ ±ƻȅŀƎŜǊ ǳȊŀȅ ƎŜƳƛǎƛƴŜ ōƛǊ ƛƴǎŀƴƤƴ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ŘǳȅƎǳƭŀǊƤƴƤΣ ƻƴǳƴ ōŜȅƴƛƴƛƴΣ ƪŀƭōƛƴƛƴΣ ƎǀȊƭerinin 

ǾŜ ƪŀǎƭŀǊƤƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ŘŜǾƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ōƛǊ ǇƭŀƐŀ ƪŀȅŘŜŘŜǊŜƪ ōǳƴǳ 

Řŀ ƎǀƴŘŜǊŘƛƪΦ .ƛǊ ōŀƪƤƳŀΣ ōƛǊ ǘŜƪ ƛƴǎŀƴƤƴΣ мфтт ȅƤƭƤƴƤƴ IŀȊƛǊŀƴ 

ŀȅƤƴŘŀΣ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ŘǳȅƎǳƭŀǊƤƴƤ YƻȊƳƻǎϥŀ ȅƻƭƭŀƳƤǒ 

ōǳƭƴǳȅƻǊǳȊΦ .ǳ ǇƭŀƐƤ ŀƭŀƴƭŀǊ ōŜƭƪƛ ƻƴǳ ŘƛƴƭŜƳŜȅŜŎŜƪƭŜǊ ȅŀ Řŀ 

radȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤ ȅŀȅŀƴ ōƛǊ ƎǀƪŎƛǎƳƛ ǎŀƴŀŎŀƪƭŀǊΦ {ŀƴǎƤƴƭŀǊΦ ½ŀǘŜƴ 

ȅǸȊŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ōŀƪƤƴŎŀΣ ƎǀƴŘŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƻ Ǉƭŀƪ ǊŀŘȅƻ ŘŀƭƎŀƭŀƴ 

yayan bir gökcismidir de. 

DŜƴƭŜǊƛƳƛȊŘŜƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ œƻƪ ŜǎƪƛŘƛǊΣ œƻƐǳ ƳƛƭȅƻƴƭŀǊŎŀ ȅƤƭ ǀƴŎŜǎƛƴŜ 

ŀƛǘǘƛǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤ ƳƛƭȅŀǊƭŀǊŎŀ ȅƤƭƭƤƪǘƤǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ ƪƛ-ǘŀǇƭŀǊƧƳƤȊŘŀƪƛ 

ōƛƭƎƛƭŜǊ Ŝƴ œƻƪ ōƛǊƪŀœ ōƛƴ ȅƤƭƭƤƪǘƤǊ ǾŜ ōŜȅƛƴƭŜǊƛ-mizdeki de yirmi, 

ƻǘǳȊ ȅƤƭƭƤƪΦ ¦Ȋǳƴ ǀƳǸǊƭǸ ōƛƭƎƛΣ ƛƴǎŀƴƭŀǊŀ ǀȊƎǸ ōƛƭƎƛ ǘǸǊǸ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

¸ŜǊȅǸȊǸƴŘŜ ŀǒƤƴƳŀŘŀƴ ǀǘǸǊǸ ŀƴƤǘƭŀǊƤƳƤȊ ǾŜ ȅŀǇƤǘƭŀǊƤƳƤȊΣ ŘƻƐŀ 

ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜΣ ǳȊǳƴ ōƛǊ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ȅŀǒŀƳŀȅŀŎŀƪƭŀǊŘƤǊΦ Cŀƪŀǘ 

±ƻȅŀƎŜǊϥŘŜƪƛ Ǉƭŀƪ ƎǸƴŜǒ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ȅƻƭ ŀƭƳƤǒ ōǳƭǳƴǳȅƻǊΦ 

¸ƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ŀǒƤƴƳŀ όŜǊƻȊȅƻƴύ -œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ƪƻǎƳƛƪ ƤǒƤƴƭŀǊ ǾŜ ǘƻȊ 

ȊŜǊǊŜŎƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƴƳŀǎƤ- ǀȅƭŜǎƛƴŜ ŀȊŘƤǊ ƪƛΣ Ǉƭŀƪǘŀƪƛ ōƛƭƎƛ ōƛǊ ƳƛƭȅŀǊ 

ȅƤƭ ŘŀȅŀƴƤǊΦ DŜƴƭŜǊΣ ōŜȅƛƴƭŜǊ ǾŜ ƪƛǘŀǇƭŀǊ ŘŜƐƛǒƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ōƛƭƎƛ 

ŘŜǊƭŜǊƭŜǊΦ ½ŀƳŀƴŀ ƪŀǊǒƤ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ Řŀ ŘŜƐƛǒƛƪ ƻǊŀƴƭŀǊŘŀŘƤǊΦ hȅǎŀ 

ƛƴǎŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ±ƻȅŀƎŜǊϥŘŜƪƛ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀǊŀǎƤ ǇƭŀƐŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒ 

ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ȊŀƳŀƴŀ ƪŀǊǒƤ œƻƪ ŘŀƘŀ ƛƴŀǘœƤ ŀƴƤƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀƭŀŎŀƪƭŀǊŘƤǊΦ 



Voyager'dekƛ ƳŜǎŀƧΣ ƛƴǎŀƴƤƴ ƛœƛƴŜ ǎƤƪƤƴǘƤ ǾŜǊŜŎŜƪ ōƛǊ ȅŀǾŀǒƭƤƪƭŀ 

ƛƭŜǊƭƛȅƻǊ ȅƻƭŎǳƭǳƐǳƴŘŀΦ ƞƴǎŀƴ ǘǸǊǸ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŦƤǊƭŀǘƤƭƳƤǒ Ŝƴ ƘƤȊƭƤ 

ŀǊŀœ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ȅƤƭŘƤȊŀ ǾŀǊƳŀǎƤ ƛœƛƴ 

τ 312 τ 

ōƛƴƭŜǊŎŜΣ ƻƴōƛƴƭŜǊŎŜ ȅƤƭ ƎŜœŜŎŜƪ ŀǊŀŘŀƴΦ ±ƻȅŀƎŜǊϥƛƴ ƻƴ ȅƤƭŘŀ ŀƭŘƤƐƤ 

yolu, bƛǊ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ȅŀȅƤƴƤ ōƛǊƪŀœ ǎŀŀǘǘŜ ŀƭƤǊΦ .ƛǊ 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ȅŀȅƤƴƤ ōƛǘǘƛƐƛ ŀƴŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ōƛǊƪŀœ ǎŀŀǘǘŜ ±ƻȅŀƎŜǊϥƛ 

{ŀǘǸǊƴ ƎŜȊŜƎŜƴƛ ŘƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀƪŀƭŀǊΣ ƎŜœŜǊ ǾŜ ȅƤƭŘƤȊƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ 

ȅǀƴŜƭƛǊΦ 9ƐŜǊ ǳȊŀȅŘŀƪƛ ōƛǊƛƭŜǊƛ ōƛȊƛƳ ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ȅŀȅƤƴƭŀǊƤƳƤȊƤ 

duyarsa, dƛƭŜǊƛƳΣ ƘŀƪƪƤƳƤȊŘŀ ƛȅƛ ǒŜȅƭŜǊ ŘǸǒǸƴǸǊƭŜǊΦ ½ŜƪŃƳƤȊ ǎƻƴ 

ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ōƛȊŜ ōǸȅǸƪ ƎǸœƭŜǊ ōŀƐƤǒƭŀŘƤΦ CŀƪŀǘΣ ƪŜƴŘƛ 

ȅƻƪƻƭǳǒǳƳǳȊǳ ǀƴƭŜȅŜŎŜƪ ȅŜǘŜƴŜƐƛ ōŀƐƤǒƭŀƳŀŘƤΦ bŜȅǎŜ ƪƛΣ 

ŀǊŀƳƤȊŘŀ ōǳ ȅǀƴŘŜ ŎƛŘŘƛ œŀōŀ ƘŀǊŎŀȅŀƴƭŀǊ ǾŀǊΦ ½ŀƳŀƴƤ ƪƻȊƳƛƪ 

ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƎƤƭŀȅŀǊŀƪ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀȅŀƴ ƘŜǊ 

ƛƴǎŀƴƤƴ ƘŀȅŀǘƤƴƤ ƪǳǘǎŀƭ ǎŀȅŀŎŀƪ ōƛǊ ŘǸǒǸƴŎŜȅƭŜ ǀǊƎǸǘƭŜƴŜŎŜƐƛƳƛȊƛ 

ǾŜ ƻƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ƛƭƪ ŀŘƤƳƤ Řŀ ŀǘƳŀȅŀ ƘŀȊƤǊ ƻƭŀŎŀƐƤƳƤȊƤ ǳƳǳǘ 

ŜŘŜǊƛƳΦ .ǳΣ ƎŀƭŀƪǎǸŜǊŀǊŀǎƤ ƘŀōŜǊƭŜǒŜƴ ǳȅƎŀǊƭƤƪƭŀǊ ǘƻǇƭǳƭǳƐǳƴǳƴ 

ōƛǊ ŀŘŀȅƤ ƻƭƳŀ ŀŘƤƳƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

τ 313 τ 

Bölüm XII 

DmY YL¢!{L !b{TY[ht95T{T 

ζYƛƴƛǎƛƴƛȊΚ bŜǊŜŘŜƴ ƎŜƭƛȅƻǊǎǳƴǳȊΚ {ŀƴŀ ōŜƴȊŜǊ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ 

ƎǀǊƳŜƳƛǒǘƛƳ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜΦη ¸ŀǊŀǘƤŎƤΣ ƛƴǎŀƴƻƐƭǳƴŀ ōŀƪǘƤ ǾŜΦΦΦ ōǳ ȅŜƴƛ 

ƎŀǊƛǇ ǾŀǊƭƤƐƤƴ ƪŜƴŘƛƴŜ ōǳ ŘŜƴƭƛ ōŜƴȊŜȅƛǒƛƴŜ ǒŀǒƤǊŘƤΦ 

τ 9ǎƪƛƳƻƭŀǊƤƴ ȅŀǊŀǘƤƭƤǒŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƞǊ ŜŦǎŀƴŜǎƛ 

Gökler kuruldu 

¸ŜǊȅǸȊǸ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤ 

¸ŀ ǒƛƳŘƛ ƪƛƳ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀƭƤŘƤǊΣ Ŝȅ ǘŀƴǊƤƭŀǊΚ 

τ !ȊǘŜƪ ƎǸƴŎŜǎƛƴŘŜƴΣ YǊŀƭƭƤƪƭŀǊƤƴ ¢ŀǊƛƘƛ 



.ƛƭƛȅƻǊǳƳΣ ōŀȊƤ ƪƛǒƛƭŜǊΣ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƛƴ ǾŀǊƭƤƐƤ ǎŀǾƤƴŘŀ ōƛǊŀȊŎƤƪ ŦŀȊƭŀ 

ƛƭŜǊƛ ƎƛǘǘƛƐƛƳƛȊƛΣ ōƛǊœƻƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǀƴŜ ǎǸǊŘǸƐǸƳǸȊǸ ǾŜ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōiri, 

ȊƛƴƘŀǊΣ ōƻǒ œƤƪŀǊǎŀΣ ƪǀǘǸ 

τ 815 τ 

ōƛǊ ǘŜƳŜƭ ȅǸȊǸƴŘŜƴ œǀƪŜƴ ōƛƴŀ Ǝƛōƛ ǘǸƳ ǎŀǾƤƳƤȊƤ ōƻǒŀ œƤƪŀǊŀŎŀƐƤƴƤ 

ǎǀȅƭŜȅŜŎŜƪƭŜǊΦ Cŀƪŀǘ ȅŜǊƪǸǊŜƳƛȊƛƴ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ Ŝǒƛǘ 

ǎŀȅƎƤƴƭƤƪ ǾŜ ƻƴǳǊǳ ǇŀȅƭŀǒǘƤƐƤƴƤ ǎǀȅƭŜǊǎŜƪΣ ŘƻƐŀƴƤƴ ȅŀǇƤǘƭŀǊƤƴƤƴ 

görkemli güzelliklerƛƴŘŜƴ ȊŜǾƪ ŀƭƤƴŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ȅŜǊ ȅƻƪǘǳǊ ŘƛȅŜ 

ƪƛƳ ƛŘŘƛŀŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΚ ¸ŀ Řŀ ŘƻƐŀ ȅŀǇƤǘƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀǊƪŜƳƛƴƛ 

ƛȊƭŜȅŜƴƭŜǊ ǾŀǊǎŀΣ ōǳƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ōƛȊƛƳ ƪŀŘŀǊ ȅŀǇƤǘƭŀǊƤƴ ŘŜǊƛƴ 

gizlerine giren yoktur demeye cesaret edebilir mi? 

τ Christiaan Huygens, New Conjectures Concer-ning Planetary 

Worlds, Their Inhabitants and Productions, (Gezegenlerdeki 

5ǸƴȅŀƭŀǊΣ hǊŀƭŀǊŘŀ ȅŀǒŀȅŀƴƭŀǊ ǾŜ «ǊŜǘƛƳƭŜǊƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅŜƴƛ 

ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊύΣ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мсфл ȅƤƭƤ 

5ƻƐŀƴƤƴ ȅŀǊŀǘƤŎƤǎƤΦΦΦ ǒƛƳŘƛƪƛ ŘǳǊǳƳŘŀ ȅŜǊȅǸȊǸƴŘŜƴ ŜǾǊŜƴŘŜƪƛ 

öteki büyük cisimlerle hŀōŜǊƭŜǒƳŜȅŜ ƎƛǊƛǒƳŜƳƛȊ ƻƭŀƴŀƐƤƴƤ 

ǾŜǊƳŜƳƛǒǘƛǊΤ ƻƭŀǎƤŘƤǊ ƪƛΣ ǀǘŜƪƛ ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ Řŀ 

ŀȅƴƤ ōƛœƛƳŘŜ ƘŀōŜǊƭŜǒƳŜȅƛ ǘǸƳŘŜƴ ƪŜǎƳƛǒǘƛǊΦΦΦ .ǸǘǸƴ ōǳ 

ƎŜȊŜƎŜƴƭŜǊŘŜ ƳŜǊŀƪƤƳƤȊƤ ƪǀǊǸƪƭŜȅŜƴ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ƪŀȅƴŀƪ ǾŀǊΦ 

5ƻƐŀŘŀ ǇƤǊƤƭ ǇƤǊƤƭ ōǳƴŎŀ ȊŜƪŃ ōǳƭǳƴǎǳƴ ŘŀΣ ƳŜǊŀƪƭŀǊ ǒŀƘƭŀƴǎƤƴ ŘŀΣ 

ǎƻƴǳƴŘŀ ōǳ ƳŜǊŀƪƭŀǊƤƴ ƎƛŘŜǊƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀǎƤƴηη hƭŀƳŀȊΦΦΦ 

.ǳ ƴŜŘŜƴƭŜŘƛǊ ƪƛΣ ōǳƎǸƴƪǸ ŘǳǊǳƳǳƳǳȊǳ ǾŀǊƭƤƐƤƳƤȊƤƴ ǒŀŦŀƪ ȊŀƳŀƴƤ 

ȅŀ Řŀ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤ ǎŀȅƤȅƻǊǳȊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ƛƭŜǊƭŜƳŜƳƛȊƛƴ ƘŀȊƤǊƭƤƪ 

dönemidir. 

τ Colin Maclaurin, 1748 

5ŀƘŀ ŜǾǊŜƴǎŜƭΣ ŘŀƘŀ ȅŀƭƤƴΣ ȅŀƴƭƤǒƭƤƪƭŀǊŘŀƴ ǾŜ ƪŀǊŀƴƭƤƪƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ 

ŀǊƤƴƳƤǒ ōƛǊ Řƛƭ ƻƭŀƳŀȊΦΦΦ 5ƻƐŀƭ ǒŜȅƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƳŜȊ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ŀƴƭŀǘŀƴ ƘƛœōƛǊ ǒŜȅ ȅƻƪǘǳǊΦ ¢ǸƳ ŘƻƐŀ 

ƻƭƎǳƭŀǊƤƴƤ ŀȅƴƤ ŘƛƭƭŜ ŀƴƭŀǘŀǊŀƪ ǎŀƴƪƛ ŜǾǊŜƴƛƴ Ǉƭŀƴ ȅŀƭƤƴƭƤƐƤ Ǿe 

ōƛǊƭƛƐƛƴŜ ǘŀƴƤƪϝ 




